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EL OBSERVATORIO

En el Observatorio Geofisico y Meteoroldgico de
Pilar confluyen diferentes disciplinas,
Meteorologia, Radiacion, Ozono, Sismologia y
Geomagnetismo. Esta dltima dentro del
Observatorio Magnético Pilar. EI Observatorio
Magnético Pilar comenzé a operar en 1904 y sus
registros datan desde entonces. Cuenta con
instrumental el cual posee una configuracién
clasica acorde a la mayoria de los observatorios
magnéticos. En noviembre de 2010, el
Observatorio se actualizé con la instalacién del
Sistema INDIGO (Digital Geomagnetic
Observatory) para dar inicio a registros digitales.
Luego de pruebas y de ajustes del sistema, en
septiembre de 2012, el Observatorio fue
aceptado como miembro de INTERMAGNET

(Red Magnética Internacional en Tiempo Real).
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Informacion sobre Copyright

Este reporte ha sido producido por empleados del Servicio Meteoroldgico Nacional con el fin de documentar
sus actividades de investigacion y desarrollo. El presente trabajo ha tenido cierto nivel de revision por otros
miembros de la institucion, pero ninguno de los resultados o juicios expresados aqui presuponen un aval

implicito o explicito del Servicio Meteorolégico Nacional.

La informacidn aqui presentada puede ser reproducida a condicion de que la fuente sea adecuadamente

citada.
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INTRODUCCION

Este Boletin tiene como objetivo dar a conocer los resultados provisionales de las mediciones realizadas por
el Observatorio Magnético. Se ofrece un resumen del comportamiento del campo magnético terrestre
durante el periodo. Para ello, se incluyen graficos con los valores promedios de un minuto y los valores
mensuales, asi como tablas que contienen los principales valores caracteristicos de cada mes. Finalmente, se
incorporan comentarios que describen la climatologia espacial del mes, destacando la actividad solar

relevante.

La operacién, el mantenimiento y el analisis de datos del Observatorio Magnético estan a cargo del Area de
Geofisica, dependiente de la Direccién Central de Monitoreo del Clima (Lic. Skansi), dentro de la Direccion

Nacional de Ciencia e Innovacién en Productos y Servicios (Dr. Wolfram).

El equipo del Area de Geofisica estd actualmente integrado por: Lic. Geol. Maria Inés Gil, Bach. Univ Cs Atm.
Maria Laura Cariaga y Observadores magnéticos: Juan Carlos Gil, Julieta Moyano y provisoriamente,

cubriendo campafia Antartica anual Juan Ignacio Langoni.

Coord. Area Geofisica: Lic. Geof. Camila Farias.

Las consultas se pueden dirigir:

Correo electrdnico: geofisica@smn.gob.ar, cfarias@smn.gob.ar
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UBICACION
El Observatorio Magnético se localiza en la ciudad de Pilar, en la Provincia de Cérdoba (Figura 1), zona centro
de la Argentina. Presenta las siguientes caracteristicas:

e Coordenadas Geograficas: 31°40°00°" S, 63°53°00” O

Provincia de Cérdoba

PIL

ARGENTINA

—— Limite Internacional
—==- Limite del Sector Antértico Argentino
Plataforma continental

—{~ Estacion Geomagnética

Polo Sur

Figura 1: Ubicacion del observatorio Pilar
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Instrumentos en éste Observatorio.

\ El Observatorio cuenta con un magnetometro
-Z

. protonico que registra la intensidad del campo,
HACIA
EL NORTE

: F, un magnetometro triaxial fluxgate para
HEMISFERIO

SUR
registrar la componente horizontal H, vertical Z,

...... v la declinacion D, y un teodolito que permite

determinarD e | por medio de una observacion

manual. En la Figura 2 se presenta un esquema

z de las componentes del campo magnético

enunciadas en este apartado.

Figura 2: Componentes del campo magnético

DESCRIPCION SISTEMA INDIGO

Este sistema proporciona el hardware y el software para operar un Observatorio Magnético Digital basico.

El hardware consiste en un magnetémetro triaxial fluxgate, un magnetémetro protdnico, un digitalizador, un
receptor GPS para proporcionar un tiempo exacto, un registrador de memoria USB y una fuente de
alimentacién DC alimentada por bateria. El software INDIGO WATCH captura los datos del magnetdmetro

digitalizado, registra en el disco y realiza el andlisis de datos basicos.

OBSERVATORIO MAGNETICO OPERATIVO

El Observatorio opera con Geomagnetic Data Acquisition System (GDAS), el mismo fue desarrollado por la
British Geological Survey (BGS). El INDIGO Watch registra las variaciones de las componentes del campo
magnético, pero no los valores absolutos. El observador supervisa estas variaciones.

Las observaciones absolutas en juntamente con los datos obtenidos por el Sistema indigo, se procesan en el

software (GDAS), y producen un registro continuo de los valores absolutos del campo magnético.
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INTERMAGNET

INTERMAGNET es una red mundial de Observatorios Magnéticos que operan casi en tiempo real. El objetivo
de INTERMAGNET es establecer una red global de Observatorios Magnéticos digitales que cooperen,
adoptando modernas especificaciones estdndar para equipos de medicién y registro, con el fin de facilitar el

intercambio de datos y la elaboracion de productos geomagnéticos en tiempo real.

En septiembre de 2012, el Observatorio Magnético Pilar fue aceptado como miembro de INTERMAGNET y
las mediciones magnéticas generadas con el Sistema INDIGO en el Observatorio de Pilar, son reportadas
diariamente a Edimburgo GIN.

La informacion se puede visualizar en https://imag-data.bgs.ac.uk/GIN V1/GINForms2

MAGNETOGRAMAS

A continuacién, se presenta la evolucién de las componentes del campo magnético para todo el mes
Septiembre de 2026. Los datos mostrados son provisionales, esto significa que estan sujetos a revisidn, no
son definitivos y estdn calculados respecto de una Linea de Base de referencia estimada propia del

Observatorio.

. . www.smn.gob.ar
Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina g

Tel: (+54 011) 5167-6767 - smn@smn.gob.ar f L 4 (- 4l

Ministerio de Defensa
3 Argentina



https://imag-data.bgs.ac.uk/GIN_V1/GINForms2

gy SETViCiO 2026 | ANO DE LA GRANDEZA ARGENTINA

Rjﬂ:é&onr‘;:iléglco Observatorio Magnético Pilar

COMPONENTES DEL CAMPO MAGNETICO TERRESTRE - OBSERVATORIO PILAR

SEPTIEMBRE 2026
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Figura 3: Componentes del campo magnético durante el mes de septiembre de 2026. En azul la intensidad del campo magnético (F),
en verde la componente horizontal (H) y en rojo la componente vertical (Z), todas medidas en nanoteslas (nT). En naranja se
presenta la declinacion del campo magnético (D) expresada en decimas de grado.
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OBSERVACIONES ABSOLUTAS

La Figura 4 muestra la evolucion mensual de la amplitud diaria de los elementos del campo magnético
medidos en el observatorio: declinacién, inclinacién, componente vertical, componente horizontal e
intensidad total. Estos valores se obtuvieron a partir de las observaciones absolutas realizadas diariamente
alas 12,15y 18 UTC por los observadores de turno.

Este grafico permite detectar dias perturbados de forma rapida, ya que las lineas verticales conectan la
medicidon minima y maxima de cada dia, visualizando asi la actividad magnética. Una linea corta indica un dia

tranquilo, mientras que una linea larga senala la presencia de una perturbacién o tormenta magnética.
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OBSERVATORIO PILAR
SEPTIEMBRE 2026

® lra Obs (Mafiana)

® 2da Obs (Mediodia)
Intensidad Total (F) @ 3ra Obs (Tarde)
22440 - .
L ]
22430
t ' ° . [ ] [
22420 - e * ra @ 1] * . . ° . . ®
H [ ] L] . ° L] [
22410 - s 4 . s 1 3 e 1 . ) e .
= ? . * . s : e 0 8 ¢
£ 22400 . . 4 * * O B | ey ] L] H >
) . . .
22390 - L P S . 3 S
L] L ] ® [ ]
22380 - (] ®
22370
L ]
o i i i i T i i T o i I i T i i i
Componente Horizontal (H)
18190 - .
18180 - °
18170 - o 1 * P |
. [ ] ° [ ] [ ]
__ 18160 - i & . = < L
= 18150 - 2 * -, * . A .
£ Py 18 . ° [ ° . [ ©
[ ] [} * * 4 ° L]
18140 4 ¢ s s . ®
L] * [ H . L ] . ° it [ ] *
18130 | # . L ) * o
L] . it it e o
18120 - o ® s . L]
LA )
18110 - T T T T T L T T =TL L T 1T o e T N T T T T T T T T T
Componente Vertical (Z) ¢ .
—-13120 - -
] 'y .
130 Te L ! T ? e . . [3 .
L ]
e * * . Il ° % h 4 ' t §
_ -13140 3 1 i . p * o 3 J -
'E ° . ° L4 L) )
£ 13150 - . ® . L . e
. ¢ o . [ ] . '
' » . ? [} °
-13160 1 o o o . B - St B 4 L
[} ° * o L) .
~13170
L]
T Ll 1 T T T U Ll T T T T T T T ) T 1 T T 1 T T
Declinacion (D) . y -
L ]
L ]
~7.15 - . & 3 4
_— [ ] L ] L ] Y [ ]
3 0. 0 8 . T Py e ¢+ . T -
E . ) H p [ 3 !
= ] * b4 .
3 -7251-® . ] 4 . L4
e . ! ¢ * .
"] . s . e« &
% —7.30 1 & 3 ' 3 ] s . ° ® ) 1
© ) 14 . e ® .
[ . s . @ ) Ps
9 735 & . L] LI
L ]
STAO Sy == fesee e femecg s S B S S :
Inclinacién (1)
L ]
~35.84 -
W -35.86 - .
% Y [} () *
- - [ ]
g 35.88 i ; s B T i . . 3 s 8 |
E ~35.90 1 g P ° * e o . .
w -35.92 - g . S LI, N | . ? .
.g e o « ! . « °
D -35.94 P . . e . Y .
G . o o s ° o
9 3596+ - i & ® 3 3 ' .
e o o : ? b ¢ [
—35.98 - R ! .

1 i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Tiempo (Dfa del Mes)

Figura 4: Variacion diaria mensual de las observaciones absolutas
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VALORES MEDIOS MENSUALES

La Tabla 1 proporciona los valores medios mensuales de todos los elementos geomagnéticos. Estos valores
dependen de la precisién de las lineas de base del sensor fluxgate. Se prevé que estos valores provisionales
no se verdn alterados en mas de unos pocos nT o decimas de minutos antes de que se conviertan en

definitivos al finalizar el afio.

w0 e e e e ]
22431.0 18198.7 -13113.2 -7.0909 -35.7750
224254 18183.3 -13124.9 -7.0960 -35.8221
224416 18199.5 -13130.2 -7.0822 -35.8088
m 22422.5 18170.6 -13137.5 -7.0919 -35.8674
22416.7 18165.5 -13134.8 -7.1241 -35.8691
22408.2 18156.3 -13132.9 -7.1653 -35.8791
22402.6 18147.2 -13136.2 -7.1886 -35.8996
22404.4 18147.1 -13139.2 -7.2046 -35.9062
224031 18146.1 -13138.5 -7.2087 -35.9062
22397.4 18137.3 -13140.7 -7.2161 -35.9238
22404.2 18143.0 -13144.6 -7.2241 -35.9233
m 22405.8 18143.4 -13146.6 -7.2567 -35.9269

Tabla 1: Valores medios mensuales de los elementos absolutos del campo magnético medidos en el observatorio durante los ultimos

12 meses. F, Hy Z estdn expresadas en nanotesla (nT); D e I en grados decimales (°)

La Figura 5 representa las series temporales que muestran la evolucion del campo magnético terrestre en el
observatorio durante doce meses consecutivos (Octubre 2025 a Septiembre 2026), representando mediante
lineas los valores medios mensuales de la Intensidad Total (F), la Componente Horizontal (H), la Componente

Vertical (Z) y la Declinacion Magnética (D).
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OBSERVATORIO PILAR (PIL)
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Figura 5: Valores medios mensuales de los elementos absolutos del campo magnético medidos en el observatorio durante los

ultimos 12 meses. F, Hy Z estdn expresadas en nanotesla (nT); D e | en grados decimales (°)

ACTIVIDAD SOLAR DESTACADA

La actividad solar durante septiembre de 2026 transcurrié sin sobresaltos. Existieron varias fulguraciones de
clase M y un pequefio evento de protones, ninguna Eyeccién de Masa Coronal (CME) impacté de lleno la
Tierra ni se produjeron tormentas geomagnéticas importantes. El Sol mostré una actividad moderada, con
regiones activas que fueron decayendo con el paso de las semanas y un nimero de manchas solares en

progresivo descenso.

La Figura 6 muestra la evolucién de la actividad geomagnética global durante septiembre de 2026,
representada por los indices Kp y DST (provisionales). Complementariamente, la Figura 7 detalla el

comportamiento del viento solar en el mismo periodo, con datos preliminares.
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indices de actividad geomagnética planetaria durante Septiembre 2026
Kp (GFZ), DST (Kyoto) y Escala G (NOAA)

Kp 9- G5 (Extrema)

Kp 8 - G4 (Severa)

Wi

‘
2 2 2 % 27 28 2

Figura 6: Evolucion de la actividad geomagnética global durante el mes de septiembre de 2026 (Indices Kp y DST son provisionales)
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Viento solar durante Septiembre 2026

Datos cada 1 min - Advanced Composition Explorer (ACE Satellite) - Real Time Solar Wind (RTSW)
(Datos preliminares)

Velocidad (kmis) Viento Rapido (>500 kmis)
oo Viento Lento (<400 kmvs) Max: 889 kmis
Viento Moderado (400-500 kis) Min: 273 kmis

1000
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Figura 7: Evolucidn del viento solar durante el mes de septiembre de 2026 (Datos provisionales)
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Los boletines de meses anteriores pueden visualizarse en:

http://repositorio.smn.gob.ar/
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