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Datos mensuales de precipitación y temperatura máxima y mínima 
para el período 1961-2014.

El período de referencia (utilizado para estimar parámetros asociados a 
los índices SPI y SPEI) es 1971-2010.  

Se considera al mes/trimestre como “cálido” o “frío” si:

● “cálido” :  Ti > Ti_promedio + 1 desviación estandar 

● “frío” :       Ti < Ti_promedio -  1 desviación estandar

Ti_promedio es la temperatura promedio para el mes/trimestre en el 
período de referencia 1971-2010.

Todos los análisis se realizaron para meses/trimestres “cálidos” y “fríos”.

La ETP se estimó mediante los métodos de Thornthwaite (TH) (Thornthwaite, 1948) y Hargreaves modi�cado (HG) 
(Droogers y Allen, 2002), dado que estos métodos requieren un conjunto limitado de variables meteorológicas para su 
cálculo. 
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Fig. 2. Evapotranspiración potencial calculada con Thorntwaite y Hargreaves.

Evapotranspiración: Thornthwaite vs. HargreavesResumen
● No existe una única variable física que se pueda medir para 
cuanti�car la sequía. Existen diversos índices que permiten 
monitorear su desarrollo. 

● Se comparó el  Índice de Precipitación Estandarizado (SPI) 
(McKee et al., 1993) y el Índice de Precipitación - 
Evapotranspiración Estandarizado (SPEI) (Vicente-Serrano et 
al., 2010) en diferentes ecorregiones de Argentina. 

● Se evaluó la diferencia de calcular la evapotranspiración 
potencial (ETP) con los métodos de Thornthwaite (TH) y 
Hargreaves modi�cado (HG), dado que es una de las variables 
de entrada del SPEI.

● En regiones con clima árido y temperaturas altas, el SPEI 
podría representar mejor las condiciones de sequía.

Al comparar los valores de SPEI (escala temporal de 3 meses) 
calculados con TH (SPEI-TH) y con HG (SPEI-HG) se encuentra que:

● Di�eren en mayor medida en las regiones más áridas y cálidas.
● Las diferencias son más marcadas principalmente en los trimestres 
de invierno (no se muestra).
● Para los trimestres “cálidos” los valores SPEI-TH son menores que los 
de SPEI-HG, sugiriendo mayor severidad de los eventos secos; para los 
trimestres “fríos” ocurre lo contrario.

Datos 

SPEI calculado con TH y HG SPI vs. SPEIs calculados con distintas ETPs

Fig. 4. Comparación de SPI y SPEI-TH (arriba) y SPI y SPEI-HG (abajo).

Comparación de dos índices de sequía: SPI y SPEI

Al explorar los valores de SPI y SPEI para la escala temporal del 3 meses se encuentra que:

● Los valores del SPEI son menores que los de SPI en los trimestres “cálidos” , asociado a mayor ETP y sequías más acentuadas; 
lo contrario ocurre en los trimestres “fríos”.
● Las diferencias entre estos índices son más marcadas cuando el SPEI se calcula con TH, y en las estaciones más áridas y 
cálidas.

Conclusiones
● En las regiones húmedas de Argentina el uso del SPEI como índice de sequía da resultados similares a los obtenidos con el SPI.
● En regiones con clima árido y temperaturas altas, el SPEI podría representar mejor las condiciones de sequía, ya que la ETP en dichas 
regiones juega un rol importante, acentuando en consecuencia la magnitud estimada de los períodos secos.

Fig. 3. Comparación de SPEI calculado con los dos métodos de evapotranspiración.

La ETP mensual calculada 
con TH es generalmente 
menor que el valor ob-
tenido con HG, principal-
mente en los meses de in-
vierno (no se muestra) y 
en las estaciones con un 
clima más árido. Para los 
meses “fríos”  esta diferen-
cia es más marcada, lle-
gando a ser un tercio del 
valor respecto al método 
de HG.
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