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El presente boletin expone los resultados de las mediciones de radiacién solar global y
difusa que se obtuvieron en cuatro de los seis puntos de medicidén pertenecientes al
Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) durante los meses de noviembre y diciembre de
2016.

Introduccion:

La energia solar representa un parametro de vital importancia para diversas disciplinas y
conseguir datos confiables medidos en superficie es realmente un desafio debido a la
dificultad que genera conseguir, mantener y calibrar los sensores que los obtienen. En
Argentina existen actualmente muy pocas redes de medicion de radiacioén solar debido al
alto costo y esfuerzos que ello requiere.

Se han publicado numerosos estudios que buscan estimar y evaluar el recurso solar del
pais el cual se utiliza para multiples aprovechamientos, siendo de los mas usuales los
agricolas para estudiar la evapotranspiracion y el crecimiento vegetal asi como los
energéticos mediante la generacion eléctrica fotovoltaica y el calentamiento de agua
sanitaria.

El Servicio Meteorolégico Nacional fue una de las primeras instituciones relacionadas con
la medicion de la radiacion solar en el pais cuando en el afio 1938 se instal6 en el
Observatorio de Buenos Aires un piranografo bimetalico que representd el puntapié para
que posteriormente, algunos afios después, se instalaran mas de estos instrumentos a lo
largo del pais completando veinte estaciones. Luego, en el afio 1964 la institucién instald
seis pirandmetros marca Kipp&Zonen modelo CM5.

Actualmente la red solarimétrica del SMN esta compuesta por La Quiaca, Pilar (prov. de
Cérdoba), Mendoza, Buenos Aires, Puerto San Julian y Ushuaia.

Todos los sitios pertenecen al SMN y cuentan con personal capacitado para el
mantenimiento de los sensores; siendo sus tareas diarias la limpieza del domo externo y
el cambio de silica gel de cada uno de los sensores en caso de ser necesario. En cada
uno de estos puntos expuestos se cuenta con piranémetros marca Kipp&Zonen modelo
CM11, el cual si bien no es el mas actualizado de la marca, ha sido ampliamente
recomendado para este tipo de medidas. El datalogger utilizado en Puerto San Julidn es
un Campbell tipo 21X mientras que el adquisidor en el resto de las estaciones es un
datalogger de marca Campbell tipo CR10X. Estos estan configurados para obtener datos
cada diez segundos y calcular un promedio minutal.

Cabe aclarar que cada uno de los piranOmetros utilizados en las estaciones y
observatorios fue calibrado en el Observatorio Central de Buenos Aires (OCBA) a
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principios del 2015 utilizando un pirheliometro marca Eppley modelo AHF 30112, el cual
fue calibrado en 2010 y en octubre de 2015.

La siguiente figura 1 muestra un piranémetro Kipp&Zonen CM11 con el que cuentan la
mayoria de las estaciones.

Figura 1. Pirandmetros termoeléctricos utilizados por el SMN

Las medidas de radiacion solar difusa se realizan con este mismo tipo de instrumento
pero proyectando sobre el mismo la sombra de un aro sombreador de tal manera que la
radiacion solar nunca incida de manera directa sobre el sensor durante todo el dia. Este
aro sombreador, que puede verse en la figura 2, es acomodado semanalmente, o
diariamente en caso de ser necesario, por personal del SMN.

Figura 2. Pirandmetros termoeléctricos utilizados por el SMN
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Los datos obtenidos en Buenos Aires, Pilar, La Quiaca y los de la VAG de Ushuaia son
enviados al Centro Mundial de Datos en Rusia (wrdc.mgo.rssi.ru).

Gréficos Mensuales:

Los siguientes graficos muestran la irradiacion global diaria en MJ/m? de cada uno de los
sitios de medicién para los meses de mayo Y junio.

Las figuras 3, 4, 5 y 6 muestran los datos de la irradiacion incidente en superficie global y
difusa obtenidos en la VAG de Ushuaia, Buenos Aires, La Quiaca y Pilar respectivamente.

Figura 3. Irradiacion global y difusa medida en Ushuaia.
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Figura 4. Irradiacion global y difusa medida en Buenos Aires.

Figura 5. Irradiacion global y difusa medida en La Quiaca.
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Figura 6. Irradiacion global y difusa medida en Pilar, provincia de Cérdoba.

Los graficos de radiacion medida en el Observatorio Mendoza y Pto. San Julian no se
muestran en este boletin debido a que se esta intentando solucionar problemas técnicos .

A modo comparativo y de completitud, dada la relacion establecida entre ambos
parametros, se han graficado los datos de heliofania en conjunto con los datos de
irradiacion global medida en cada uno de los sitios de medicion y para cada dia. Las
figuras 7,8, 9 y 10 muestran estos parametros.

Puede verse que, como es de esperarse, la heliofania acompafia el comportamiento de la
irradiacion global para cada uno de los sitios de medicion.
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Figura 7. Heliofania efectiva diaria junto con irradiacion solar global diaria, ambas para la ciudad de
Buenos Aires.

. RRADIACION GLOBAL(MI/m2)
== HELIOFAN 1A

Figura 8. Heliofania efectiva diaria junto con irradiacién solar global diaria, ambas correspondientes
a La Quiaca.
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Figura 9. Heliofania efectiva diaria junto con irradiacion solar global diaria, ambas
correspondientes a Pilar.
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Figura 10. Heliofania efectiva diaria junto con irradiacion solar global diaria, ambas
correspondientes a Ushuaia.
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La figura 11 muestra el comportamiento del promedio mensual de irradiacion durante
2016 de cada uno de los lugares en los que se pudo determinar el valor contando con las
suficientes mediciones diarias. En esta figura se puede apreciar visiblemente la
dependencia latitudinal de la radiacion solar como factor principal, sin olvidar que la
nubosidad es otro de los mas importantes parametros a tener en cuenta ademas de la
altura sobre el nivel del mar.
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Figura 13. Promedio mensual de irradiacion para cada sitio de medicién durante 2016.
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Ubicacion de los puntos de medicion:

Observatorio Heliofisico y Meteoroldgico La Quiaca

Direccion del Observatorio: Av. Espafia esq. Belgrano. La Quiaca - Jujuy

Latitud: -22° 6 8.89” Longitud: -65° 35" 52.91"" Altura: 3442 m
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Observatorio Meteorolégico Mendoza

Direccion del Observatorio: Arq. Carlos Thays S/N Parque San Martin. Mendoza -
Mendoza

Latitud: -32° 52" 30.83" Longitud: -68° 50" 41.29""  Altura: 838 m

Observatorio Geofisico y Meteorolégico Pilar

Direccion del Observatorio: Entre Rios 1950. Pilar - Cérdoba

Latitud: -31° 41" 6.12” Longitud: -63° 58" 24.16"" Altura: 335 m
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Observatorio Central de Buenos Aires

Direccion del Observatorio: Av. de los Constituyentes 3454. Capital Federal

Latitud: -34° 35" 24.62" Longitud: -58° 29" 1.08"" Altura: 30 m

Estacién Meteorolégica Pto. San Julidn

Direccion del Observatorio: Aerédromo Cap. Jose Daniel Vazquez Ruta Nacional
N°3 Km 2252. Pto San Julian - Santa Cruz.

Latitud: -49° 18" 30.78” Longitud: -67° 48" 8.73 "~ Altura: 51 m
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Estacién VAG Ushuaia

Direccion del Observatorio: Aeropuerto de Ushuaia. Ushuaia-Tierra del Fuego

Latitud: -54° 50" 54.48" Longitud: -68° 18" 38.88"" Altura: 10 m
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