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COOPERACION

L primer numero de esta revista ha encontrado en los ambientes

cientificos del pais y del extranjero el eco previsto. No en vano
una fnstitucion tiene mds de ires cuartos de siglo de vida intensa dedicada,
generacion tras generacion, al servicio {nmediato y permanente de los
intereses del pueblo, a la par que de la ciencia y la técnica universales,
En este sentido, el ejemplar iniciel de la revista no es sino apenas un
reflejo de la fecunda obra que realizan coridianamente, en el amplio dm-
bito del pais, y en las fases operativa y de moestigacion, los hombres
del SMN vy los que con esta institucion colaboran.

Hablar de generaciones supone decir que, denlro de la continuidad
historica, ‘'en el itinerarto del primer organismo meteoroldgico de la Ar-
gentinag han de sepalarse etapas diferentes a partic de 1872, caracteri-
»zadas cada una de ellas por el sello personal de los cientificos y técrrcos
que efeccieron la Direccion e integraron, en union con las concurrentes
jerarquias, la gran " piranide de trabajo’ en que siempre se fundanenta
y constituye toda organizacion digna de tal nombre, Ni ha sido siempre
uno mismo, tampoco, el ritmo impuesto al guehacer cotidiano en la
primitiva Oficina Meteoroldgica de fines del siglo pasado y el impreso
por los Ministerios de Agricultura, de Aerondutica, y altimamente por
el de Asuntos Tiécnicos, de los que ha pasado a depender en el trans-
curso del trempo el SMN. Pero nadie podrd duder que en toda época

~ superando no pocas veces las contingencias mds adversas — en el
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seno del amplio organismo que hoy exitende su vitalidad hasta los
confines del territorio patrio, se trabajd por el bien conuin de la Na-
cion, porque ésa es, precisamente, lo cacacteristica esencial de las (ns-
tituctones meleoroldgicas: rendir los mdximos beneficios al conjunto
soctal que las crea, sosttere o estimula. H

Es casi un axioma decir que la mitad de la riqueza argenting estd
en su clima, y gque la otra mitad se halla en su suelo, sus instituciones y
sus hombres, Siendo ello asi, la reflexton nos [leve a meditar en la am-
plisima esfera de accidn gue se presenta a los actuales agentes del SMN
y a los futuros, La voz de este momento es cooperacion, Cooperacion
y armonia en todos les drdenes. ;Con qué firn?

La Ffinalidad es, sin duda, la que da cabal sentudo a la vida, y el
fin temporal del hombre de la hora presente no puede ser oiro que el
de contribuir al bien comin de su pais y, por extension, al bien gene-
ral de fa humanidad. Este objetfvo puede perseguirse incluso a trauvés
de la especulacion y la aplicacidn cleniificas. Hay innumeras facetas que
se entreabren, en efecto, a la inquietud meteoroldgica vy geofisica: per-
feccionamiento de la observacian en tierra. mar y gice; teansmisidn de
datos observacionales por medios mds rdpidos y seguros: perfecciona-
miento del instrumental ; coordinacién de sistemas nacionales ¢ inter-
nacionales de informacion sindptica; bioclimatologia humana; releva-
mientos microclimdticos de interés ayropecudrto; pronostico agromefeo-
roldgico; estudio del régimen de evaporacion de aguas supecficiales; me-
dicton de la nieve en la alta cordillera; andlisis del régimen de los gla-
ciares; prondstico de inundaciones; cartes magnéticas: problemas sismo-
logicos; problemas de radiacion solar; problemas de clima y suelo; elec-
teicidad atmosférica; posthilidades de [a luvia provocada artificialmente;
estudio de la baja y alta atmasfera como “caminos del aire” para el
transito aereo, creciente en velocidad, densided y alcance: y numerosas
otras preocupaciones afines.

Interesa, asinnsmo, lao intervencidn cada die mds eficiente de lo
Argentina en los grandes congresos mundiales, tales como los que la
Organizacidn Mereoroldgica Mundial (OMM ) u la Unidn [nternacio-
nal de Geodesia y Geofisica (UGGI) realizan a grandes intervalos para
beneficto de la rama meteoroldgica y ciencias conexas, como sintesis de
los comtactos mds [recuentes que en el campo operativo y de investiga-
cidn ejercitan sus miembros a ravés de fu wvisita, el trabajo en equipo,
la comunicacion directa, y el intercambio mediante fa revista, el lihro
y otras publicaciones,

En este sentido no puede menos que suscitar la colaboracion de-
cdida y plena del mundo meteorolégico local la distineidén y honor que
ha merecida la Republica Argenting en el Congreso de la OMM cele-
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brado recientemente en Paris. Como se informa en la correspondiente
seccion de este nimero, el Congreso, en su reunidn del 25 de abril acordo
la Vicepresidencia de la Regional III* al Director General del Servicio
Meteorologico Nacional, y las Comisiones Técnicas de Meteorologin
Agricola de los paises asistentes a estas jornadas otorgaron la Presidencia
mundial de dicha rama al Jefe de Agrometeorologia del Servicio Meteo-
roldgico Nacional.

Estas distinciones acrecientan la responsabilidad que de suyo pesa
sobre las autoridades y cade uno de los milegrantes actuales del SMN,
¢ ha de ser sobrellevada con la satisfaccion espiritual gue « fos hombres
recios les proporciona siempee el cumplimiento del deber, tanto mds
intensa ésta satisfaccion cuanto muis libremente aceptado sea este deber,
Y cabe descontar que no estard ausente del esfuerzo el alto patrocinio
del Poder Ejecutive de la Nacidn. para cuyo supremo titular la bdsqueda
de la verdad en los disttntos campos de la ciencia y su aplicacton inten-
siva a los diversos planos del quehacer prdctico ha de ser una de las
finalidades principales de la actividad intelectual y profesional argentina
de los proximos arios.

De la respensabilidad antedicha, y con igual dnimo de colabora-
cidn nacional e internacional, se siente participe METEOROS, para
guien o [uncion esencial de divulgar la verdad cientifica ba sido el
principio rector de su creacton y serd el movil de su futura trayectoria.
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LA PRESENTE EDICION DE « METEOROS »

A efectos de regularizar la aparictén trimestral, la presente

edictan de la revista lleva los niimeros 2 y 3.

———— i s e S —

s i
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EFECTO DE CURVATURA EN LA PERTURBACION
RESIDUAL DEL GEOMAGNETISMO

Por OTTO SCHNEIDER * vy MARIA ELENA SALUZZL *#

Resumen. — Se analiza el estado caracteristico del campo geomagnético du-
rante los dias posteriores a las grandes perturbaciones, La marcha exponencial
del proceso de recuperacidn produce, por su curvatura, un efecto en la ampli-
tud de las variaciones diarias, acusado particularmente por la componente
horizontal. Con el fin de apreciar este efecto cuantitativamente, se estudia
un conjunto de grandes perturbaciones registradas en el Observatorio de
1a Isla Afio Nuevo, v una fuerte tormenta individual observada en el Obser-
vatorio de Pilar. Se demuestra que el efecto de curvatura incide ligeramente
en las amplitudes de las variaciones diarias, solar y lunar, durante los primeros
dias después de las tormentas. La magnitud de este efecto hace necesario
tomarlo en cuenta, en forma de correcciones adecuadas, cuando se quieren
realizar estudios espegiales de las variaciones diarias.

Summary. — Geomagnetic post-perturbation after gdreat magnetic storms is
analized as far a possible curvature effect, which should be expected to affect
the range of daily variations, specially those of the horizontal component,
due to the exponential change of the field during recovery. A selected set of
heavy perturbations as recorded at Isla Afio Nuevo Observatory (New Year's
Island) and one intense magnetic storm observed at Pilar Observatory are used
to visualize the recovery and estimate the magnitude of the curvature effect.
It is shown that this effect produces a slight alteration of the solar and lunar
daily variations during the first few days after a storm. Its magnitude is
great enough to make corrections recommendable, whenever special investi-
gations on diurnal variations are undertaken.

INTRODUCCION

Por perturbacién residual o ''post-perturbacion’ se entiende el estado
anormal del campo magnético terrestre durante el periodo subsiguiente
a una tormenta, o fuerte perturbacién del geomagnetismo: el término
“post-perturbacién’’ se debe a van Bemmelen ('), guien fué el primero
en hacer una investigacion zlobal de este fendmeno. Sus rasgos generales
se hallan descriptos en ¢l manual de Chapman y Bartels (%) ; en el traba-
jo (%) se encuentran dos ejemplos tomados de observatorios geomagnéti-
cos argentinos, Se manifesta esta anormalidad por un desplazamiento sis-
tematico de los valores medios que asumen los elementos geomagnéticos
durante ese periodo, recuperanda sus valores normales lentamente en los
dias menos perturbados o tranguilos que siguen a la tormenta. Esta
anomalia v recuperacién es particularmente pronunciada en los elementos
mas afectados por la tormenta, o sea la componente harizontal en los
observatorios de latitudes geomagnéticas bajas y medias. El fendmeno se
atribuye al efecto magnético de una hipotetica corriente eléctrica extra-
terrestre, que circularia en el plano del Ecuador y seria alimentada, al
principio, por una parte de los mismos corpisculos solares ionizantes que

# Doctor en  Filosolin (Geofisicn), Universidad de Berlin, Asesor Téenico de la Direccidn General

del Servicio Meleorolbgion Nacional.
+% Profesora de MatemAticas, De la Divisidn Geoffsica del Servicio Meteoroldgico Nacional.
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provocan las tormentas geomagnéticas, La desaparicién paulatina de los
portadores de carga en dicho anillo, por recombinacion, explicaria el pro-
ceso ya mencionado de la recuperacion. Esta teoria, aungue incompleta
en sus decalles, explica la distribucién del vector de perturbacién sobre
1a supetficie terrestre y la simultaneidad universal de los efectos que son
propios de la perturbacidén residual.

En la presente nota, nos proponemos destacar un aspecto particular
de este fendémeno, a saber, su influencia en el andlisis de las variaciones
diarias (solar y lunar) en dias tranguilos. Los estudios de estos altimos
se basan, légicamente, en observaciones pertenecientes a dias que se hallan
afectados, en mayer o menor grado, por la perturbacidn residual: ¢n
efecto, come la recuperacion hacia el campo magnética normal es un pro-
ceso muy lento, los dias seleccionados como tranguilos se hallan, por lo
general, en un periodo posterior a una tormenta, y en consecuencia,
acusan un ligero efecto de “‘post-perturbacion’’. En la practica comin
del analisis de marchas diarias, este hecho suele tomarse en cuenta en la
forma de “‘correcciones por diferencias de medianoche” (non-cyclic varia-
tion), de la cual la perturbacién residual constituye precisamente la ma-
yor parte. Como estas correcciones son peguefias en comparacion con las
amplitudes diarias, por lo menos las de la variacion solar, la correccion se
supone funcién lineal del tiempo durante cada dia y se aplica en forma
de incrementos constantes a los valores horarics consecutivos. Cuando
el estudio de las variaciones diarias se efectia en base a un analisis ar-
ménico de la marcha en cada dia individual, esta correccién puede intro-
ducirse implicitamente, usando el método de las diferencias, con el cual
la marcha lineal de medianoche a medianoche queda eliminada en forma
automitica (Bartels, véase la obra (). cap. 16, 5: pig. 549).

Sin embargo, es necesario recordar que el movimiento del nivel medio
de los valores geomagnéticos en los dias tranquilos no es estrictamente
lineal, puesto que la recuperacién antes mencionada obedece a una ley
aproximadamente exponencial, en consonancia con la hipétesis gue ad-
mite la desaparicién paulatina, por recombinacién, de la corriente anu-
lar. Esta marcha caracteristica del campo residual ya fué destacada y
descripta por van Bemmelen (*) y A, Schmidt (*).

OBSERVACIONES UTILIZADAS

Con el fin de conocer la posible diferencia entre la marcha real del
nivel medio y la presunta marcha lineal de medianoche a medianoche,
hemos analizado la perturbacién residual en dos ejemplos caracteristicos.

El primero se refiere a observaciones recogidas en el Observatorio de
la Isla Afo Nuevo (latitud: 547 39 Sur: lengitud: 64° 08° Oeste)
y facilitadas al 8.M.N. por gentileza del Ministerio de Marina. En este
ejemplo se intenté obtener la marcha caracteristica de la componente
horizontal H en los dias posteriotes a una perturbacion pronunciada.
A tal fin, se usé como criteric de seleccidn el caricter magnético inter-
nacional C. eligiéndoge como muy perturbados los dias con valores de
C = 1,8, Definidos asi los “'dias de tormenta’’, se contemplaron perio-
das de 10 dias consecutivos, encabezados cada uno de ellos por uno de
estos dias de tormenta. A los periodos decadicos se impusieron las si-
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guientes condiciones restrictivas adicionales:

a) Cp>Cy (es decir, gue ¢l primer dia debe ser siempre ¢l mis
perturbado) ;

by €, =13 parai=+4. . 9, siendo kel nimero de orden de los
dias;

&) Co—Cyx 0.6

Esta seleccidon obedecio al desec de obtener la marcha de la pertutba-
cién residual en forma suficientemente nitida y acentuada, estableciendo
una fuerte diferencia en el grado de perturbacion entre el dia inicial ¥
los dias consecutivos de cada periodo decadico; también se procurd de
esta manera evitar que en el transcurso de un periodo decadico hubiera
una nueva perturbacion intensa cuyo efecto residual pudiera superpo-
nerse al de la tormenta inicial.

Con los datos de que se disponia al iniciar este estudio (afnos 1902
a 1906 y 1914 a 1917), v eliminando los periodos con observaciones
incompletas, se logrd reunir un total de 21 periodos decidicos, cuyas
fechas de iniciacion se consignan en la Tabla I, conjuntamente con los
valores del carfcter C del “dia de tormenta'’.

Tanua 1
Afio 192 ] 1905 1904 1905 19065
Fecha SRR M S _- — | s — T—
Dia nM ] 64 llS.’lB 11| 39 | /1 | 32| 14 J16/11] 114 | 22/9 | 212
| ' e = =7 —
Carfeter © .ovnns ‘ 18 | 20 5 18 (20|19 (19 |20)|1% |20 18| 18 ‘ 20
Adio 1914 1915 I 1916 1917
Feaha
Dia fld |2?f’9 176 | 6411 | 1111 |39,N. LEEL | 400 | 1602
Cabiekee © ... 1.9| 1.8 | 2.0 | 2.0 1.0‘ 1.8 ‘ 1A | 20| 20

Luego, se aplicd el conocido "método de las épocas superpuestas’” de
Chree, para hallar tanto la marcha media del caricter C como la de
los elementos magnéticos, en funcion del “‘tiempo de tormenta™.

Comunicamos en primer lugar, a simple titulo ilustrativo, la marcha
media de C durante los periodos seleccionados, segtn se advierte en la

Tabla II.

Tawa 11
N da srden do lss dne (0 \ o l 1 2 3 ‘ 4 5 ] " 7 ‘ 8 ‘ 9
Valor medio de % ....... .. \ 1.91 ‘ 1.18 | .85 0.63‘ (.67 0,53‘ 0.53 (Lfﬂ}\ 045 | 0.70

La marcha media de los elementos magnéticos, a su vez, se representa
en el grifico de la Fig. 1, basade en los promedios de estos elementos,
vilidos para dias de Greenwich, Esta definicion de la escala del tiempo
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se hizo necesaria porque es la que rige para los valores C. Ha de tenerse
presente que las marchas medias asi obtenidas no representan, estritta-
mente, la variacién del efecto residual en funcidn del “tiempo de tor-
menta’’, por no haberse tomado en cuenta la hora de iniciacion de las
tormentas dentro del dia perturbado.

:/|\ = =t /‘F-—“/ H |
. - \ /‘"/ z
B e Eaa i
IS S
2 v o
/
[ YT | o]
/f ' o i
i- _:.J — — — .’_ Bz
A A
- B e

Fic. 1, — Marcha media de Jos elementos geomagndticos on los dias de tormenta ¥ subsiguientes Oberva-
torio leln Afio Nuewo, pars lay fechas de Ja Tabla 1.

Como consecuencia de esta simplificacién la amplitad del desplaza-
miento de los valores medios diarios aparece muy suavizada.

Con el fin de estudiar ¢l mismo proceso en una forma mads directa y
libre de estas restricciones, se eligié como segundo ejemplo una de las
mas grandes tormentas magnéticas registradas en el Observatorio Geo-
fisico de Pilar (Cérdoba), del S.M.N. (latitud: 31° 40" Sur; longitud:
63° 53 Oeste). Nos referimos a la que comenzd poco antes de la ho-
ra 0 (tiempo del meridiano 60° W) del dia 4 de Julio de 1941. En
la eleccion de este caso se tuvo en cuenta el cardcter tranquilo de los
dias precedentes y la marcha gradual del procesol de recuperacion en los
dias posteriores. El origen de la escala del tiempo se fijd en la hora 0
(Tiempo Meridiano 60° W) del dia 4 de Julio, y se caleularon pro-

Tanra TII
Belegiodcsn | 3 1 sl sl &l sls |2l &9 |
Promedio diario de
H (24000 + ...) | 62 | —I127 |—42 | 14 | 21 | 42 |30 | 47 | 48 | 51 | 56
Cvhater o ornan ) 15 20, 15l 15 09 10 12 08 o0s oz 02
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medios diarios de la componente H, sobre la base de valores horarios
instantineos. El resultado fué el que consigna la Tabla IIL

A titulo ilustrativo se han insertado también, en esta tabla, los valores
del caricrer magnético internacional C, pero ha de tenerse presente que
los mismos no son estrictamente comparables con los del segunde ren-
glén de la tabla, por referirse a dias de Greenwich,

REPRESENTACION DE LA PERTURBACION RESIDUAL
POR UNA CURVA DE AJUSTE

La marcha de la componente horizontal en estos dos casos fué repre-
sentada por una funcién de ajuste, de tipo exponencial, fijando como
origen de la escala del tiempo el primer dia posterior al “dia de tor-
menta’’ (A= 1). En esta forma el andlisis queda restringido al proceso

T ¥
<
=
—1— - =
N obs| BPr aaal™
A AEBERE IRERE
L 4 ol J
L ol - w-._.
50— - -l
’ | el i
OBSERYATORI 0B SERVATOR
L | P! ‘FT SlA‘F"

Fia, 2. — Marchs media de la perturbacién residual de H y sus correspondicnles curvaa de ajoste, en [os
|1ns ejemplos eitados en el texto: wna torments individoal de Pilar ¥ promedio seavizado de 21 cusos
de la Isle Afio Nuewo,

de recuperacion propiamente dicha. En la Fig. 2 se representan, para
Afo Nuevo v Pilar, respectivamente, los tramos elegidos v sus corres-
pondientes curvas de ajuste empirico.

El ajuste se efectud con una expresion de la forma:

Hiy=—de? 4+ C [1]
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siendo H (0) =C — A el valor de la componente horizontal durante la
fase principal de la perturbacién y H(w) = C el valor de H que co-
rresponderia al campo permanente. La magnitud de A caracteriza la in-
tensidad de la perturbacién y la de B la velocidad de recuperacion,
esta ultima puede expresarse por un “‘periodo de recuperacién medio”

¢ = :c—rg; siguiendo una sugerencia de Schmidt (*),
Los valores numéricos obtenidos fueron los de 1a Tabla TV,
Tanca IV
Al B (des—) A5
AR VBP0 v v v v el o o 24.78 035 10.56
P?ar‘.... O 16342 0.414 62.16

Para las consideraciones posteriores, podemos prescindir de los valo-
res de la constante C, que evidentemente tiene un significado convencio-
nal, pues depende del nivel de referencia que se haya adoptado. En cuanto
a la magnitud de los valores A, ponen de manifiesto la suavizacién a
que hemos aludido en un parrafo antetior, en el caso del Observatorio
de Afio Nuevo. La concordancia aproximada de los valores B eta de
esperarse ya que la velocidad de la recuperacion es de naturaleza mun-
dial. Los periodos v de recuperacién media, resultan de 2,0 y 1.7 dias
para Ano Nuevo y Pilar, respectivamente. Este resultado coincide, con
suficiente aproximacién. con valores anilagos que pueden deducirse de
estudios hechos por otros autores, Mencionaremos a este respecto el tra-
bajo de Chapman y Price que cita la obra (%) en los capitulos XX ¥
XXII: en rigor, este trabajo no se refiere estrictamente a la perturbacién
residual de la componente horizontal, pero permite apreciar en forma
aproximada un valor de v, resultando éste igual a 2.0 & 2,2 dias,
segin se utilice para su cileulo 1a forma analitica dada por estos autores
o bien se extrapolen los datos empiricos.

EL EFECTO DE CURVATURA

A fm de¢ poder analizar la forma en que los valores de A y B obte-
nidos inciden en la magnitud de la marcha diaria en los dias de post-
perturbacion, hemos considerado conveniente referirnos a dichas mar-
chas diarias en forma de coeficientes arménicos. Este procedimiento, ade-
més de ofrecer una apreciacion cémoda de la magnitud que buscamos,
permite también aplicar nuestros resultados directamente, como correc-
ciones, a las marchas diarias cuando ellas ya se hallan expresadas en
forma de coeficientes arménicos, como sucede, por ejemplo, en muchos
estudios de la variacion lunar. -Los coeficientes arménicos reales son evi-
dentemente resultantes de los que corresponden a las marchas diarias en
si (8 & L), mis el aporte del efecto de curvatura que estamos estu-
diando, Con este objeto, consideramos una funcién del tipo [1], modi-
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ficada, para el presente fin en la siguiente forma:

h(2) = —dexp (—Be(7/27) + (w — o) + 6}, [2]
donde
—g 228+ %

TR i S
Oty <e.

El intervalo diario general queda, entonces. definido por su longitud
¢, su nimero de orden p, ¥y un twempo inicial ry, que representa el des-
plazamiento de la medianoche del primer intervalo diario con respecto al
comienze de la post-perturbacion,

En el desarrollo posterior hemos introducido el parametro auxiliar

m=p+ thle, 131

Y. por consiguiente, contemplaremos una funcién b, (z), aniloga a la [2],

El anilisis arménico ha de aplicarse al  intervalo general
¢{m — 1) st <em. Empleando como unidad del tiempo ¢ un dia, re-
sulta ¢ = 1. Como dijimos al principio, suponemos va eliminadas las
diferencias de medianoche, mediante una correccion lineal, dentro de
cada dia. El efecto de curvatura para el intervalo diario general se ma-
nifestard, entonces, por el aporte que dan los coeficientes arménicos de
una funcidn del tipo:

I () = i () — [ (%) — b (— %) ] 22 %, ]

si despreciamos términos aditivos constantes, los cuales no aportan a los
coeficientes armonicos con excepcion del de orden cero.

En la Fig. 3 se ha representado la funcion [4] para el primer inter-
valo diario del periodo de recuperacion, en el caso de la tormenta del 4
de julio de 1941 (Pilar, H). Dada la coincidencia en este ejemplo, del
origen de las escalas del tiempo (hora del meridano y “tiempo de tor-
menta"), tenemos ty =0 y ademis p=m= 1,

o

| i i
ohs 2 B L[] 12 14 16 18 20 2 M

Fith. 3.~ Aporie de Lo perturbacién residaal o lu marcha diaria, durante el primer dia de Ia recuperacién
despuds de ln tormenta del 4 de julio Jde 1941; Pilar I, Los valores son loa gue resulian despuls de elis
winer lineal e la parie principal de la marcha residual,

Este grifico ilustra directamente el efecto de la marcha residual, pre-
via ¢liminacion de su parte lineal, sobre la marcha diaria de H durante
el dia contemplado,

Procediendo ahora al analisis armdnico de [a funcidon [4] vy tomando
en cuenta las [2] y [3], obtenemos los siguientes coeficientes de
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Fourier:

24 &
Oy = (_[)r}—l ‘T‘ . m . senh (»("!!) ~exp [— Zk‘x(m—'/g)] Es]

8

b= {— 1)"‘“*2—(2‘-—-—-—& csenh (kx) . exp [— 2 ks (me— Vo) | =amr, —

m  y(¥+4) : ¥
con k= B/2=x.

Puede observarse en la Fig. 3, la asimetria de la curva, debida al
aporte de los coeficientes by, ,. En la Fig 4 hemos representado los
coeficientes ay,, en funcién de m = -} ty/c, para el caso de A = 100+
¥y B=0,414. Estos valores de las constantes son representativos de la
recuperacion después de una tormenta de intensidad regular; en cuanto
a la magnitud de B, se adoptd el valor hallado anteriormente para el
ejemplo de Pilar (Tabla IV).

1
N
oL
01— 8 T o -y ™
p— P
;_ It S (T D ) g .49

Mias]
Fic. 4. — Coclicientes  armdnicon Hw de la diferencia entre In marchs residual medin ¥ Ins marchas
lingales de medisnoche o meditneche pard 9 dias posteriores a una tormenta de regular intensidad

Con los valores de A y B que figuran en la Tabla IV, para el caso
de la tormenta del 4 de julio de 1941, de la componente horizontal H
en Pilar, resultan los siguientes valores numéricos de los coeficientes ar-
moénicos, haciendo nuevamente f,= 0 o sea m = p, Los b,,, resultan
practicamente iguales a los a,,4 .

CONCLUSIONES

Los resultados expuestos en la Fig. 4 y Tabla V demuestran que el
efecto de curvatura es suficientemente marcado como para producir, en
la marcha diaria, un aporte ficticio a la variaciéon diurna de H, de una
magnitud aproximada de 1y en el primero y segundo dia de recupe-
racion después de la tormenta, Esta influencia se manifestard por un
aumento de las amplitudes diarias obtenidas con las reducciones comunes
(eliminacién lineal de las diferencias entre las medianoches sucesivas).
En los observatorios de latitudes bajas y medias como Pilar y La Quia-

"
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Tasra V

Coeficientes armoénicos correspondientes al efecto de curvatura en la perturbacidn
residual: Pilar H; tormenta del 4 de julia de 1941, (Unidad: 1 1)

T, ﬁJl-. ¥
Njﬁ:: 51':1'::1]'-" N de orden (¥ de lus nrm{micn-u : o de oedon (4) de lug armbnicas
| r § & 4  § F 3 4
1 1.16 0,29 013 —0.07 0,08 Lo - —
2 076 | —019| D89 | —005|-005| 00t | — | —
5 060 | —013| 006 |—003] 005 — =
4 .33 (.08 0.04 {302 | —0.02 - — —_—
3 T022 | 006 | 002 | 001 —001 | — =
6 016 | —004 | 002 |- 001 | —001 2 =
7 010 | 002 | 001 | 001|001 | — o
8 | 006 | 002 ool = | =
9 i 004 | —001 | — : — - |

ca (latitud: —22° 06’) el aumento serd, pricticamente, de la misma mag-
nitud que los valores o, ,1, ya gue en estos lugares la marcha diaria de
H acusa un maximo alrededor de mediodia, de manera que estd en fase
con el aporte que proporciona nuestra funcién analizada. (Esta dltima
circunstancia se verifica, si se considera la magnitud muy reducida de
los coeficientes b en comparacién con los a). En los dias posteriores, el
efecto de curvatura es despreciable para la mayoria de los problemas
pricricos de geomagnetismo, y lo mismo puede afirmarse de las oscilacio-
nes con 12,8 y 6 horas de periodo,

Sin embargo, debe tenerse presente que en algunos ¢studios tedricos
sobre los factores que afectan la magnitud de la marcha diaria, diferen-
cias del orden de 1+ y hasta de 0.1 y pueden ser muy significativas,
de manera que serd oportuno, en lales casos, procurar una distribucién
vniforme del material con respecto a u (nimero de dias transcurridos
desde la 6ltima perturbacién pronunciada, hasta el dia en cuestién), De
lo contrario, se debe tratar de introducir correcciones adecuadas, para
eliminar el efecto de curvatura.

Las comsideraciones hechas agui se aplican anilogamente a las varia-
ciones Iunares; en este caso es aGn mas importante tomar en cuenta el
cfecto de curvatura, porque puede llegar a ser del mismo orden de mag-
nitud gue las propias oscilaciones lunares.
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ESTUDIO MICROCLIMATICO DE PENDIENTES
LN EL SUDESTE DE LA PROVINCIA DE
BUENOS AIRES (DIONISIA) *

Por ALAERTO CAGLIOLO #=

Resumen. — En las pendientes orientadas a los cuatro rumbos y en la parte
central de una loma, se instalan cinco abrigos meteoroldgicos, a 30 cm de
altura sobre el suelo, dotados del instrumental corriente. Se efectiia luego el
anifilisis de las temperaturas méiximas y minimas, humedad del aire ¥ del
suelo y viento, segin la orientacion, refiriéndeose a las diferencias halladas
entre las pendientes norte ¥ sud. Algunas de las conclusiones mis impor-
tantes derivadas del mencionado anilisis, son las siguientes: 1) Las tempe-
raturas més altas se producen, en la mayoria de los casos, en la pendiente
norte, 2) La pendiente mds himeda es la orientada al sud, tanto en la hume-
dad del suelo como del aire. 3) En Ia pendiente opuesta a la direccién preva-
lente del viento se verifica una disminucidn en el registro del mismo que puede
llegar a un 22 9.

Al final del trabajo se comunica una observacion aislada del proceso de
inversidn nocturna de la temperatura, comprobada en el mismo lugar,

Summary, — On the slopes situated in the four directions and at the central
part of a hillock, five meteorological shelters are installed at a height of
30 cm above the ground, endowed with the current instruments. The analysis
of the maximum and minimum temperatures, air moisture and also Soil
moisture and wind is made according to their direction, with reference to
the ealeulated diferences between North and South slopes. Some of the most
important conclusions detived from the mentioned analysis are as follows:
1) In the North slope the highest temperatures are produced in most of cases,
2) The dampest slope is that which is situated to the South the same in soil
moisture as well as in air moisture. 3) In the slope opposite to the prevailing
wind direction a decrease is verified in its record which may reach up to 22 9.

At the end of the work an iselated observation is communicated of the
process of nocturnal inversion of the temperature checked in the same spot.

I, — INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Este estudio tuve como principal objeto cuantificar los elementos mi-
croclimaticos que pudieran ser la causa determinante en la distribucidn
de los insectos transmisores de virus de la papa en la regién sudeste de
la provincia de Buenos Aires. Esta distribucion ha sido objeto de un
estudio, aun inédito, realizado en la Division Agrometeorologia del Ser-
vicio Meteorolégico Nacional, durante los afios 1939 a 1943 inclusive.

En una pequenia elevacion natural del terreno, representativa de la
zona quebrada del sudeste de la provincia, se comparan las cuatro pen-
dientes orientadas a los rumbos N, §, E y W, pero se da preferencia
para este analisis a las pendientes norte y sud, que sen las mas cons-
tantes en sus diferencias, no guardando la este ni la oceste un orden
definido en sus valores, salvo lo gue se desprende de la observacion del

*¥ Trabaio presentado, con lgeraz  varianbes, al Primer Congreso  Studamericana de Tovestigaciopes en
Matorins Agrondmicns, renlimade en o« Lo Fatunsueln @, Repiblica Orienta] del Orogoas, dorante el mes

de noviembre de 1949,
M Ingenicra Agrdnomn, Jefe de Microclimatologia Agricola deb 5. M. N,
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Cuadra IIT, en el cual se evidencia que la pendiente ceste es la mas
fresca de todas, pero estos valores se mantienen Unicamente durante los
meses de verano.

Se efectiia una sintesis de las diferencias halladas en los valores de
las temperaturas maximas y minimas diarias, a 30 cm sobre el suelo;
minimas a 5 cm sobre el mismo y en la superficie; humedad relaciva y
especifica del aire a 30 cm y del suelo a 7 y 15 cm de profundidad ¥y,
por ultimo, los kilémetros totalizados por el wviento cuando sopla de
una misma direccion durante todo el dia.

Si bien las conclusiones a que se arriba en el trabajo, son vélidas
para la localidad en que se ha desarrollado el mismo, creemos que con
alguna tolerancia sus valores pueden significar un indice definido para
los terrenos quebrados similares de la region y podran orientar practi-
camente en el problema de la producecién de papa simiente asi como
para otros estudios de esta indole.

Como  antecedentes generales hemos seguido a Geiger y Schmidt
(1930), los cuales establecen las bases tedricas de los fendmenos mi-
croclimaticos; a Brunt (1945-46), que también estudid estos procesos,
analizando cada una de las causas generadoras de los mismos: a Ka-
lamkar, Ramdam y Ramdas (1934}, que estudiaron las variaciones
microclimaticas dentro y fuera de determinados cultives y, los méto-
dos de trabajo para el relevamiento de pequenas extensiones, como ser
valles y el estudio de los focos microclimaticos y su influencia en la vege-
tacion de una pequena zona considerada, los sefalan los autores Wolle,
Wareham y Scofield (1943) y Balchin v Pye (1947).

[, — BREVE RESENA COROLOGICA DE LA REGION SUDESTE
DE BUENOS AIRES

La gue llamaremos en ¢l transcurso de este trabajo region sudeste de
Buenos Aires estd limitada al norte por las primeras ondulaciones natu-
rales cercanas a Mar del Plata, al oeste por las que se extienden hasta la
Copelina y La Brava, al sud por la zona donde el terreno comienza a
hacerse llano (Iraizoz, Mechongué) v al este por las mismas costas del
Atlantico comprendidas entre esos limites norte y sud.

Emergen en casi toda la region pequenas lomas, que varian de 10 a
30 m de altura y tienen una longitud de 200 a 500 m, (término me-
dio), originando pendientes que oscilan desde 2 a 10 %. Consisten ge-
neralmente en mantos calcareos (tosca), sobre los que existe una capa
arable de variado espesor, En la mayoria de los casos, el espesor de la
capa citada disminuye desde las laderas a la cima; por esta razon, en
terrenos de esta naturaleza, se cultiva principalmente en las pendientes
suaves. Los terrenos varian de arcillo-arenosos o areno-humiferes a fran-
co-arenosos, segun se vaya aproximande a la costa. Cuando la potenca
de la capa calcirea es muy grande vy las posibilidades de explotacién agri-
cola reducidas, se instalan en algunas de ellas las conocidas canteras, de
las que se extraen piedras calizas que se utilizan en construcciones,

En esta region se ha implantado la principal zona de produccién de
papa por su especial aptitud de producir la simiente mas apreciable de
este tubérculo en el pafs, debido a sus particulares condiciones de clima
(DE Fina 1939, Burcos 1946) . Otros cultivos de la regién son el tri-
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go, cebada cervecera, avena, ajo, lupulo, ete., aunque grandes extensiones
estan dedicadas a campos de pastoreo naturales y alfalfares para la cria
del ganado, que constituye otra de las principales actividades de la zona.

Las enfermedades mas comunes de los cultivos de papa son el “tizon
tardio” (Phithophthora infestans (MoONTAGNE, DE BARY) v las comun-
mente llamadas de degeneracién, causadas por virus, en especial el ‘mo-
saico rugoso’’ y la “enrolladura de la hoja”. La primera durante toda
su evolucién y las dltmas, por lo menos en el momento de inoculacién
mediante los insectos vectores, estdn intimamente relacionadas con las
condiciones macra y micrometeoroldgicas que imperen durante la época
de crecimiento del cultivo, especialmente con la radiacidn solar, tempe-
ratura v humedad del aire.

La vegetacién ha sido definida por Parodi como parapetréfila e inte-
gra el distrito petrofitico de la Estepa Pampeana (HAUMAN et al. 1947).
Los matorrales de curro (Colletia cruciata) constituyen una de las aso-
claciones climixicas tipicas de la regién, aunque son comunes las asocia-
ciones de gramineas xerdfitas y de compuestas en forma predominante,
pero profundamente modificadas por la accidén del enltive y de la ga-
naderia.

Los elementos del clima de esta zona pueden apreciarse por las esta-
disticas climatoldgicas de sus valores promedios de la década 1928-1937,
para Mar del Plata, distante 40 Kim al norte del sitio en estudio.

Cuaoro 1. — Valorer normaler de encro y gitlio. Mar del Puala
Flementos metearoldgioos Enero Julie
Temperatura media mensual .ovivwy o iveniiins 19.7 B4
. maxima media ooovan i 25.8 13.1
» minima media . 144 4.0
Humedad relativa (95) ..o vviiennioieas s 68 81
Llvwria (0] o osmsessns es s e A 64,9 (]

Respecto a los vientos, el sector predominante es el NE en el verano
(enero), siguiéndole en frecuencia el N y el S; en el invierno (julio),
soeplan del N y del SW casi en la misma proporcion. La fuerza media
oscila entre 2.2 a 3.0 de la escala Beaufort, es decir, de 7 a 18 kiléme-
tros en la hora, para todos los meses del ado.

En ¢ Cuadro I se dan los valores unicamente para las épocas ex-
tremas porque el estudio se efectué en verano e invierno y porgue, para
las necesidades de esta breve resefia climatica, lo consideramos suficiente.

Segtin la nueva clasificacién climitica de THORNTHWAITE, el clima
de esta region es sub-himedo, humede, mesotermal, con deficiencia mo-
derada de agua en wverano, concentracion estival de eficiencia térmica in-
ferior al 48 % (Burgos, 1949).

LI — METODOD

Una vez elegido el punto de estudio, que se buscé representativo
de las elevaciones de la zona (fig. 1), se instald en el mismo el ins-
trumental meteorolégica,
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La elevacion, sitwada aproximadamente a 38° Lat. 8, 58° Long, W
y 5 Km al noreste de Dionisia, esta rodeada de terrenos quebrados se-
mejantes, cultivados en su totalidad (fig. 2). Alcanza una altura de
cerca de 15 metros (véase fig. 6) y sus pendientes caen suave y uni-
formemente en todas direcciones. [Dos de sus pequefas laderas se ha-

Fra. 1. —Vista de la loma en estudio lomada Fig. 2, — Fotograflin tomada desde la pendiente
desde el dngule SW, 5. Se vhaerva la casilla sad v ¢l terreno omdula-
r do de log alveledores. z

llaban cultivadas con papa en la época de iniciacién del trabajo, mien-
tras que en la planicie de su parte superior, con la tosca muy super-
ficial, y en la pendiente norte, no se efectud cultivo. EIl terreno de
las pendientes tiene una profundiad de 50 ¢cm y es arcillo-arenoso.

Fio. 3. — Blecteands Ja nivelacién en direccidn a lo peniliente N Bq primer plano, ln casilla centeal.

Como tarea previa a la instalacion de los abrigos meteorologicos
se efectud un relevamiento altimétrico (fig. 3). Se determinaron de
esta manera las cotas de nivel de la loma, en las direcciones N-S y
E-W, comparindolas con el punto mis bajo cercano, representativo
del suelo Ilano, cero arbitraric de nuestra nivelacion (fig, 6).

Las respectivas pendientes tienen, término medio, los siguientes va-
lores en porcentaje de desnivel v en angulo de inclinacidon con respecto
a la horizontal:
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o desmivel Angulo
N a2 230!
S el 37 50
E 48 5°
W40 2

Se instalaron cinco abrigos meteorclogicos, uno tipo B, central y
cuatro mas pequefios, del tipo A, satélites, ubicados en las pendientes
expuestas hacia las cuatro direcciones, a los que denominamos Norte,
Sud, Este y Oeste (figs. 4 y 5). lLas casillas de las laderas se ubica-
ron tratando de seguir en lo posible la misma cota de nivel y sobre
terreno con vegetacién similar en todos los puntos, constituida princi-
palmente por gramineas y compuestas de la regién, La casilla central
se ubicd en la cota 2 m mas alta, en la cima plana. Los abriges dis-
taban entre si 80 m el Norte del Sud vy 130 m el Este del Oeste. El
Central se encontraba aproximadamente a la mitad del trayecto entre
ellos (fig. 6).

Fia. 4. — Casilla central. Se distinguen el anemd- Fig, 5. — Casilla sud, Néteas o la derechn de la
melro totalizador ¥ los fermémelros de minima misma el evaporimeirs de bola de porcelina.
do entinmbn s Funertaa el ausln,

Si bien por conveniencias del estudio la situacion ideal de las casi-
llas debia ser mas distante, por razones de limitacién del personal 7,
que debia efectuar las lecturas en forma casi simultanea, se resolviéd no
distanciarlas excesivamente.

Las casillas fueron adaptadas para situarlas a 30 cm sobre el suelo,
altura media ‘representativa de los cultivos de papa.

El instrumental utilizado fué el comiin, en uso en el Servicio Me-
teorolégico Nacional, debidamente contrastado. La falta momentanea
en ¢l pais de instrumentos adecuados para observaciones micrometea-
rolégicas, hizo que se encontraran ciertas dificultades con la escala del
instrumental corriente, por las pequefias magnitudes a apreciar.

# K] autor desea expresar su agradecimiento al auxiliar téenico de la Divisién Agmmetgom]ug[u. seftor
Julia A. Catténen, por ln eficnz eolaboracidn prestada durante el transcurso de las ahservaciones,
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Fig. 6. — Perfil ¥ eurvas d nivel de la loma de campe «La Adelina », situado 8 4 Km al NE de Dioni-
sis, enlealadus de ncuerdn o la nivelucitn efectuada el 181171147,
Rifervncior: A
A Corte de la loma segin la linea Nocte-Sud.
B Corte sesin la linea Este-Ocste.
C Curvas de nivel de Ja loma.,
N: Casilla Norte; S: Sud; C: Cenfral; E: Este, ¥ Wi Oeste.
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Tl equipo instrumental, por casilla, fué el siguiente:

Cuanro 1L, — Deseripeidn de (nrirumenta, vegdn cariis

Instramento meteoroldgico Central Norte Sl Fate Oeste

Veleta de 2 m de. altinrs coowe oo s
Anemémetro totalizador (140 m) ... ...
Termbmetro seca ... ooooe.

S bt o coi it e a e

» mAxima ... -

3 minima (abrigo) .. .

5 » radiacion (5 em)

» > superficie ... .. .-
Termdgrafo semanal .., ... co0niy
Evaporimetra a bola de porcelana,.....
Geotermdmetro (10 em profundidad) ,. .

WO OH R HOH
Wom oo oEOHHH
WoH M oM MMM R
| s m e e W

[apane st Boprals fom

£
"
|
|

Pluvidmetro ....... ..

|
| =
N

|

1. x significa que posein este inatrumento.
4. — Significa gue carecia del mismo.

Como puede observarse en las figs. 4 y 3. los anemometros totali-
zadores se instalaron directamente sobre los techos de los abrigos, des-
preciando posibles pequefias influencias del contorno de los mismos
en las trayectorias de los filetes del viento.

Se efectuaban tres observaciones diarias: a las 9, 153 y 21 horas,
tratando de que fueran simultineas en todos los puntos para el regis-
tro de los valores instantineos. Para cumplir este requisito, los obser-
vadaores se ubicaban proximes a los abrigos opuestos y a una sefal
procedian a tomar la observacion, desplazéndose luego ripidamente
hacia las restantes casillas.

Se llevd registro de los siguientes elementos:

a) TEMPERATURAS (apreciacion hasta el décimo de grado cen-

tigrado) .

1. Termémetro seco y hiimedo (tres observacicnes diarias).

2 Maxima diaria (leida a las 21 horas).

3 Minimas diarias en el abrigo, a 5 cm sobre el suelo y en
la superficie del mismo (leidas a las 9 horas) .

4  Geotermémetro a 10 em de profundidad (tres observa-
ciones diariag).

b) HUMEDAD DEL AIRE.

| . Relativa: por cilculo de la diferencia psicrométrica, a la
presién media de 755 mm y hallando los valores en % de
la saturacion total en las tablas respectivas (tres cilculos
diarios) .

7 Especifica: se hallé graficamente por medio del diagrama
adiabitico, interviniendo la presién media de 1.000 miliba-
res (=750 mm}, la temperatura y la humedad relativa del
momento de 1a observacidn.

¢) EVAPORACION.
En mm?® de agua evaporados (tres observaciones diarias).
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d) VIENTO.

Se anotaba la direccion de procedencia en las cinco casillas, los
kilémetros totalizados en las mismas y la velocidad del mo-
mento. Para este iltimo dato se contaban los metros recorridos
en un minuto, expresindolos luego en kilémetros por hora (tres
observaciones por dia}.

L
¢) NUBOSIDAD.

Grado (escala de 0 a 10) y forma de las nubes (tres observa-
ciones diarias).

f) HUMEDAD DEL SUELQ,

Siempre que las condiciones lo permitieron, es decir, de 4 2 6
dias después de lluvias, se extrajeron muestras de suelo con ba-
rreno calicatador, en el terreno correspondiente a las casillas Cen-
tral, Norte y Sud y a 7 y 15 em de profundidad.

Como la finalidad de este estudio es cuantificar log elementos micro-
climticos que explican las diferencias halladas en la distribucién de los
insectos trasmisores de los virus de la papa segan distintas exposiciones,
las observaciones se limitaron a dos periodos del ano; uno que abarca
la época del desarrollo de los cultivos en verano y otro en invierno para
establecer esas diferencias en la época de inverne de los citados parasitos.
De tal modo, las observaciones se realizaron desde fines de noviembre a
fines de febrero (periodo de verano) y en los meses de julio y agosto
(periodo de invierno).

IV, — ESTUDIQ ANALITICO DE LOS DIVERSOS ELEMENTOS

Pasaremos a dividir el presente trabajo, para el estudio comparativo
ordenado de los diversos elementos meteorologicos, de la signiente ma-
nera;

A) TEMPERATURAS *.

) Temperaturas maximas (casilla a 30 cm).

@.) Temperaturas minimas (casilla a 30 cm).

a;) Temperaturas minimas de radiacién (5 cm sobre el suelo].
@) Temperaturas minimas de la superficie del suelo.

B) HUMEDAD RELATIVA Y ESPECIFICA DEL AIRE,

C) ViENTO (Cémputo parcial, cuande sopla de la misma direccidn
durante todo un dia).

D) HUMEDAD DEL SUELO. En % del peso del agua referido al
peso total. Calculos en base al desecado de muestras de tierra
en estufa a 105°C.

E) PROCESO DE INVERSION NOCTURNA DE TEMFERATURA.

® No se han |ﬂ||m_l(|c1 en cuents, pars su analiss, ni las tempersturas instantiness de las 9, 15 % 21
horas, ni los promedics disvios; porgue si bien se iferencias apreciables (por eiemplo haste 198
entre la pendiente N y la 8, a las 9 horas del 21 /X110 47, éstas se atenion hasta casi desaparecer cn los

promedios diarios 3 mensunles, efectuados en base a los citaday oliseTvaciones,
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No se considerarin, por no dar datos significativos, ni la evaporacién
(por haber utilizado instrumentos poco sensibles para acusar pequenisi-
mas diferencias), ni las temperaturas del suelo a 10 em de profundidad.

A) TEMPERATURAS.

@) Temperaruras maximas (casilla a 30 em).
Como puede observarse en el Cuadro III, la pendiente N es la que
registra mayores valores en las temperaturas maximas medias, tanto men-

suales como por periodos completos de observacion.

Cuspro 111 — Promedios memiuaes y por pertodos de wrr femperaturar mdximar diarias
Dionisia, 194748

Casilla oviek, | ke, | Boss | Bemers | Lood | Fete [ Agsio Fiids
Note .ivs one 27.0 ‘ 274 27.5 28.6 27.7 12.4 11.5 125
T A 26.8 268 27. 27.6 27.2 12.0 1.2 11.6
[ ) I 0.2 = 0.5 1.0 0.5 0.4 0.3 0.4
Centeal ; 26.4 26.2 26.5 27.6 26,6 12.2 112 1L.7
R e iy 26.4 272 26.3 28,3 27.0 12.6 11.6 12.1
Oesft ....ov .0 | 263 26.0 26.4 276 26.6 12,5 11.6 11.9

Es sabido que la exposicion al N, con un angulo de inclinacién que
favorezca 1a incidencia normal de la radiacién solar directa, aumenta (en
¢l Hemisferio Sud}, la temperatura del suelo y del aire cercano a ¢, si
se compara COn Lerrenos expuestos a otras direcciones.

v condiciones melearoldgivar del dia en que ve obrervaron

Vienta Nubosddad H. relativa

._E T&t:f:; D‘““?ﬁ;f{;‘“':maa Km_reco. Grado ¥ forma re:i; nsa

§ | maximas | ("'dm‘ 9 hs. | 156 he, | (NS

(" fde 9 a

D ha 15 he 16 horas) U hs. 16 ba.

N | 28 Bzl ssE2 | & ; 8 | 25 —

S| B | neEn| Swa| ws | |2 w | 2s | )] VEVE

N | 28 | nwel | SsEar| 2 |ala06 ye | 3| 22 x.

S| 312 | nwaz| ssEas| 77 |*11ac|3G | 38 | a | 17| VU

N | 514 N-5| ESE-7 | 46 wim 72 | 81 | ¥

5 302 N. 4 ESE. 7 45 $Cs | 6Cs | o 27 1.2 | 17/1/48

N | 2 SW. % ; T=11] ' BT | 1z .

§ | i S Saz | 108 2Cx[3Cu| g | g5 | 18| 48

N | 217 | wswas | ssweiz | so I 72 | 48 ST

S | 106 | Sw2z | §5W-22 | 120 6C|4Cul 75 | 45 | 21 | 61148
e e e R T =

N| 52 | NNW-e| PNEN| 8 | e [30s] 5 | 3 | 22| 20ve
"N | 330 | NNW-10 | SSwaz | 89 ot & | 46 T sa laz

S | 314 | NNW-5 | Ssw. 7| 75 9Cs | 9Cs | g1 | 4o | 18 | W1V
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-

Si consideramos el dngulo de inclinacion con la horizontal (aproxi-
madamente 2° a 3°), los termémetros con que se ha trabajado y las
caracteristicas de 1a loma estudiada, podemos decir que las diferencias tér-
micas de log valores miximos son significativas.

Azzi. en su Ecologia Agricola, pag. 117, cita valores hallados para
las colinas de Perugia, superiores a los encontrados por nosotros. En la
obra antedicha, el citado autor menciona los siguientes datos, provenien-
tes de diferencias de temperaturas de las pendientes comparadas con la
observada en el plano horizontal:

Pendiente Sud + 1.0
» Oeste — 0.6

» Este —0.7
> Nuorte — 4.0

Ahora bien, aun cuande no conocemos el angulo de las pendientes
estudiadas, ni si las temperaturas citadas corresponden a valores extremos
o promedios, ni la época a que corresponden esas observaciones, las dife-
rencias maximas de 5° resultan del orden comiin cuando se trata de co-
linas elevadas, con pendientes pronunciadas, como ¢s el caso de Perugia,
donde existen elevaciones de hasta 1.400 m,

Cuapno V, — Mivimar diariar— Resumen ertadistice

A, Pertade de verane, 11/1X/47 a 26/11/48. 92 obrervacioncs

tMx N >3 [ tMaN=5 | tMxN <5 | Tolules

Perdode vera- | S sobre ] total ... 728 7.6 19.6 100
no 92 obs. . | Frecuencia s/ el total (ﬁ?) N {18} 02
Noviembre 19 | % parcial voiivon .o 579 10.5 3l6 100
ObR, ey | FPER. PAMG v n o s (11} {2} (7) 19
Diciembre 27 | % parcial .........- 74.1 11.1 14.8 100
Gbm. L ih.... | Free, sparc. il ioas (200 3} (4) 27

- P parial s v sn o 66.7 B3 250 100
Enero 24 obs. Frec. part: «oveseras (16) (2) 6) 24
Febrern 22 ob- 0':4 p.‘lﬂli&kl P 40.0 0 0.0 oo
servaciones . | Free, pare. ..o 0 (200 (i] (2) 22

B. Prifode de inoierno. 5/ VI8 a 27/ VITT/48, 44 observaciones

Pedodo de i | o7 soben ol total ... | 773 6.8 158 100
;}':r o Frecuencia s/cl total | {34) (5 7) 44
Jalio 25 ok o parcial ..o 78.5 4.5 17.4 100
RO OB v || RN G (18) (1) {4) 23
] o ) R e P 6.2 9.5 14.3 1060

A i = " parcial , :
Agosto 21 obs. FC;E»C R s (16) (%) 3 91
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Si pasamos ahora al Cuadro IV, en el cual figuran datos que provie-
nen de observaciones directas, efectuadas en ¢l mismo dia en las pendien-
tes Ny S v que son valores mucho mids representativos que los promedios,
notamos que las mayores diferencias (2°1) se producen en el verano,
mientras que en el periodo de invierno éstas alcanzan la cifra de 0°8
como maximo. La causa, como se comprenderd, es la mayor radiacion
solar del periodo estival,

Si se consideran ademéds (Cuadro V), las frecuencias de mayores tem-
peraturas en la pendiente N que en la 8, hallaremos que en la mayoria
de los casos la pendiente N es mis cilida (desde un 72,8 % a un 77,3 %,
segtin los periodos de verano e invierno, sobre el total de 92 y 44 ob-
servaciones, respectivamente).

Asi es como de las tres pobabilidades: que en la pendiente N las md-
ximas sean mds altas que en la S; que sean iguales o que en la § sean
superiores, se cumple en mds del 70 % de las veces el primer caso.

Resumiendo, diremes que con las condiciones anteriormente mencio-
nadas, tenemos diferencias en promedios mensuales de las temperaturas
méximas de las pendientes N y 8, que oscilan desde 0.2 a 1°C y que,
en observaciones aisladas, llegan hasta 2°1C a favor de la pendiente N,

Comprobamos ademas, segin el Cuadro IV, que, para que se pro-
duzcan las mayores diferencias, debe haber una fuerte radiacidn solar y
poca humedad y viento, contribuyendo, por ¢l contrario, a uniformar
los valores microclimiticos hasta hacerlos desaparecer, un alto grado de
nubosidad, viento fuerte y elevada humedad del aire.

Hacemas notar, finalmente, que la pendiente mis fresca, en algunos
meses del periodo del verano, es la Qeste, de acuerdo a los valores prome-
dios del Cuadro I1L

Temperaruras mininias.

as) de casilla a 30 cm.
ay )} de superficie del suelo,
ay) de radiacion a 5cm.

Geiger establece que la orientacion no ejerce influencia sobre las
temperatutas minimas v fija como ley que “las curvas topograficas del
mismo nivel serdn al mismo tiempo isotermas durante la noche™.

Acepta, sin embargo, que puedan haber diferencias en los valores teér-
micos, pero que cuando éstas se presenten dependerdn de condiciones pro-
pias de humedad del aire o del suelo, cobertura, etc.

Admitiendo que la radiacién sea la misma para los puatos de igual
altura situados en las pendientes, las pequefias diferencias encontradas en
nuestro caso dependerian del factor humedad.

Contrariamente a lo gque se podria suponer en un principio, si consi-
deramos que puede haber un ligero excedente de acumulacion de calor
durante ¢l dia en la pendiente Norte, deberia ser ésta Ia que registre las
minimas mas altas, pero sucede a la inversa, porgue el mayor porcentaje
de humedad, tanto del aire como del suelo, de la pendiente Sud. puede
llegar a moderar las temperaturas minimas en esta exposicion: de ahi
se explicarian las minimas ligeramente mis altas en el abrigo, radiacion
v superficie del suelo de esta dltima pendiente.

-
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Cuapie VI — P omediar menvuaies y por periodos de las demperaliurar minimas diariar
Dionivia, 194748

A, Minimar cn abeigo a 50 em sobre ef niew

Cailla Mo ‘ Die EBoeeo | Febrero | Perinda Tulio Agasta |  Perindo

| e verano de inviernn
.l

Norte ..... 128 | N7 13.7 I2.2 12.6 3.2 20 26

Bad.. i) 12® | e | 359 | maz | s | 5 | 22 28

B, Minimas de superficie del melo
Nortes, ..o | ¥50 | 12 | 136 | 18 12.3 2.2 1.1 17
Sad ... . 13.6 12.0 15:7 11.9 1238 e 1.6 20
C. Himmas de radigeidn a & cm sobye el vuele
Norte.. .. | 124 | 100 [ 28 | w08 | wz | 1wz | 0o 13
oL I 130 | 106 13.1 10.7 11.8 1.9 1.2 1.5

B) HUMEDAD RELATIVA Y ESPECIFICA DEL AIRE.

Como es presumible, la pendiente mis humeda fué en todos los casos
la Sud. Las diferencias en los promedios, si bien pequenas, puesto que
como se podrd observar en ¢l Cuadro VII varian desde 2 2 3 7% en la
humedad relativa y 0.1 a 0.5 gr/Kg, son constantes.

Cuaore VIL — Himedad del aive. Prowmedios menualer ealewlados
enn bace o ber 3 observaciones diarar

A, Humedad relative

Casllla Nov. Dic. l Eoero | Febrem !I‘"‘D‘*" Julio | Asoste | Periedo
de verano do invierao
Norte.,... ') 56 o8 57 63 82 T A1
Sl 74 68 Tl 59 (i3] B 81 B3
B. Humédad copecifrea ariKg (1000 neh = 750 mm)
Norte ... 10.9 8.5 11.2 9.1 a9 5.¥ 5.0 &4
Sud ...ovii 11.2 8.8 11.7 9.4 10.3 6.0 5.l 5.0

La mayor diferencia en los valores directos, 19 %, se produjo con
completa calma de wiento, [actor éste que, como hemos dicho, cuando
no acttia. se acentiian las diferencias microclimdticas. Se debe hacer no-
tar también la hora en la cual se observaron estos valores, en su mayo-
ria 1as mis altas diferencias fueron a las 9 de la mafana, cuando adn el
poder evaporante de los rayos del sol no alcanza su mixime y se man-
tienen, por lo tanto, los valores nocturnos de 1a humedad relativa,

C) VIENTO.

Se complica el andlisis microclimdtico cuando entramos a considerat el
factor viento. En realidad, el cémputo mas sencillo, y que se llevd a la
prictica, ¢s el del kilometraje recorrido en <ada uno de los puntos, cuan-

=

e ———— e —
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do proviene de una misma direccién durante todo el dia. En el caso
nuestro se ha tomado como representativa, para comparacion, la casilla
Central, en la cual no existen accidentes perturbadores, considerando co-
me direccion prevalente la observada en la misma en las tres observacio-
nes del dia respectivo ¥, como valor indice de los kilémetros recorridos,
los rotalizados en la cirada casilla.

Las anemémetros estaban ubicados aproximadamente a 1,40 m sobre
el suelo para su facil lectura y para considerar la capa de aite proxima
al nivel de los cultivos,

Cuanro VIIL — Pieate compuinds cutado wopla del m'sma seclor duranle fode wn dia
(dewde fav 9 a las 21 horas)

Direccidin Km;:““’h‘:%? I:‘::f: Jas Dilerencia en 9 con la central
{ensilln Fecha
coieal) | General] 8 N | B | w s N [ B | w
N 254 174 | 216 2201 211 | =26 | — 8| —6 | —10 | 27/X1/47
NNW | 207 185 | 216 217 | 206 | —12 | 4 4| 44 0 209/ X11/47
N 140 134 165 i 6l | — 4| 418 — +15 | 16/VIl /48
NNW 208 | 212 | 247 207 | 266 | + 2| 419 0 427 | 24/VI1/48

Surge de la observacion del cuadro anterior, la siguiente deduccién:
que siempre la pendiente opuesta a la direccion del viento registra menor
kilometraje que la directamente expuesta. Estas diferencias, expresadas
en % (atribuyéndole ¢l valor 100 al dato de la casilla Central), son
las siguientes en los respectivos casos:

1) 18 % entre el N y el S.

2) 16% .. . NNW (pricticamente ¢! N) y el 5.
3y 22 % w o NydS

4) 17% & o DNW yool'S.

Queremos expresar con esto gue, en los dos casos en que el viento
procedia de la direccion N, por ejemple, la pendiente S acusa un 18 y
22 O menos de kilometraje recorrido que la N, diferencia microclima-
tica proveniente de la intercepcion y desviacion de los filetes incidentes,
valores considerables si se tiene en cuenta las caracteristicas de la eleva-
cion (completamente despejada v sin vegetacion arborea ni arbustiva en
la misma),

D) HUMEDAD DEL SUELO.

A pesar de que no se contaba con una larga ni sistemdtica serie de
observaciones, los datos de humedad del suelo revelaron una ligera ven-
taja para la pendiente Sud.

Considerando que las pendientes son aproximadamente iguales, el es-
currimiento y la penetracién de las aguas de lluvia serin también iguales
en ambas y las diferencias provienen entonces de una menor evaporacién
del agua de la capa superficial del terreno en la pendiente Sud, ocasiona-
da por la mayor humedad del aire y temperatura menor que en la Norte,
Es de hacer notar que a la profundidad de 15 cm estas diferencias tien-
den a hacerse nulas.
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Las muestras extraidas del lugar correspondiente a la cima de la loma
acusan siempre una mayor humedad, debide a que por la condicion de
planicie, ¢l agua penetra con mas facilidad en el subsuelo.

Cuanro 1X. — Humedad del suclo en 9 de agua referido al peso todal

7 em 15 em Fecha
25,2 220 16/1/48
’ . — 348 28/VI1/48
Cauilla central vovn o venroear ey z07 268 14/VI1T/48
316 338 20/VIII 48
Promedio cettenl i oo oo oiia Gl 29.7 31.8
20,4 0.2 16/T
Casill " — 274 28/VI1
asila nome, . R R R R 9.6 970 14/V111
245 258 20,V
Promedio morte ... ety 248 25.2
21.1 19,1 16/1
& — 0.4 28/VIIL
Caslla sud ... . .. . R s 315 29,1 14/VITT
76 249 20/VIIL
Protooilin B0« ivvass s ceni wsle s i sl 20.7 259

E) PROCESO DE INVERSION NOCTURNA DE LA TEMPERATURA.

Como complemento interesante del anilisis de los elementos que ca-
racterizan microclimiticamente las pendientes, exponemos a continuacion
un caso aislado del proceso de inversion nocturna de la temperatura, gue

se registro durante el transcurso de nuestras observaciones.

Con el objeto de poder regmtrar durante una noche de heladas, 1
marcha de las temperaturas minimas a lo largo de las pendientes, m:)a
propusimos efectuar dicha observacién una noche en la cual era factlbie
que se produjese el fenémena.

Las condiciones de enfriamiento por radiacion del suelo se presenta-
ron, después de ser frustadas dos tentativas anteriores, en la noche del 20
al 21 de¢ noviembre.

A las 21 horas del dia 20 se tomd la siguiente observacion: nubosi-
dad 1 Ci; viento SW a 12 Km/h; temperatuca en el abrigo: termo-
metro seco 9°5 C; himedo 8°C: humedad relativa 81 %.

Debido a las condiciones citadas, si bien no era del todo previsible
una helada, se podia esperar un marcado descenso de la temperatura, su-
fictente para nuestro propositos.

En la loma en estudio, se colocd al lado del abrigo denominado Cen-
tral, un termémetro de minima de radiacién (a 5 cm sobre el suelo; lo
mismo se hizo en el abrigo Sud (pues se deseaba determinar las tempe-
raturas a lo largo de la pendiente Sud por la razon de que ¢l bajo mais
pronunciado se halla en esa direccién). A 25 m de distancia entre si,
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siempre en direccién al bajo, se distribuyeron dos termémetros mds de
minima, en los puntos denominados 1 y 2 (fig. 7).

A las 9 haras de la mafiana siguiente se efectnaron las siguientes lec-
ruras:

inimar de radiacion (5 cm sobre el suelo)
Casilla central ...
Casilla sud |
Punto 2 ..
Punto

Como se podra observar, el aumento de temperatura desde las partes
bajas a las altas es muy acentuado, existiendo en 7 m de desnivel y
87,50 m de distancia horizontal, una diferencia de temperatura de 3°3.6:
En el grafico de la figura 7 se observan las catas, distancias hotizonta-
les y temperaturas minimas de radiacion registradas.

°C

MINIMA DE RADIAT|ON

TEMPERATURA

il 15 5a 875 m
DISTARCIA HORIZONTAL

Fra. 7. — Grafico del procesa de inveraidn,

Muchos estudios de esta indole, en los cuales se variaran los angulos
de pendientes, alturas y terrenos, permitirian, de acuerdo con los datos
de temperaturas minimas de los observatorios situados en lugares altos,
calcular los valores aproximados que pueden alcanzar las minimas en los
bajos. Cierto es que nunca se podrd vaticinar con exactitud extrema
estos valores, que pueden ser alterados por cualquier otro elemente me-
teorologico perturbador (lluvias, desplazamientos de masa de aire mas ca-
lidas, corrientes turbulentas, etc.), pero, de cnalquier manera ¥ conside-
rande un nimero elevado de casos, seria posible obtener un indice com-
parative bastante eficiente.

V. — CONCLUSIONES

Del analisis de las variaciones de los diversos factores meteoroldgicos,
seglin se consideren las pendientes expuestas a los rumbos Norte y Sud
de una pequedia loma de 15 m de altura, con pendientes similares en todas
direcciones, completamente despejada de obstaculos y con vegetacidn her-
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bicea y cultivos bajos, situada aproximadamente a 387 Lat Sy 58°
Long. W.G., se desprenden las siguientes conclusiones:

1) Las temperaturas maximas diarias del aire a 30 cm sobre el
suelo, son mayores en la pendiente expuesta al Norte que en la Sud,
tanto en el verano como en el invierno (hasta 2°1 C y 0°8 C, segin
la época, en observaciones instantaneas).

2) Las temperaturas minimas diarias de abrigo (30 cm sobre el
suelo), radiacidon (5 em) y en la superficie del mismo, son menores en
la pendiente Norte que en todas las demas.

3] La pendiente mas hameda es la orientada al Sud, con valores
promedios de 2 a 3 % en mas de bumedad relativa v 0,2 a 0,4 gr/Kg
de humedad especifica e instantaneos de hasta un 19 % de humedad
relativa y 1,4 gr/Kg de especifica, con respecto a la Norte.

4) Una loma de las dimensiones anteriormente citadas intercepta
deun 16 a un 22 % del total del viento, si se relaciona la pendiente
expuesta al mismo con la opuesta.

5) La humedad del suelo a 7 y 15cm es mayor en la pendiente
Sud que en la Norte.

Estos valores podran variar en sus magnitudes, aumentando conside-
rablemente si tomamos en cuenta una elevacién mayor y mds ain st se
entra en el terreno de los accidentes topograficos relativamente grandes,
sierras, por ejemplo. De todos modos, este estudio podrd orientar en el
sentido de que son varios los factores que deben considerarse, ademds
del clima general, para las investigaciones de necesidades de temperatura
v humedad en vegetales e insectos y resistencia de los mismos a los va-
lores extremos.
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TABLA CONDENSADA PARA LA DETERMINACION
DEL PUNTO DE ROCIO

Pon ENRIQUE LUIS EAMATAN *

Resumen. - Se exponen los fundamentos de la tabla usada actualmente en las
astaciones del Servicio Meteorologico Nacional para deferminar el punto de
rocio utilizando los datos del psicrometro. Tritase de una tabla de extension
reducida que permite obtener el resultado sin interpolaciones mediante una
simple operacitn de suma.

Résumeé. — Dans cet article sont exposées les bases d'une table numérique
utilisée actuellement dans les atations du Servicio Meteoroldgico Nacional
(Rep. Argentine) pour la détermination du point de rosée en partant des don-
nées du psychrometre. I1 s'agit d'une table de volume réduit qui permet
dfobtenir le résultat sans interpolation au mbyen dune simple opération
d'addition,

INTRODUCCION

Con la implantacién de los nuevos cédigos meteoroldgicos, que de-
bian entrar en vigencia a principios del afio 1948 pero que fueron
postergados luego hasta 1949, se planted en el Servicio Meteorolégico
Nacional la necesidad de contar con un procedimiento sencillo para la
determinacidn del punto de rocio utilizando las temperaturas de los
termametros seco v himedo.

Se descartaron en aquella oportunidad los graficos v las reglas de
calcular especiales por considerar que ¢stos no se ajustaban bien a los
métodos de trabajo de las estaciones meteoroldgicas. Quedaban entonces
como Unica solucion las tablas numéricas.

Una tabla que diera ¢l punto de rocio para cada par de valores de
las temperaturas de los termometros seco y humedo tomadas de décimo
en décimo de grado hubiera resultado de un costo elevado a causa de su
gran extension (un volumen de unas doscientas paginas para cada valor
de la presion) ; ademas parecia dificil tenerlas preparadas a tiempo. To-
mando como argumentos para entrar en la tabla la temperatura del ter-
mametro seco (o del hamedo) v la diferencia psicrométrica, la tahla
hubiera resultado mas reducida pero las dificultades apuntadas hubieran
subsistido,

Naturalmente, la extensién de la tabla puede reducirse espaciando los
valores de los argumentos de entrada a la tabla; tomando por ejemplo
los valores de las temperaturas cada dos décimos de grado, o cada medio
grado, o cada grado. Pero esto implica para el observador el cilculo de
interpolaciones incdmodas en el trabajo diario y que son frecuentemente
causas de errores.

En esa época presenté la tabla cuyos fundamentos se exponen en este
articulo v que se halla actualmente en uso en la red meteorologica ar-
gentina. Esta tabla es de una extension muy reducida y permite hallar
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¢l punto de rocio sin ninguna interpolacion y sélo mediante una sencilla
operacion de suma.

FORMULAS PSICROMETRICAS ADOPTADAS

Las férmulas adoptadas por el Servicio Meteorolégico Nacional para

{08 _las” psicrémetros colocados en abrigo sin ventilacién forzada son:

0.48 P

) = () —— b— ¢ 1

2@ =) Zin f’( ) [1]
, 0.48 P 3

e () =€(ﬂ)_m}?(5_i} [21

La primera formula vale cuando el termémetro himedo esta cubierto
de agua, la segunda cuando estd cubierto de hielo.
En estas formulas:

e(r) = tensién del vapor del aire ambiente que es igual a la tension
del vapor saturado sobre agua a la temperatura del punto de

Toc1o.

e(t’) = tensién del vapor saturado sobre agua a la temperatura del
termémetro hiimedo,

B = presion atmosférica.

T = temperatura del termometro seco.

N — temperatura del termometro hamedo.

N T — punto de rocio con respecto al agua.
¢’ (') = tensién del vapar saturado sobre hielo a la temperatura del

termometro hiimedo.

Se ha admitido que, cuando el termémetro himedo marca una rem-
peratura inferior a 02, el agua del psicrometro esta congelada y que,
por consiguiente, vale la f6rmula [2]; cuando la temperatura del ter-
mometro humedo es superior a 0° vale naturalmente la formula II:,
Se ha hecho la convencion habitual de calcular los puntos de rocio uti-
lizando siempre la tensién del wvapor saturade con respecto al agua
liquida, aan en los casos en que la temperatura del termémetro seco sea
inferior a 07

DESCRIBCION DE LA TABLA

Nos ocuparemos por ahora del caso en que t > 0% y en ¢l cual la
presién atmosférica es de 1000 milibares; mds adelante aplicarenmos los
resultados al caso en que (< 0° y a otras presiones.

Para P = 1000 mb la férmula [1] se escribe:

480

d=ell) ———@—1) [3]
By i 610 — &
. : 610 —
Multipliquemos ambos miembros por: e
=10) — g S o e
SO =S ey 4]
480 i 480 '
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Si se construye una tabla de los valores de &-—t e (f) y se entra

en ella con la temperatura del termémetro himedo ', se obtiene

MR

ﬁlﬂ—ﬂg—f- e {#); restando al valor hallade la diferencia psicrométrica
ot s 610 — ¢

t — t resulta, de acuerdo con la férmula [4], ¢l valor de = efs),

Si se busca este ultimo valor entre los que da la tabla, que se ha cons-
truido, se obtendra en correspondencia una temperatura ' que no diferira
mucho del punto de rocio v. En efecto, de acuerdo con la furma de

construir la tabla, t° debe ser tal que bliT;Te(-:’} sea igual al primer

miembro de la formula [4], es decir:

el 6 ___,:J'
610 — ¢ s b10

e (<
480 480 =3

Como los coeficientes de e(t) y e(t’) difieren poco, ya que la dife-
rencia que puede existir entre ° y v’ es pequefia respecto del valor 610,
también diferirdn poco e(t) y e(r’) y por lo tanto Ty .

Diremos en esta oportunidad que si se hubiera adoptado en la formu-
la psicrométrica un coeficiente constante para todos los casos en que
t/ > 0° y otro también constante para todos los casos en que ¢ < 0°,
como sucede en muchas de las formulas psicrométricas usadas, el pro-
cedimiento anterior daria para 7’ exactamente el punto de rocio.

En nuestro caso debemos tratar de modificar la construccién de la

tabla de los valores de % e (f) de manera que el valor aproximado

' del punto de rocio difiera del valor exacto en una cantidad que pueda
ser considerada despreciable en los casos que se presentan en la prictica.
En la tabla que hemos mencionado, para que el resultado fuera exacto,

r

54 610 —¢
el coeficiente de e(t) debe SQIT cuando t representa la tempera-

s . ’ 6l0— =
tura del termémetro himedo pero debiera ser ———— cnando, al entrar
480

nuevamente en la tabla, r representa el punto de rocio. Se puede pensar
que el valor mds conveniente para usar como coeficiente, es decir el valor

- 610 —¢ | L
que conduzca a un error minimo, no es e sino otro que también

dependerd de 1 pero segin otra ley. Naturalmente dicho coeficiente de-
bera diferir poco del que se adopté primero.
s 610 — o (¢
Supongamos que ese coeficiente sea T;{} donde x(t) es una
funcién atn desconocida de 1. El procedimiento usado al manejar la

tabla conducird a un valor aproximado ' del punto de rocio gue cum-
plird la relacion:

610 — & {z') S = 610 —a (') .

480 480 =)
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Restando miembro a miembro la relacién [4]| que contiene el valor
exacto 7, resulta:
610 —a (<) 610 — & _ [t —x)]elt)

) — e
480 S T 480

v, mediante transformaciones sencillas:
610 — & ("} e (27— (610 — ) e (z) = [ —a ({)] e (¥)
e (<" 610 — /' F—al(t)  elt)
eln) el—wla) | Glo—al) | 26

Llamaremos ¢ al error relativo gue se comete sobre la tension del
vapor cuando se toma t’ en vez de v es decir:
e (z") —e(7) e (=)
£ = = =
e (x) e (r)

El valor de & deducido de la férmula [5] es:
610 — # — 610 + (=" f—aft) @
610 —a (<) 610 —x () el(=)
e A o i) #—a{l") ' elf)
610 — & (1) 610 — x (%) e (=)
1

I I IS L GV, R
610 — x (v) [{ ‘(”(M:) ) S

En esta expresion:
1) El denominador 610 — x (') puede considerarse constante por-
que es pequedio respecto de 610; lo tomaremos igual a 600,
2) Supondtemos que la funcién x (1) es lineal x (1) = a+ bt.
e (')
e(T
de la temperatura y humedad del aire y lo haremos variar dentro de las
condiciones ordinarias en la armésfera.
Resultara:

3) Designaremos — 1 con la letra & ; este valor depende

it
600

z =

[5((1—48)—a) —b{ —)

La diferencia ¢’ — v* difiere poco de # — v porque v y T tienen valores
proximos; se podrd escribir:

d=t mwe —p—a—b—a 6]
600

Cuando el aire estd saturado ' =1 y b= 0, resulta & = 0; no hay
error al tomar T por ©. Trataremos que el error se anule también para
una diferencia t* — v bastante grande, que corresponda a aire bastante
seco pero atin dentro de los casos observados. Se puede comprobar en
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las tablas de tensién del vapor saturado que, aproximadamente, la ten-
sion se duplica cuando la temperatura aumenta de 10°, Tomando el
caso: ' — 1= 10 que corresponde a humedades relativas que oscilan
alrededor del 30 %, se tendra:

y reemplazando en [6]:

e e
600

Ponemos como condicién que en tal caso el error se anule, es decir que
e = 0; para que dicha condicién se cumpla cualquiera sea ', es nece-
sario gque € no dependa de t’, es decir que se anule el coeficiente de ;

1—b=0 b=l
Quedara entonces:
1
600

[—a—10]=0 a=—10

Con estos valores de a v de b, el valor de & para cualquier par de
valores de ' y v es:

1
e=——[l0&— (' —<)] (7]
600
Utilizando esta formula calcularemos & para valores de ¢' — v que
b . e :
varien desde 0° hasta 10°, admitiendo que la razén - (; =118
&t

aumenta al mismo tiempo en progresion geometrica desde 1 hasta 2, lo
cual es casi completamente exacto. Para mayor sencillez del cuadro, da-
mos los valores 10%¢:

g 0 2 + 6 8 1o
= 0 0.149 0.320 0.516 0.741 |
e = Li] — (.85 e 1,40 — 98 o

El error relativo sobre la tension del vapor del aire ambiente no pasa
de 2.10"; como la tensién del vapor no supera mucho los 50 mh,
resulta que el error no llega a 0,1 mb que es del orden del error que
proviene de la observacion. Por comparacion entre el resultado dade por
la tabla v el que se obtiene aplicando la formula, s ba comprobado que
en los casos observables, para aire muy seco (' — 7 > 10%), el error
sobre la tensién del vapor no pasa de 0,2 mb. El error sobre t depende
del valor de 1 porque estd en relacién directa con la derivada de la
tension del vapor saturado con respecto a la temperatura. Es grande para
valores bajos de v y es pequeno para valores altos; pero este error de-
pende fundamentalmente del error sobre la tensién del vapor y si este
tltime no es mayor que el que proviene de la observacidon, lo mismo su-
cederd con 1.
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Como conclusion, los valores que deben ser calculados para construir
la tabla estan dados por la formula:
G}O_J(ﬁg : 620 — ¢
480

()= e (1)
480

El modo de operar es el siguiente: 1. Se entra en la tabla con la
temperatura del termémetro himedo. 2. Al wvalor obtenido en la tabla
se le resta la diferencia psicrométrica. 3. Se busca este resultado (o el
mas proximo) entre los valores de la tabla; el valor correspondiente
del argumento es ¢l punto de rocio,

Cuando el termometro himedo esti cubierto de hielo, vale la formu-
la |2]|. Procediendo como anteriormente se llega a:

i !
&t = — 1) 81
480 480

En este caso no es posible construir una tabla unica en la cual se
entre con ¢ y gque dé el valor de v porque en ¢l primer miembro de
la férmula [8] interviene la tension del vapor saturado sobre agua li-
quida mientras que en el segundo miembro interviene la tension del
vapor saturado sobre hielo. Habra que construir una tabla c¢{t)e'(t}
en la que se entrara con la temperatura del termdmetro himedo y otra
c{t)e(t) en la que se buscard el punto de rocio; ¢(f) es un coeficiente
que depende de ¢ y cuyo valor mis conveniente se trata de hallar.

Admitiendo que:

= SO —a—dt
480

¥ razonando como en el caso anterior, llegariamos a:

If
= B (L — By —a)— B =)
C 7(1{}[ (¢ =g { ]
donde
8 c{:'.'J —1 s = &' f;f’) 3
e (7) e (%)

v en la que se ha hecho la aproximacién
689 — a— b’ ~ 700

(conviene recordar que ¢’ tiene un valor negativo).

Es de notar que en & aparece ahora la tension del vapor saturado
sobre hielo a la temperatura ¢ v sobre agua a la temperatura t. Se
comprueba en las tablas de tensién del vapor sobre agua y sobre hielo
que d= 1 cuando ¢ — =9 de donde resultari repitiendo el razona-
miento que se hizo antes:

4=1 a=—9
El coeficiente ¢ (1), es:
689 4+ 9 — ¢ 698 — ¢
480 2 480
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La precision en este caso no es tan umportante porque los valores de
la tensién del vapor son muy bajos y la principal causa de error reside
en la indicacidn y lectura de los rermometros.

Los valores que deberan ser calculadas para construir las dos tablas
son:

BB .y S

480 480
en ambos casos para valores negativos de !,

El modo de operar es el siguiente: |. Se entra en la primera tabla
con la temperatura del termémetro humedo. 2. Al valor obtenido en la
tabla se le resta la diferencia psicrométrica. 3. Se busca este resultado
(o ¢l mas proximo) entre los valores de la segunda tabla; el valor
correspondiente del argumento es el punto de rocio.

Si la presion no fuera de 1000 mb valen todos los razonamientos an-
teriores, sélo cambia el valor del coeficiente en un factor constante; se

620 — ¢ 698 — ¢ 1 e, ,
—. segln que ¢* esté por encima o por de-

T -
0,48 P 0,48 P
bajo de 0°.

También se puede utilizar la tabla calculada para 1000 mb para
otras presiones mediante una tabla auxiliar. En las formulas [1] y [2]
se observa gue si cambia la presion y se modifica simultineamente en
la misma proporcion el valor de t — ¢° no cambia el valor de la tensidn
del vapor y del punto de rocio dade por la férmula, Llamemos ¢ — ¢/
la diferencia psicrométrica a Ia presibn P y (+ — )" una diferencia
psicrométrica ficticia que daria el mismo resultado que la real si se su-
pone que la presion es de 1000 mb:

(f—1) P = @G—1t')*%.1000
P

(,{_gJ*= (f—i)m

utilizard

Cuando la presién es menor que 1000 mb, 1a diferencia psicrométrica
ficticia es menor que la real. La tabla auxiliar dard los wvalores de
(t— ) * para cada valor de t —t’ v para distintos valores de P .

MODIFICACION DE LA TABLA

Para simplificar ain el trabajo en las estaciones meteorolégicas y evi-
rar los errores que pueden provenir del método de trabajo distinto segin
que ¢ esté o no por encima de 0%, se han introducido algunas modifi-
caciones a la tabla anterior, i

En vez de restar la diferencia psicramétrica, es decir restar la tempe-
ratura del termometro seco v sumar la del termémetro hiimedo, se puede
incluir la suma de la temperatura del termometro himedo en la tabla
de manera que la Gnica operacion que debe efectuarse es restar la tempe-
ratura del termémetro seco. Se evita asi la operacion previa de calcular
la diferencia psicrométrica. Claro que la tabla asi modificada — tabla
de los valores de 1a temperatura equivalente isobdrica — no servirad para
extraer de ella el punto de rocio en la forma que se indicd anteriormen-
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te, La solucién consiste en construir la tabla inversa de la que da los

90 —
valores de % e {f) es decir la tabla que da los valores de ¢ cuando

20 — ¢
s& conoce L e (£},
480

Como ¢l valor dado por la tabla es un simple intermediario que solo
sirve para entrar en la tabla inversa, se le puede sumar una constante
modificando simultineamente los valores de entrada de la tltima tabla.
Sumando a la tabla que corresponde a temperaturas negativas del termo-
metro himedo una constante notablemente distinta de la que se suma
a la tabla que corresponde a temperaturas positivas del mismo termo-
metro, las tablas que se refieren a uno y otro caso quedan automitica-
mente separadas por la gama de sus valores y pueden ser reunidas sin que
hava temor de confusiones.

Por los mismos mativos expresados en el parrafo anterior, se puede
cambiar el signo de los valores de la tabla y sumarles una constante
apropiada para gue todos sean positivos. Esto tiene la ventaja de trans-
formar las restas en sumas,

Se han introducido estas modificaciones en las tablas usadas en las
estaciones del Servicio Meteorolégico Nacional. Resulta asi para cada pre-
si6n un conjunto de dos tablas; en la primera se entra con la tempe-
ratura del termémetro hiimedo, al walor hallado se le suma la tempe-
tura del termometro seco v con el resultado se entra en la segunda tabla.

Como ejemplo de lo expuesto se transcriben las tablas I y II para
uso sindptico correspondiente a la presion de 1000 mb. En ellas el
punto de rocio esta dado simplemente en grados enteros.

Tanta I
Termbmetro | |

Biiids 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 Us | 06 0.7 0.8 0.5
— G4 42.5 | 426 42,8 | 42.9 | 43.0 l 43.1 434 | 43.5
—E5 41.5 | 416 41.8 | 41.9 | 420 | 421 425 | 424
— &2 40.4 | 405 40.7 | 409 | 410 | 41.1 415 | 414
— 31 5%.4 | 39.5 39.7 | 39.8 | 300 | 40.0 40.2 | 40.3
— 30 38.3 | 38.4 38.6 | 38.7 | 38.9 I 39.0 30.2 | 59.3
— 29 37.5 | 37.4 7.6 | 37.7 | 378 | 37.9 38.1 | 582
— 28 36.2 | 365 36.5 | 36.6 | 36.7 | 36.8 37.0 | 37.2
— a7 35.1 | 352 354 | 35.5 | 357 | 35.8 a6.0 | 6.1

26 | 340 | 341 54.4 | 3456 | 346 | 5347 | 348 | 349 | 350
— 325 | 529 | 33.1 355 | 354 | 335 | 336 | 35.7 | 35.8 | 35.9
— 24 31.8 | 32.0 322 | 32,5 | 324 | 32.5 | 326 | 32.7 | 528
— 23 30.7 | 30.9 31.1 | 51.2 | 31.3 | 314 | 315 | 516 | 3L7
58 296 | 207 0.0 | 30.1 | 30.2 | 30.3 | 304 | 305 | 50.6
—i2] 28.5 | 28.6 28.8 | 28.9 | 291 | 20.2 | 29.5 | 29.4 | 295
—20 274 | 275 27.7 | 27.8 | 27.9 | 280 | 282 | 283 | 28.4

19 26.2 | 26.3 266 | 26,7 | 268 | 269 | 27.0 | 27.1 | 27.2

18 25.0 | 252 254 | 256 | 256 | 257 | 259 | 260 | 26.1

17 230 | 240 249 | 24,5 | 244 | M6 | 247 | 248 | 249
— it 20,7 | 22.8 270 | 231 | 255 | 234 | 255 | 236 | 237

15 21.4 | 216 518 | 219 | 221 | 222 | 293 | 294 | 225
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Tanra T (Conbtinwacidn) TasLa T
| | | |
Termbdmetro | | - - i -
hiksade oo ool 02 03 4 05 0.f o7 0.8 0.9 Tabln 1 més - Tabla b mis 3 Tabla 1 mis
| | TeF M. AECO. i term. seco o Lo, Becn *
{ i
14 202 | 205 | 208 | 208 | 207 | 208 | 2.0 | 211 | 212 | 21.3 0.0 4 0.3 0 359 a 376 36 1004 & 1007 | —
13 19.0 | 19,1 | 192 | 193 | 195 | 19.6 | 197 | 198 | 20,0 | 20.1 0.4 n 0.9 s 57.7 a 413 35 1008 1013 | — 2
12 17.7 | 178 | 17.9 | 181 | 182 | 183 | 185 | 186 | 187 | 188 1.0 a 1.5 2 414 2 448 34 1014 a 101.7 | — &
: =13 164 | 165 | 167 | 168 | 169 | 170 | 17.2 | 173 | 174 | 176 16 a 1.9 — 3 449 0 47.8 33 1018 a 022 | — 4
— 1 151 | 162 | 155 | 155 | 156 | 167 | 159 | 160 | 161 | 163 47.9 & 513 32 1023 2 1025 | — 5
20 @ - 26 e
. B 13.7 i 139 | 140 | 140 | 143 | 144 | L1456 | 147 | 148 | 149 u_g : 35 : E Bl4 a 540 3l SR 8
— 8 124 | 125 | 1256 | 128 | 120 | 130 | 152 | 123 | 155 | 156 20 a 24 6 B4l a 572 30 st . M8 | —
— 7 109 101 | 102 | 1014 | 106 | 116 | 118 | 119 | 121 | 12.2 5 : e : o
_ 557 7 57.3 a H9.7 29 105.4 2 1036 | — &
— 6 96| 96| 98| 99| 101 | 10:2 | 104 | 105 | 107 | 108 38 a 41 L 598 & £2.6 bt 1037 o 1039 | — o
=5 sp| 82| 83| 85| 86| 88| 89| 91| 92| 94 i 3 ¥ 1040 a 1052 | 10
st | & 4 42 o 44 — 9 | 6274 649 27 1045 a 1045 | — 11
| - ; - : 3 a &
3 o - B N B 76 | 77 | 79 RE A 10 | 650a 675 2% 10456 o 1048 | — 12
3 51| B3| B 56| 57| 59| 61| 62| 64 : : :
—2 sa| 35| 57| 30| 40| 2| 45| 45| 45| 43 g2 a 0 1l 67.6 a 69.6 25
=t 17| 19| 21| 22| 24| 28| 27| 29| 30| 52 e *?-ﬁ —:? 69.7 & 720 24 {34-‘? a 1050 | —15
i 00| 02| 04| 06| 07| 09| 1t | L2| 14| I8 i = 8.l a 1062 | — 14
57T a'69 — 14 7o 8 T58 23 106.5 a 1054 15
0 1000 | 999 | 997 | 995 | 994 | 99.2 | 99,1 | 989 | 98.7 | 98,6 = 739 a T80 22 105.56 a 1056 — 16
1 93.4 | 985 | 981 | 979 | 97.8 | 97.6 | 97.5 | 97.3 | 97.1 | 97.0 60 a 6.1 15 76l a 776 21 1057 & 1058 | —17
2 9.8 | 06,6 | 96.5 | 96.3 | 96.1 | 96.0 | 95.8 | 957 | 95.6 | 95.3 G863 16 7.7 a 796 20
- 3 952 | 950 | 948 | 946 | 945 | 943 | 941 | 940 | 93.8 | 936 64 a 6.5 17 79.7 a 8L1 19 1059 o 1060 | —18
4 035 | 936 | 931 | 929 | 028 | 925 | 924 | 922 | 92,1 | 919 66 & 6.7 —18 106.1 —19
G8 a 6.9 149 Bl2a B28 18 106.2 — 20
5 o17 | 015 | 914 | 912 | 91.0 | 90.8 | 90.6 | 90.5 | 90.3 | 90.1 839 & 84.2 17 1665 & Jo54 | —2I
G 890 | 807 | 896 | 894 | 89,2 | 89.0 | 88.8 | 88.7 | 8B.5 | 883 7.0 a 7.1 ) B4.3 a 857 16 106.5 — o9
g BS1| R7.9 | 87.7 | 87.5 | 87.4 | 87.2 | 87.0 | 8658 | 86,6 86,4 —21 858 a4 BRI 15 106,65 — 23
8 862 | 860 | 85.8 | 856 | 86.4 | 853 | 85,1 | 849 | 847 | 845 73 —22 87.0 0 884 14
9 843 | 84,1 | 830 | 837 | 83.5 | 833 | 83.1 | 829 | 827 | B2S 74875 — 23 B85 a 894 15 106.7 — 24
R
10 823 | 82.1 | 819 | 61.7 | 81.5 | 813 | 8L1 | 80.9 | 80.7 | 80.4 7.6 24 895 a 90.7 12 ?32:3 = 32
11 802 | 80.0 | 798 | 706 | 79.4 | 79.2 | 79.0 | 78.8'| 786 | 7.3 2 25 008 5 917 1 107.0 — o7
12 781 | 779 | 777 | 775 | 773 | 770 | 768 | 76.6 | 76.4 | 76.2 7.8 5% ol . 528 10 ‘
| 13 760 | 757 | 7656 | 753 | 751 | 748 | 746 | 744 | 742 | 7S 7.9 27 928 4 957 9 107.1 28
| 14 737 | 755 | 735 | 750 | 728 | 726 | 723 | 721 | 18 | AT 958 8 047 8 107.9 %
| . - o - 8.0 ~ 28 107.3 =27
15 714 | 712 | 709 | 707 | 70.4 | 70.2 | 70.0| 69.7 | 69.5 | (9.5 , : 52
| 16 0.0 685 | 685 | 683 | 680 | 678 | 675 | 67.5 | 670 | 668 5 st s 7 1074 | —34
[ 17 665 | 66.3 | 660 | 658 | 655 | 653 | 65.0 | 648 | 645 | 643 g =i Sl 9 L :
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ROSA CLIMATICA DE LOS VIENTOS FUERTES
EN BUENOS AIRES

Por FEDERICO ]. PROHASEA *

Resumen, — El clima de Buenos Aires esta determinado por el contraste mar-
tierra ¥ Ia eficacia de la radiacion solar (33° lat. S y pequeiia nubosidad en
general). A estos factores, propios del lugar, se agregan influencias ajenas
por frecuentes o intensas corrientes desde ¢l 8 y N (Fig. 1) llevando acroma-
sas de las zonas polares y tropicales.

Las diferencias entre ellas y las desviaciones con respecto al promedio esta-
cional de la temperatura y humedad muestran Ias Fig. 2, 3 y 4. La fuerte nu-
bosidad en dias con vientos del S (Cuadro I1I), swprime en gran parte la mar-
cha diaria de la temperatura ¢ impide su pronto ascenso, mientras én dias
con vientos del N (Cuadro IT), la nubosidad no influye mayormente en la
insolacidén normal, lo que acentiin el calor.

Los vientos con fuerzas = 4 Beaufort de las otras direcciones se asemejan
a unas de estas dos direcciones, excepto los del Wy NW gue tienen distintas
caracteristicas, pero que se observan muy raras ¥eces,

Summary, — The two principal local factors determining the climate of the
Buenos Aires region are the contrast between ocean and continent and the
intensity of solar radiation (latitude 33 degrees south and little cloudiness
in general). They are largely modulated by foreign influence, viz. frequent
and intense air currents from the North and from the South (Fig. 1) carrying
air masses from the tropical and the polar regions respectively.

The difference of temperature and humidity in tropical and polar air mas-
ses as well as their departures from seasonal normals are shown in Figs. 2,
3 and 4. Overcast skies on days with southerly winds (Cuadro III) suppress
a great part of the daily termic variation delaing the normal rise of tempera-
ture, while on days with northerly air currents {Cuadro II) cloudiness inter-
feres little with the normal insolation, accentuating the heat.

Winds of = 4 Beaufort and more from other directions show similar be-
haviour to that of the principal directions except winds from West and North-
west which have their own particular featires but are observed very rarely.

1. GENERALIDADES

Al hablar del estade del tiempo en la Capital Federal ¢s habitual en
sus habitantes mencionar en primer lugar el wiento. La sola indicacion
de su direccidn caracteriza ya mds o menos a aquellos elementos meteo-
rolégicos que hacen agradable o pesada la wida en esta metrépoli. Esto
pone de manifiesto ¢l papel decisivo que la adveccion desempena en ¢l
clima de Buenos Aires, !

En los breves limites del presente articulo no puede entrarse a discu-
tir las rosas de viento de la temperatura, humedad y nubosidad, vale de-
cir, la variacién de estos elementos con la direceién del viento en general.
En virtud de ello centraremos nuestra atencidn en los vientos de fuerzas
elevadas, con los cuales se destaca mas claramente el factor adveccion.

Como valor limite se ha elegido en el presente estudio la fuerza 4 de
la escala Beaufort, Sobrepasando los 20 Km/b se puede suponer, por lo

* Doctor an Filosofis (Meteorslogia 5 Genfisia); Universidad de Viena. Jefe Séecidn Climatologia
del Servicis Metooralbgico Naclonal.
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menos para la regién de la Capital Federal, donde la fuerza media es de
unos 10 Km/h,que ¢l aire llevado por vientos de tal fuerza tieme carac-
teristicas que ya no corresponden a las condiciones climdticas de la latitud
y longitud locales. Ademas, los mapas sindpticos demuestran que la
fuerza 4 registrada en el Observatorio Central corresponde a una fuerza
5 6 6 en regiones libres de obsticulos, como por ejemplo, sobre el rio
de la Plata,

Como material para este estudio se utilizaron las observaciones tri-
diurnas (08,00, 14.00 y 20.00 hs Meridiano 60° W de Greenwich]),
efectuadas en el Observatorio Central Buenos Aires (Villa Ortizar) del
Servicio Meteorolégico Nacional, durante la década 1931-1940,

11.— MARCHA ANUAL

En estos 10 afos, se observaron 1180 casos con vientos de fuerza
> 4 Beaufort, lo que representa un 11 % de las observaciones totales.
En su distribucidn anuval, se nota una mayor frecuencia en los 6 me-
ses entre agosto y enero (68 %), con el miximo en octubre (159
casos en los 10 afios), y escasa frecuencia en el semestre febrero a julio
(32 %), con ¢l minimo en abril y mayo (cada mes con 46 casos).
Esta marcha anual es muy similar a la marcha de la velocidad media
del viento, en cuya explicacion no podemos detenernos porque superaria
los limites de este estudio. Es, ademds, en grandes rasgos uniforme para
las distintas direcciones con mayor frecuencia, con la tnica diferencia
que los vientos fuertes que soplan desde ¢l mar (NE hasta §) tienen su
méximo principal en Jos meses de agosto, setiembre ¥ octubre, mientras
los del interior (SW hasta N) son poco mis frecuentes entre octubre y
gnero.

La distribucién en las distintas direcciones es la signiente: La direccion
mds frecuente durante casi todos los meses es SE con 308 ocurrencias;
con las dos direcciones wecinas, el S v el E abarca este sector casi la
mitad de todos los casos (584), La frecuencia que aparece en segundo
lugar, es la del N, con 259 ocurrencias y es el mas frecuente sélo en
julie (por lo menos en la década contemplada). De las direcciones res-
tantes tiene el NE como también el SW poco menos del 10 %, mientras
el W y el NW son las direcciones que tienen raras veces fuerzas == 4
Beaufort, no teniendo una marcha anual bien definida,

Esta distribucién anual de la frecuencia en las distintas direcciones
esta representada en la Fig. 1. Es al mismo tiempo el tipo que corres-
ponde a Ia época de mayor frecuencia, no teniende una distribucidn
uniforme o tipica la otra mitad del ano. De las curvas de la frecuencia
total de la direccion del viento, sin considerar su fuerza, incluydse en
en la Fig. | sdlo la curva de enero v la de julio, ya que la primera
representa la distribucién casi igual desde octubre a marzo y la segunda
la de los meses de abril a setiembre,

De estas curvas surge que las direcciones prevalentes, durante el verano,
son ¢l E y el NE. Pero como es relativamente escasa la frecuencia de vientos
des estas direcciones con fuerza = 4, resulta la gran regularidad con que
durante esta época sopla una suave brisa del mar, Durante ¢l invierno,
prevalecen los vientos del sector N; aparte de esto, se nota una distri-
bucion muy regular en todas las direcciones.
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El viento mas fuerte que se observo en estos 10 anos, fue del N con
fuerza 7 en un mes de diciembre. Sin embarge, los vientos con mayer
fuerza (== 6 Beaufort) se registran en general en agosto. y pertenecen al
sector Sud,

Fig. 1, — Frecuencin de o diceecifin del viente en tants por mil. — Promedio anmal con fuerma 2 4 Beau-
ol == - = Proamediv de enera; ... Promedic de ulio,

L — MARCHA DIARIA

La marcha diaria de la frecuencia de los vientos con fuerza == 4
Beaufort, segin las tres observaciones diarias, muestra en el promedio
anual de todas las direcciones un ascenso desde las (18,00 hs, hasta el
maximo a mediodia (con 44 % de los casos), ¥y un descenso hacia el
¢l minimo (25 %) por la noche.

Pero ésta es la marcha caracteristica sdlo en los meses de menor fre-
cuencia, en que aun las frecuencias de las distintas direcciones no se
distinguen mucho entre si. En la época en la cual estos vientos se regis-
tran con mayor frecuencia, las dos direcciones principales tienen una
magchn distinta, que es, ademds, inversa entre si. Los vientos del SE
y E tienen su maximo por la noche y el minimo por la manana, mien-
tras que con los vientos del N y NE ocurre lo contrario. Estos rasgos
caracteristicas se expresan en las mismas sumas anuales de las distinta
direcciones, gue figuran en el Cuadro 1.

En este cuadro s¢ nota ¢l predominio absoluto de los vientos N y NE
por la mafana v del SE v E por la noche. A mediodia las distintas di-
recciones no difieren mayormente entre si, exceptuande los raros casos
de vientos del W y NW. Resulta por lo tanto., que la marcha anual de
todas las direcciones es sobre todo el efecto de la marcha inversa del

N y SE.
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Cuanre 1. — Nimern de observacioncs con viente = 4 Beavfort
Direcciones N+ NE \ E - 8K S+ 5w W4+ NW ‘ Total | En %
Horsi: 8 | 174 88 86 | 24 370 £l
14 164 158 135 rirs H14 44
20 a2 1%6 59 9 296 25

Considerando ahora la forma en que las distintas direcciones influ-
yen sobre ¢l estado térmico, higrico y néfico, limitamos la discusion sobre
todo a las dos direcciones mds frecuentes: ef SE y N, que al mismo
tiempo son también las direcciones que llevan consigo las masas de aire
mis diferentes. Para aumentar el material estadistico se agrego a los
vientos del N, los del NE que tienen mis o menos las mismas caracte-
risticas v a los del SE, los vientos del 8. De esta manera estan contem-
plados mas del 70 % de todos los casos.

1a bien determinada marcha diaria de la frecuencia hace imposible
comparar promedios diarios, ¥ es menester considerar los valeres en las
distintas horas de observacion. Este procedimiento tiene ademds la ven-
taja de dar una idea aproximada al mismo tiempo de la marcha diaria
de los distintos elementos, cuando soplan estos vientos.

IV. — VIENTOS DEL NORTE Y NORESTE

La corriente del Norte, con fuerza =4 Beanfort provoca diferentes
cambios en los otros elementos, segln la estacién del afio. En los meses
estivales, donde los vientos de esta direccion soplan con mayor frecuen-
cia por la mafana, la temperatura varia en forma considerable, lo que
se expresa en las desviaciones con respecto a la normal diciendo que son
positivas o negativas y varian en esios 10 anos entre -+-8° v —4°C. Por
supuesto las desviaciones positivas son mas frecuentes por lo cual el pro-
medio de las 8 horas sobrepasa en un grado el valor normal correspon-
diente. En la observacion de mediodia (a las 14.00 hs) predominan las
desviaciones positvas y alcanzan valores hasta +10°C. El promedio de
todos los casos resulta de --2.5. En la época estival, estos vientos no
se observan casi munca por 1a noche, y los pocos casos ocurridos varian
tanto, que el promedio de las desviaciones resula nulo.

En el semestre invernal, que puede considerarse en la Capiral Federal
desde mayo hasta octubre, la ocurrencia de estos vientos es mucho me-
nor: tienen la mayor frecuencia a mediodia y la disminucién bacia la
noche no es tan brusca como en verano. Las desviaciones de la tempera-
tura a las 08.00, 14.00 y 20.00 hs con respecto al términe medio, son
en promedio, 3.2, +3.6 y 4+4.8°C, respectivamente, vale decir, un
considerable ascenso de la desviacién positiva, desde la manana hacia
la noche. La desviacién en casos singulares sobrepasa también en esta
época los 10°,

Estas desviaciones positivas, sin embargo, sobre todo en ¢l verano,
pueden ser producidas no sélo por adveccién de masas de aire mis
calientes, sino que dependen en gran parte del efecto de la radiacién.
Para poder apreciar mas o menos esta influencia es necesario observar al
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mismo tiempo la marcha diaria de la nubosidad ya que este elemento
puede impedir el efecto calorifico de la radiacién.

Cuanro II.— Freocuwencia de ecelo clare y nnber alias con viendo det N y NE
Cor jun’.r'.za =4 _Bemulfon‘. en 9

Meses E E M A M I I A 5 0 N D Afinn

Horas 8 56 | 81 | 44 | 71 | 29 | 35 | 35 | 46 | 66 | 52 | 67 | 45 | 52
14 )

57 | 50| 27 | 67 | 40 | 36 | 48 | 40 | 42 | A4 | 67 | 42 | 48
o0 (200 |— | ©|-— 133 | 33 | 44| 50| 33 |100 | — | 40 | 48

Es instructiva al respecto una pequefia estadistica de la frecuencia de
las distintas clages de nubes. El Cuadro II reproduce para las tres obser-
vaciones el porcentaje de la frecuencia con gue se observan, junto con
estos vientos, cielo claro o nubes altas solamente. (Interesindose sdlo por
la marcha diaria de la temperatura, pueden sumarse estas dos observa-
ciones, ya que es sabido que las nubes altas no impiden el calentamiento
de la superficie terrestre, por los rayos solares). Este cuadro muestra que
durante el verano, mis de la mitad de los vientos fuertes del Norte van
acompaiiados de buen tiempo, por lo cual la accién de la radiacion no
esti mayormente impedida. Durante la época invernal, al contrario,
predominan las nubes bajas y medias, por lo cual en esta época la ya
débil radiacién solar pierde gran parte de su influencia sobre el estado
térmico,

Comparando esta marcha anual de la nobosidad con la desviacion
de la temperatura provocada por los wvientos del Norte, resulta que, en
¢l verano, donde la intensa radiacién solar puede actuar ademas sin ma-
vores obsticulos por la escasa nubosidad, la desviacion positiva de la
temperatura es relativamente pequefa, mientras que en el invierno, con
mas nubosidad, la desviacion es mayor.

Esto significa gue la temperatura en el verano no estd mayormente
aumentada por la adveccion del aire desde el N ya gque la radiacidn des-
empena el primer papel sobre el estado térmico, también en los dias con
fuertes vientos del N. Por eso la marcha diaria de la temperatura, en
estos dias, tiene las mismas caracteristicas que en dias claros. Esto lo
demuestra el ascenso de la temperatura desde las 08.00 hs hasta las
14.00 hs comparandolo en el promedio de los dias con vientos fuertes
del N, con el ascenso en todos los dias, en dias claros v en dias cubiertos,
En los dias seleccionados por el viento N, dicho ascenso es, en prome-
dio, de 7° a 8°C; en lod dias claros, de 7.5°C; en todos los dias, de
5.0°C, y con cielo cubierto, de 2.1°C.

Aunque la coincidencia exacta del ascenso en dias con viento N con
el valor en dias claros es casual, el mismo orden de magnirud comprue-
ba lo dicho anteriormente. Este hecho no debe sorprender. Consideran-
do, en efecto, las isotermas del continente Sudamericano se nota que en
esta estacion (verano) no existe un acentuado gradiente térmico hacia
el Norte, El gradiente gira en esta época hacia ¢l NW donde se encuen-
tra el centro del calor estival del continente. Por lo tanto, un aporte
de aire desde el Norte no aumenta en esencia la temperatura.
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En los meses invernales se nota mejor la influencia de la adveccion.
Siendo el efecto de la insolacidn sobre el estado térmico mucho menor,
por la considerable nubosidad y la menor altura del sol, las desviacio-
nes positivas de la temperatura mas acentuadas en esta estacion, que en
¢l verano, son un efecto de la adveccidn. Esto indica asimismo que las
desviaciones aumentan eh el promedio en 1.5°C desde la manana hasta
la noche continuamente. Naturalmente, el ascenso de la temperatura
desde 1as 08.00 hasta las 14.00 hs es menor en estos dias que en el pro-
medio de los dias con cielo despejado, siendo el primero de 6.6°C vy
¢l otro de 8.6°C.

La variacién diurna de la tension del vapor es tan pequefia que es
suficiente considerar el promedio diario. Durante los meses estivales, los
fuertes vientos del Norte producen una desviacion inesperada, siendo el
promedio 1 mm Hg mis bajo que lo normal. Esto puede explicarse sélo
por €l hecho de que en dias con poco viento las capas bajas tienen un
gtado elevado de vapor de agua causado, en el verano, por la débil pero
constante adveccion de aire htimedo de las brisas del mar. En dias con
fuertes vientos del N esta adveccion de aire humedo no sélo estd in-
terrumpida sino que, por la turbulencia, el aire de las capas bajas se
mezela con las capas superiores mas secas, por lo cual el contenido de
vapor de agua en las capas cercanas al suelo disminuye.

En el invierno la adveccion de aeromasas del N produce un aumento
en la tension del vapor, de 1 a 3 mm Hg en promedio, aumentando Ia
desviacién positiva desde la manana hasta la noche, similar a la de la
temperatura, En casos extrgmos dicha desviacién alcanza valores hasta

de 10 mm Hg.

V.— VIENTOS DEL SUD Y SUDESTE

El 40 % de los vientos fuertes soplan durante el afio desde estas dos
direcciones, de los cuales el 12 4} se registra entre febrero y julio v los
28 % restantes en la otra mitad del afio. Como ya antes se mencionara,
¢l miximo de la ocurrencia tiene lugar durante el invierno al mediodia
y en el verano durante la noche.

Las desviaciones con respecto al término medio de la remperatura son
mas terminantes en esta direccion. Las desviaciones negativas mds gran-
des tienen lugar en los meses de octubre y noviembre siendo de 5 a 6°C
en promedio y de mis de 11°C en casos singulares. Esto se explica sin
dificultad por el hecho de que en estos meses la diferencia deé la tempe-
ratura entre tierra y mar tiene su valor miximo en estas latitudes. En
pleno verano las desviaciones negativas son menores ¥ uniformes en las
distintas horas del dia, registrindose valores que para las 3 observacio-
nes son, en promedio, de — 3.8°C, — 3.6°C y — 3.4°C, respectiva-
mente, es decir, que muestran una pequefia disminucion hacia la noche,
Ia cual se nota asimismo en todos los meses.

Distinto es el comportamiento de las desviaciones durante el trimestre in-
vernal (junio-agosto), ya que los vientos fuertes de dicho sector provocan
por la mafana una desviacion positiva de 1.5° en el promedio, a mediodia
una desviacién negativa de unos 2°, y por la noche otra vez una desvia-
cion positiva. Esto no es ofra cosa que una consecuencia del intercambio
turbulento en las capas inferiores por los fuertes vientos que impiden
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el enfriamiento de la superficie terrestre por irradiacién, como ocurre en
neches con poco movimiento de aire. Por la poca nubosidad invernal en
esta region la irradiacién nocturna enfria mas la superficie terrestre que
el aporte de aeromasas desde el 5. El cambio de signo de la desviacion
durante el dia no es mas que otra expresion demostrativa de la pequena
amplitod diaria de la temperatura en estos dias. Esta amplitnd, que aun
en el invierno se eleva a 12° en dias claros sin viento, resulta practica-
mente suprimida por la fuerte nubosidad que reina en los dias con vien-
tos del §. En el Cuadro [lI, que es similar al Cuadro II, se reproduce
el porcentaje de la frecuencia con gue se observaron nubes medias y bajas
en esta ocasion. Este cuadro muestra la frecuencia v la regularidad ex-
cepcionalmente acentuadas durante el ano y durante el dia, de las nubes
bajas y medias, que se presentan en el mismo promedio anual, con casi
90 %. Junto con la fuerte mezcla, esta gran nubosidad impide la mayor
parte del ascenso normal de la temperatura por la manana y del descenso
por la noche, por lo cual la amplitud diaria no sobrepasa en estos
dias 2°C.

Cuapro L — Freeuencia de nihes bayar y mediar con eienfopdel § y ST
con Juerza = & Beaufort en U

Muses 2 r ™ A M i) J A | 5 Q N n Afin

Horas 8 859 (100 | 71| 8 (100 | B6 | 100 | 93 | 82 | 91 | 94 | 79 | B9
14 B8 | 64 | 100 | 80 | 67 (100 (100 | 94 | 93 | 835 |100 | 87 | 8§
20 74 | 67 ] 90 ;100 |100 | 88 | 100 | 100 | 90 | 95 | H1 | &5 | 89

Estas masas de aire disminuyen también el contenido de vapor de
agua, Esto se expresa sobre todo en la estacion calida, donde en el pro-
medio puede contarse con una desviacién negativa de unos 2 mm Hg.
Salo en el trimestre invernal se hace notar un pequefio aumento de la
tensidén del vapor registrindose una desviacion positiva de alrededor de
0.5 mm Hg que es un poce mayor por la mafiana y por la noche y
menor a mediodia. Se trata aqui también de un efecto producido por la
mezcla de las capas mas humedas cerca del suelo con las mas secas en
la altura.

V1.— LAS RESTANTES DIRECCIONES

En cuanto a las direcciones restantes, se nota que los vientos del E
con fuerza = 4 Beaufort se comportan sélo en parte en forma similar
a lod del SE v 5. Aseméjanse en la marcha diaria de la frecuencia, en
la de la nubosidad y en la pequena amplitud diaria de la temperatura,
pero difieren con tespecto a su estado térmico. Estos vientos del E no
producen grandes variacioned con respecto al término medio de este ele-
mento y, como puede esperarse, tienen signos positivos a las 20 hs, que
es la de su mayor frecuencia en los promedios invernales, v valores
negativos a la misma hora, en la estacion estival. Por la gran nubosi-
dad las valores a mediodia exhiben durante todo el afio signos negativos,
mientras que en los casos raros en que se registran estos vientos, ya en
la mafiana las desviaciones son positivas en general. El promedic diario

MNos. 23] Prohasha; Rosa clinrdtica de Buenos Arres 167

de la temperatura se halla un poco por debajo de la normal, puesto
que lz desviacidn negativa de mediodia es mas acentuada que la positiva
de la manana v de la noche, lo que se interpreta por la pequefia ampli-
tud diaria de estos dias originada por la adveccion de las masas de aire
uniforme en su estado térmico y la supresién del efecto calorifico de la
irradiacion solar causada por la fuerte nubosidad.

También la tension del vapor muestra valores que estan dentro de la
variacion comun de este elemento, siendo un poco mas alta en los meses
invernales y un poce mas baja que el término medio, durante el verano
por su menor contenido de calor. No interesaria publicar promedios o
indicar datos extremos por la escasez de su ocurrencia.

Tampoco convendria darlos para los vientos del sector Oeste por ser
demasiado raros para calcular promedios, ¥ porque no se pueden consi-
derar en conjunto las tres direcciones de este sector ya que muestran
diferencias demasiado grandes. Lo UGnico que las tres direcciones de este
sector (SW, W vy NW) tienen en comin es la marcha diaria de su
ocurrencia. Todas ofrecen el maximo de la frecuencia a mediodia y el
minimo por la noche.

En particular los vientos del SW no muestran mayores desviaciones
negativas que los vientos del §, con la uUnica excepcidon que en el in-
vierno, donde los fuertes vientes del S y SE provocan una variacion
positiva de la temperatura por la mafnana y por [a noche, los vientos del
SW ocasionan en cambio durante rodo el afo desviaciones negulivas
Con vientos de esta direccion la tension del vapor registra en general
los valores mas bajos y la nubosidad es similar a los vientos del 8, vale
decir, que predominan las nubes bajas.

Como se menciond ya con anterioridad los vientos del W y NW
son los gue mas raras veces tienen fuerzas = 4 Beaufort. Solo en el 3 %
y el 6 % de los casos, respectivamente, 0 en menos del 1 % del total de
las observaciones, se registran tales fuerzas en una u otra de estas direc-
ciones. En coanto a la temperatura, los vientos del W se asemejan mas
a los del SW, predominando sobre todo en la primera mitad del afio
desviaciones negativas, mientras los vientos del NW son mas bien simi-
lares a los del N, pero con la diferencia de que las desviaciones positivas
de la temperatura son en el verano mayores que en el invierno. Ya que
se trata de vientos del interior del continente, la tension del vapor, sobre
todo con vientos del W, tiene valores mas bajos que la normal. El nt-
mero de casos resulta insuficiente para poder llegar a conclusiones en
cuanto a la nubosidad que registran todas las combinaciones del cielo
cubierto con nubes bajas hasta ciele despejado.

VIIL — CONCLUSION

Como una representacidn grafica resume mejor los distintos rasgos
caracteristicos, se da en las Figs. 2, 3 v 4 la desviacidn de la temperatura
y humedad a las 14.00 hs, en promedios estacionales de verano e in-
vierno. Se eligié esa hora por la mayor frecuencia, considerando todas
las direcciones, v ademas esta hora senala la influencia de la nubosidad,
o mejor dicho, la influencia de la radiacién sobre el estado térmico.

De la Fig. 2, que representa las condiciones térmicas, se desprende que
en el verano, las temperaturas en las primeras horas de la tarde difieren
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. Moe 2 - 3] Prohaska; Rosa ciimdtico de Buenos Aires 1689
;ndsfognedLo, fen el valor de casi 10°C, si se trata de vientos del N'W |
| con fu N : S : o als e 16
s positivaerzan‘ 4 Beaufo;t. product'cnc!o una desviacidn de la el viento mas cilido ¥ el mas fric, es de 7.5°C, Pero en esta estacion,
¥ negativa casi igual. En invierno, la diferencia entre las desviaciones positivas son el doble que las negativas. El viento mais

frio viene también del S, mientras que el mas calido llega del N.

En cuanto a la modificacion que sufre la tension del vapor (Fig. 3),
el grafico respectivo muestra que, sobre todo durante el verano, estos
vientos producen una sensible disminucion de este elemento. Es también
el S el viento gue provoca la mayor disminucion en esta estacion (de
3,6 mm Hg en promedio}, mientras en las direcciones NE y E se regis-
tra un pequenc aumento. En el invierno, los cambios producides son
mucho mas limitados. Las desviaciones positivas vienen producidas por
los vientos del sector Norte (NW, N y NE) donde la dltima de estas
direcciones da origen al aumento maximo en esa estacion de casi 2 mm
He. La direccidn opuesta, el SW, provoca la misma desviacion negativa,
mientras que los rumbos restantes disminuyen la tensién del vapor en
un grado inferior.

Brg. —Tcmucraluu?u u lug 14,000 ha: segdn lus distintag
(=3 en el promedin gencral (- - ). 1

direcciones del viengo
il i con foerza = 4 B
seurvae de vorano (124 cnsos); 2: curvas de invierno: (148 cu‘s::)rﬂﬂ

Fig, 4. — Humedul relativa a lag 14.00 hs, sexiin las distintas dirccciones del wiento con fuerea = 4 Beaufort
—) » ea el promedio genceal (- - -0 L verano; 20 invierno.

Es il también considerar <émo se modifica la humedad relativa.
Observando la Fig. 4 se nota que estos vientos provecan mas bien una
disminucion que un aumento. En el verano, sélo ¢l E y SE aumentan
en menos del 10 % el promedio de humedad relativa. Los vientos de
todas las demds direcciones lo disminuyen, en especial los wvientos del
W, NW v N, con un 15 % en el promedio. En el invierno, las desvia-
ciones no son tan grandes como en la estacion estival, pero aun en esta
época, las desviaciones negativas son mas acentuadas gue las positivas:
— 11 % e W y -6 % el SE. Sin embargo, todos los vientos que
llevan aire desde ¢l mar (del NE hasta el 8) producen un aumento de
la humedad relativa,

F15 5. — Tensidn del vapor a las 14.00 s, 5o
(=3 » en el promedi

gin las distintas divecciones del vienis con
o gencral {--.). 1: verano: 2. inviero,

fuerzn =4 Beaufort

A . —_ﬁ
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No nos serd preciso incorporar un grafico mas para la nubosidad ya
que los Cuadros IT y III resultan suficientemente ilustrativos para el
distinto comportamiento de este elemento durante el ano, segin la
direccion del viento. En verano, con wientos N hay escasa nubosidad,
mientras ¢l cielo estd nublado con adveccidn de aire desde el S. En in-
vierno, las diferencias no sen tan grandes. va que también con vientos
N hay con mayor frecuencia nubes bajas y medias que altas, o cielo
despejado.

De las consideraciones precedentes resulta que las perturbaciones ob-
gervadas en el clima de Buenos Aires no proceden ante todo del con-
traste mar-tierra sino del contraste Norte-Sud, yva que sélo de estos dos
sectores ocurren con mayor frecuencia empujes potentes de aeromasas
de muy distinta procedencia. Ademds, surge de lo expuesto que los
canlqbiz)s en la direccion del viento causan realmente estados de tiempo
tipicos ¥ muy distintos; pero del andlisis se pone también de manifiesto
que tales diferencias no son provocadas solo por la adveccion, sino que
incluso, y sobre todo en el verano, por la marcha caracreristica de la
nubosidad. En efecto, con afluencia de aeromasas calidas, el pequefio
grado de la nubesidad favorece la insolucidn solar y acentiia el efecto
calorico, v con afluencia de aeromasas frias, la mucha nubosidad produ-
cida reduce la insolacion, con lo que resulta afin mds sensible el frio.
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VERIFICACION EXPERIMENTAL DE LA CONSTANTE SOLAR
PaR KURT WEGENER *

Resumen. — Las mediciones de la radiacién solar realizadas en Pilar, La Quiaca
v Mina Aguilar confirman la constante astrondmica (2.4). Discutense los
errores de la determinacién de la constante convencional (1.94).

Sumimary. —The measurements of the radiation of the sun in Pilar, La Quiaca
and Mina Aguilar agree with the astromomical constant (2.4), The error in
the determination of the conventional constant (1.94) is discussed.

Entre los trabajos programados por la Direccion de Investigaciones
Metearoldgicas del Servicio Meteorologico Nacional para el periodo
1950-51, figura la verificacién de la constante solar astronomica, tema
que fué confiado al autor ¥y que tuvo ocasion de cumplirse hace pocos
meses en los siguientes puntos geograficos: Pilar (Prov. de Cordoba)
(H=338 m:; Lat. 32° 8), La Quiaca (H=3.400m; Lat. 22° §) y
Mina Aguilar (H = 4.000 m; Lat, 237 §).

CONSTANTES ACTUALES

En la actualidad se emplean dos constantes solares: la astronomica,
determinada por Abbot, Wilsing, y Miiller y Kron (2.4 gr-cal em™
min~), v la determinada en virtud de la Convencidn Internacicenal de
1913 (1.94 gr-cal cm=min~").

La primera se apoya en la ley de Wien &, T = 2870, donde T es5 la
temperatura absoluta de la superficie del cuerpo que emana la radiacion,
en nuestro caso el sol y 4, es la longitud de onda de la radiacién que
carresponde al miximo de energia en el espectro del sol. Se obtuvo en
promedio para la temperatura del sol el valor 6079° K.

La radiacion de la superficie del sol podemos determinarla por la ley
de Boltzmann-Stefan, la que expresa la energia irradiada J por una
superficie de temperatura absoluta T J =G T siendo su unidad
gr-cal em™ min-', la que denominaremos B para simplificar y en honor
a Boltzmann ; siendo G una constante:

G = 0.826 .10 '

[.a otra constante solar, llamada convencional, s¢ apoya en medicio-
nes tertestres. Una comision en 1913 fijé su valor por convencidn en
1.94°B. X

En el mes de diciembre aleanza su valor miximo de 2,0 B.

METODO DE NUESTRA VERIFICACLON

Los trabajos realizados por el autor en Pilar, La Quiaca y Mina
Aguilar se concretaron a medir la irradiacion registrada por un termd-
metro de bulbo ennegrecido, introducido en un vaso de paredes internas

# Doctor en Filosofin (Universidad de Berlfn), Asesor Téenico do ln Direceidn General del Servicin
Meterealégive Nacional,
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también ennegrecidas, y expuesto al sol en las condiciones que pasaremos
a explicar mas tarde.

Cuando la temperatura es constante, el bulbo irradia y recibe la misma
cantidad de calor, ya que corresponde a su temperatura absoluta T, a
saber:

. T

De este modo, con la temperatura del termémetro puede medirse la
irradiacién que el bulbo recibe del vaso.

8i en estas condiciones practicamos en el vaso un orificio bastante
grande en la direccion del sol y si el termdmetro no acusa ninguna va-
riacion, llegamos a la conclusiéon de que el bulbo del termémetro recibe
del sol la misma radiacién que de las paredes del vaso, o seca GT* B.

Este estado lo podemos reproducir calentando un tubo en el que ex-
ponemos el bulbo ennegrecido de un termémetro, por el sol mismo,
utilizando un espejo parabélico hasta que el termémetro expuesto re-
ciba la misma radiacién desde el sol que desde las paredes.

Un segundo termémetro incluide en el tubo, separado del primero
por una pared a una distancia de 1 cm y no expuesto al sol, se calentara
solo a expensas de la radiacién de las paredes. Si los dos termometros
indican la misma temperatura, la radiacién del sol es igual a la de las
paredes, v de los dos termémetros.

Este método se apoya sélo en la ley fisica descubierta por Boltzmann.

EL INSTRUMENTO

El instrumento fué construido en Buenos Aires por el autor con inter-
vencion de técnicos del Servicio Meteorolégico Nacional,
Las partes y dimensiones del instrumento son las siguientes:

Didmetro: 4 mm

1) Bulbos de termdmeteas .. oovvvrue..os Tensbads 10 v

Secciém: 1% cm®
longitud: 17 em

Abertura: 28 cm (didmetro)
0 U longitud: 26 em

4) Se coloca un disco de papel rodeando al tubo, Sila direccién de la radia-

cidn no eoincide con el eje del tubp, se proyectardn sombras de las pa-
redes de éste en dicho papel.

2) Tubo en cuvo interior estin los bulbos

3) Espejo parabdlico .. ... ..

5) La altura del sol se mide por un dngulo que se lee divectamente en
un semicirculo graduade, En oposicién a la mayoria de los instrumen-
mentos este aparato da valores instantaneos de la radiacién, ableni-
dos como estados de equilibrio enfre el sol (mds el aire interpuesto)
y el termimetro expuesto.

RESULTADOS OBTENIDOS

Todo instrumento de radiacién puede medir sélo la suma de la
radiacién del sol y la del aire existente entre el sal y el instrumento.

De modo que de la radiacion medida ha de restarse la del aire para
obtener exclusivamente la del sol.

Por la manana, después de una noche despejada mas o menos a la
hora de la salida del sol, el suelo se halla enfriado debido al intercam-
bio nocturno de radiacién con el cielo.

Nes. 2 23] Wegener; La constante soler 173

A esta hora el suelo esta en equilibrio de radiacién con el cielo por
set constante su femperatura, siendo la energia irradiada GT* B, donde
T es la temperatura absoluta del suelo.

Durante la tarde, entre las 14 h y 15 h, observamos la temperatura
méxima, la cual decrece hacia arriba en 12 cada 100 m; el aire irradia
menos que el suelo calentado.

Entre estos valores extremos se encuentra el valar E, mas probable de
la irradiacién del cielo o del aire, el que se hace figurar en el encabe-
zamiento de cada serie de observaciones.

1 2 30 by 50 ml 'rlu a0 I 80
—H i ”' = e [
|
25 T TR e
J;.-r] 5 ie=amrn b
| M 14 3 4
s A .,fA | 7 = ﬂ’ L g jf'\ lop
0 - M7 {
EE ! T =
I L4 W
1.5 ol 1 i5
i i EEIEE ]
i = ElEIEm .
i ] . |
10 | | 1 == ki a
= ! :
e | | [C]
CRRIRIE 58
I T
= % T 1
o [ 20 30 0 50 60 0 80,90

h: altura del sol en grados

Fio, 1. — Relucién entre vadiacidn 3 altura angular del sal (Z8-11-80 La Quiaca).

El ejemplo adjunto, representado grificamente, Fig. ]; da @dea de la
marcha de una de las series de observaciones. Las demds series se han
tabulado, expresando en una columna la altura angular del sol y al
lado los valores correspondientes de la radiacién total.

1) En Pilar (Prov. de Cérdoba) el tiempo era malo, generalmen-
te con muchos cirrus. ) )

Comparando las observaciones efectuadas alli con las de La Quiaca
se ve inmediatamente que los valores observados en Pilar subep maode-
radamente y que los valores maximos de la radiacion son relativamente
pequefios, La absorcién y el albedo son grandes en Dilar.

En el observatorio no hay humos de ciudad que afecten a las obser-
vaciones y suponemos que la '‘terra’ (arena) movida por FI, viento,
generalmente fuerte, es la causante del aumento de la absorcion y det
albedo.
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2) En los Andes el miximo de la radiacion se observa cuando el
sol se halla entre alturas de 20° v 60°. Suponiéndose que ello obedece
al intercambio vertical del aire, como consecuencia del calentamiento de
las capas bajas en contacto con el suelo, que transporta “tierra’ y va-
por de agua hacia arriba. En la tarde hay un segundo maximo de
radiacién pere menor que el de la mafiana, La disminucién de la radia-
cién al mediodia puede alcanzar hasta 1 B,

3) Las variaciones de la radiacion representadas por los wvalores
instantineos del instrumento son grandes: ellas se observaban en dias
despejados, no pudiéndose precisat las causas.

4) Los valores medidos, restindoles la radiacidn del aire, deben
en cada caso ser menores que la constante sclar, porque siempre hay
reflexion (albedo) y absorcién. Los valores del cuadro 1

representan
los diez casos en los que el valor obesrvado superd los 2.5 B,
Cuapro 1
Feclin Valor minimo [ Radinnn del | pyp
21711750 264 B 0.55 B 200 B
24/ 11760 2.75 0.50 2,25
26/ 11/50 2.74 0.51 225
28/ 11760 2.63 0.55 2.08
a0/11/50 2.6l 0.50 2111
2/12/50 2.90 0.50 240
3/12/50 2,70 0.55 2,15
6/12/50 2,85 0.64 2.2
7/12/50 2.73 0.65 2,18
16/12/50 2.60 0.50 2,10

En los datos la radiacién del aire estd expresada con toda intencién
mediante grandes valores; no obstante, se advierre que la diferencia en-
tre [a radiacion total y la del aire es superior a la constante convencio-
nal, la que, por lo tanto, no podra ser utilizada como referencia en las
observaciones, debiendo ser reemplazada por la constante astronémica,
la cual satisface a las observaciones.

5] Los valores méaximos en Mina Aguilar no son mayores que
los de La Quiaca. Atribuimos este hecho a que el nfimero de observa-
ciones efectuadas en el primer lugar no es suficiente para sacar una con-
clusion sobre este punts. El suelo en La Quiaca es de tipo desértico v
hay alli mucha “tierra”. En Mina Aguilar, en cambio, existe una mo-

desta vegeracion de arbustos, pero las observaciones ne muestran dife-
rencias.

DISCUSION

En efecto, en todas las mediciones de la radiacidon del sol efectuadas
por distintos investigadores en oportunidades anteriores, no fué tenida
en cuenta la irradiacion Bollzmann de la placa expuesta al sol ni la
irradiacion del aire, por lo cual resulté afectado el valor de la constante
determinada conforme a la Convencién de 1913,

El mérodo seguido para determinar la constante solar convencional
consiste en la extrapolacién de una serie de observaciones de 1a radia-
cion del sol hasta llegar a una masa cero de aire,
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Cuapro I1. — Pilar (Cdrdoba)
& '5 61050 B /1050
mpgn | 1p s sl B,
Altu Altura
d | s (Mem ] oe (M| s M) e (&0 e
|
95 | 1.0l 9 ‘ 0.83 a0 | 139 11 | 090 2 gg%
25 | 107 iz | 121 3l 1.36 12 | 1ol 10 071
% | 121 14 | 131 32 | 1.39 14 L}é i1 e
28 | 1.26 15 | 136 56 | 14l 16 I.I0 iz |l
2 1.30 16 | 1.39 zz | 1k 17| 142 13 10
50 | 138 17 | 14 Z8 | 1.52 19 | Ll 4 | Lls
31 | 147 18 | 147 39 | 144 20 | 147 ls | 118
35 | 182 19 | 1.80 50 | 153 21 | 149 R
40 | T53 | 20 |10 | 41 | 153 25 | L2 I8 | Lo
al | L6 21 | Ls0 42 | 155 25 | L4 9| 1
44 | 162 24 | 150 a4 | 156 jE {,{3{91 2| e
75 A6 83 2F B! 2 Exs
e - 156 Nubes 28 | 160 23 11;2
41 | 165 28 | 147 | (campos de 29 | 157 H |
2 157 R s cirrus | 27 }ia
. o b B 45
| 12 3 | 165 . = z‘:g 145
55 | 1.4 C 560 || 28 2 49
e 118 5 1,80 41 1.62 50 1.52
E? 144 | m6 | 178 48 | Les 51 1,49
50| 141 57 | 193 50 | 1.82 53 | 1 ._43
ia 141 38 | 189 51 1.78 3 ]l .:q
: 3 3 2 i 3t AL
ﬁi 1113 33 :'29 60 | 185 b }43
5 73 k: &7 57
ii 11{}; :I}IJ {gz Nubes altas 38 I."?J
a5 | t1s | 45 | 188 feieros) 2 Log
22 | 1.4 49 | 189 a1
21 | 1.9 50 | 1.75 £ |18
20 | 104 B2 | 182 | L7
18 | 1.00 55 | 201 3 | [ ey
17 | 100 55 | 201 45| | Lat
16 | oot 5 | 189 4 | 178
15 | 0.1 57 | 197 4 | 176
14 | 083 58 | 192 || L
13 | 077 59 | 205 || L&
; 53 | 178
Muchos cicrus Despeiada .:1)5 ne
generalmente 2 15
5 188
60 | 1.86
59 | 182
58 1.76
Algunos cam-
pos de cirrus
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Cuspro 1L — La Quinca
21,11 /50

= pura 22011 {50 2311 /50 2411 {50 2611 (50 2711 {50

s T 055 « ~ 0,500 « = 0.48 & 051 048 < = < 0.62
pars min.
—30 = 0.438
Altura Al i s
dim | B | A ] At e | B (Ml o | ke
31 1.80 16 1.73 4 0.76 ] 1.97 1 0.67 36
33 2.07 19 1.73 & 0.89 36 218 2 0.96 a6
a5 Z2h 20 1.84 7 Lo7 40 222 3 0.98 62
34 1.90 21 1.75 B 1.21 41 209 4 1.10 63
42 o7 22 2.18 9 1,36 42 2,22 a 1.28 65
43 1.94 23 2,40 43 218 [ 1.53 66
44 1.44 24 2.29 remoling 44 2.05 7 1.45 68
47 1.64 25 L.75 43 213 8 1.08 69
al) 1.71 46 213 g9 1.50 70
L ) 1.57 52 2.05 47 2.01 10 1.45 72
52 1.76 51 2,12 48 1.95 11 LRa 7l
49 2.07 49 1.97 13 [ LR 76

88 2.05 48 1.97 a0 1.95 14 1.71 78
87 1.67 47 207 al 1,599 15 1.82 3
86 1.82 45 2.20 52 1.86 15 0,584 80
51 2.24 44 2.26 53 2,54 20 1.39 82
40 2,40 43 2,31 54 2,65 21 1.86 R7
79 2,18 42 194 &5 271 22 1.01 86
78 2.40 38 2.40 by 275 23 147 87
7 212 ar 244 58 2.64 24 3 iz s 58
75 287 36 2,42 60 263 25 2.16
74 2,42 35 207 6l 222 25 207 84 257
73 2.54 a3 2.03 62 1.84 27 222 83 2,42
72 2.35 63 195 28 1.48 80 2.16
7 2,22 remolinoes 64 1.73 29 2.29 78 2.42
65 2.29 65 1.85 an 226 76 2.42
60 2.55 66 EFL al 2.22 74 2.51
85 228 68 e 32 2.74 73 2.49
52 222 70 1.60 33 226 70 2,42
5l 2.49 il 1.60 34 2.40 67 2.18
50 249 72 1.49 40 2,465 66 2.42
49 242 76 1.47 42 2,54 64 233
48 2.51 44 2.35 63 2.16
46 2.44 8o 1.55 45 224 62 2.24
45 2.44 85 1.65 46 213 61 2.22
44 2,44 82 1.73 47 220 &) 2.23
45 2,51 a1 1.73 48 2.26 59 2,31
42 246 a0 1.67 58 2,33
41 234 ] 1.7k remalinos 57 2.53
40 2,55 78 L7 563 2.33
39 2.40 i 1.62 54 2.26
38 231 76 167 a3 2,31
37 2,24 75 1.60
35 2.26 7. 1.71 remolino
33 2.40 73 1.64 52 2,13
29 2.24 71 1604 51 205
28 2,46 70 1.64 48 1.82
27 2.64 68 1.57
26 2.61 66 1.67 remoling
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Curanra TII, — La Quiaca (Continwacidn
21/11 /50 : . g
5 24111 (50 2611 /50 :
= = 30 0600 2|2£ :jrig :nj-lc])}:vc?u = ni:u & = 0.6 048 < = <062
para .
50 = 0458
Albura Altura Alftura B
e R i ol ] e B[ B | el sal
25 | 254 64 | 175
24 | 256 & | 176
25 | 244 62 :
2 | 222 51| 1
21 2.09 60 .}g
19 2.09 §9 .
16 | 224 gg igg
15 226 = )
a5 L2
54 1.60
53 1.65
52 1.62
51 1.50
49 1.80 {
a7 | 176 |
45 1.75 |
43 1.57 |
42 1.60
41 1.67
40 1.60
39 1.60
| 38 1.656
37 | L2 .
36 1.71
35 1.44
34 1.71
33 1.76
32 1.60
31 1,82
20 2.55
29 2.54
28 2.69
27 2,56
26 2.69
25 2.39
24 2,46
23 243
21 2.54
19 | 249 :
18 2,44 |
7 | Sag ,
16 1.99
15 1.99 i
14 1.90
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30011 /50 1/12/50 241280 3712450 b/12/50 7112/50
D4R =< ¢« < (6] 049 <& <063 049 < & <060 049 < ¢ < 0A0 087 <= <064 0.51 < <066
o b Altura Albura

Bl o | Bl os [ o B = BN ¢ |wis| ®
31 2,18 35 1.99 0 0.51 2 0.51 bo1] 1.90 40 1.82
32 2.18 36 1.99 1 0.54 3 0.63 86 218 42 1.80
33 2,18 37 232 14y | 0.57 4 0.62 84 2.26 47 1.50
34 2,22 38 2,09 2 0,64 £ 0.91 82 2.31 48 1.95
30 2.20 39 1.94 2. | 0.69 51y | 1.09 80 207 49 197
36 2,26 40 1.64 3 0.78 6 1.3k 78 2.40 50 205
a7 235 41 1.50 3. | 0.89 61/s | 1,42 w7 2.46 5l 206
38 224 42 1.44 4 0e7 g 1.44 76 2.35 52 2.13
39 2.33 43 147 5 1.09 8 1.57 75 2,29 53 2.13
40 229 44 1.53 6 1.20 9 1.67 74 231 b4 2.12
41 231 45 1.53 6Ys | 127 10 1.76 735 2.16 55 249
42 203 46 162 7 133 11 L.76 72 2.26 ot 261
435 195 48 218 7| 142 12 1.86 71 251 57 2.73
44 1.58 50 2.40 8 .45 15 1.90 70 2.16 54 2.39
45 1.64 Al 244 84| 160 | 16 1.97 Cirrus 59 2.49
46 1.50 52 205 9 1.55 LY 1.94 69 1.56 60 2.566
a7 1.51 53 212 0 1.62 18 189 63 167 Gl 2.67
48 1.58 remoling 10y, 169 19 192 67 1.60 62 2.66
49 1.55 54 126 Il 1.73 20 1.94 66, | 2.49 63 244
50 1.49 S 1.87 | 11y | 188 | 21 2407 65 2.13 64 2.51
51 1.56 52 1.94 | 12 192 | 22 2.07 64 2.01 63 2.31
62 1.52 57 1.99 12y, | 194 23 2.07 63 2.09 66 2.22
53 149 | b8 2.07 13 1.97 24 2056 62 2.09 67 209
54 1.49 59 1.99 14 2.07 25 1.90 6l 2.05 68 197
55 1.49 &0 1.78 1415 | 2.09 26 2,24 60 2.18 _§ 69 1.82
56 1.50 (1] 1.75 15 2.16 27 229 59 2,20 = 70 2.05
57 L0 b2 1.52 16 2,18 25 200 58 213 ¢ 71 1.97
58 1.55 63 1.71 16Ys | 2.13 29 251 57 2,12 g 72 2056
59 1.53 64 1.69 18 215 30 2.20 ab 1,954 73 207
60 1.47 64 1.44 20 2.13 31 233 55 2,05 74 1497
61 1.47 b 156 | 20y | 2.6 a2 233 54 2,18 75 2.01
62 162 67 1.56 | 21 2,24 | 33 2,44 53 2,40 76 197
B3 1.55 68 1.57 22 231 34 2,46 52 2,46 77 1.90
b4 1.50 69 144 | 23 2.29 | 35 2.54 i1 2,42 78 2,03
65 1.53 70 1.49 24 2.535 36 22 50 213 79 B
76 162 Tl 1.55 25 2.33 &7 2,35 49 2.35 B0 1.80
67 1.62 72 1.57 26 233 a8 2.44 48 2.44 81 2.03
68 1.57 73 153 | 27 237 | 39 2,54 47 | 261 82 212
69 1.52 i) 149 | 28 a7 | 4 2,44 46 2.20 83 2.01
70 1.50 e e 29 2.57 41 2.46 45 1.96 84 2.05
71 1.52 59 1.99 30 2,37 42 2,44 44 L0 85 2035
72 1.52 &8 200 30 235 | 43 2.49 43 2.05 86 1.82
73 1.50 a7 213 32 2.57 44 2,16 42 195 87 1.80
74 1.53 56 22 33 242 | 45 203 41 197 88 1.82
76 1.52 A5 242 | 34 245 | 46 2.59 40 1.82 89 1.82
76 1.52 49 2.07 30 249 | 47 2.51 a9 1.95 v e
77 1.556 47 1.97 5b 2.44 48 2.54 38 207 80 2.29
78 1.53 46 250 | &7 246 | 49 2,40 37 2.18 79 212
44 1.99 38 246 50 2.32 a6 207 B 2,12
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Cuapro 1V, — La Quinca (Conlinuacidn)
30/11/50 1/12/80 2112050 S350 612750 712/50
D48 <& <OB1L | 040 <o <063 | 049 e <060 | 047 <« <060 | 057 <¢ <064 [ 061 ¢ <065
Altn Altora It It
il S e T = B < - T = A T I~
B9 205 43 187 | 39 2537 Al 242 35 2.07 i 2,12
BE 2R a1 L.80 40 249 22 2.2 33 267 76 2.13
86 2,55 35 191 41 248 53 2.63 52 2,85 75 222
85 2.49 38 0.55 | 42 246 | 54 2,67 3 275 74 226
84 2.40 37 1.58 435 2.63 55 269 30 2867 T 1.96
B 2.44 35 1.41 44 2.70 56 2.61 29 263 72 1.99
82 2.46 34 0.42 45 2.67 &7 246 8 269 71 1.92
81 2.6 33 1.49 46 2.67 7. 252 bt | 2.79 70 1.98
80 2.29 32 0.86 47 263 50 2.49 26 239 69 1.99
79 2,40 31 1.88 48 267 60 2.33 26 265 68 192
78 2.51 30 1.90 49 237 6l 2.51 24 1,78 &7 1,99
77 2.42 50 249 62 249 bb 1.75
76 2.40 5l 249 63 220 66 1.90
75 246 52 2,50 2] 2.53 64 1.75
53 2.61 6d 1.86 b2 1.78
formenta 54 265 | 66 «2.29 62 1.95
55 261 67 225 &6l 1,92
56 2.67 68 2,25 &0 1.82
57 2.56 69 207 B9 2,07
58 2,67 70 2.25 58 232
59 2.7 71 244 a7 2.29
&0 2,51 2 .44 56 2.53
61 2.70 73 ‘33 55 203
62 2.80 74 209 54 1.90
63 292 76 2.29 a3 2.05
64 2.70 52 216
65 2.89 Paor ln mafin- Al 2.03
§ o 2,50 na nubes en
67 2,80 ¢l horizonte;
68 267 | més tarde ed-
69 2,46 mulur que se
70 263 forman y di-
72 269 suelven
75 254
75 2,51
78 246
80 2.46
81 254
82 235
83 2.37
84 2.35
85 218
86 233
87 222
7 remolinos
| Cielo despe-
| jado hasta el

fin de la serie
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Cuanro V.— Mipa Aguilar
1312150 1412750 161250 16130 18/13/50

0E0 < 2 < 0,60

0.49 < ¢ < 050

048 < = < 0.55

047 < = < 0.50

047 < e < 0.50

Altw Tiais: Aty Alfusa Alturs
el I S B o B ] B B B B B
2 (.49 1 0,71 23 7] 0 0.51 4] 4 | 1.82
3 0.81 2 0.83 a7 0.88 1y 0.74 42 1.90
4 1.05 3 0.97 28 1.30 i 0.82 421 1,82
h 1.10 4 1.14 29 1.33 11/y (.88 43 1.90
6 1.10 5 1.23 30 L.41 2 0.97 4314 | 1.99
7 1.16 6 1.31 <ol 1.45 2374 1.50 44 2.20
3 {.23 7 1.42 32 1.56 remoling 440 |02, f{'
.36 8 1.38 33 B § 3 0.86 45 2,18
10 1.33 9 1.62 34 iR 33/ 076 45 17 2.18
11 1.55 10 1.44 3b 113 4 067 46 2.18
12 La6 11 1.44 36 130 41/ 072 461 | 218
13 136 12 1.01 37 1.41 5 0.75 | 47 2.29
14 1.45 15 0.79 38 1.55 4 | 103 | 471 | 233
15 1.69 14 (.99 39 1.65 Ly 48 2.24
%6 1.71 15 0.84 40 0.96 63/ 1.30 4817 | 218
7 1.55 11 l.64 1.73% 49 2.33
18 1.60 Cubierto 42 1.88 7Y 1.53 4917, | 2.46
19 1.76 43 1.88 8 l1.62 50 244
2 |4 4o | ol B
¥ 2 5 2, X 5 a 2.
22 2,533 remoling 9L 1.64 hliss |222
23 218 46 0.97 10 1.67 52 235
24 2.09 47 1.01 101/ 1.76 | 521y | 2.31
25 2.07 48 2,18 11 1.84 53 2.51
24; 2.13 40 235 | 11y | 185 5:; v | BiE)
27 | 216 50 | 194 | 12 109 | 5¢ | 224
2 | 2 |8 | e m g
- : a ¥ . 3] .. i
30 1.38 L 1.62 13/ 1.86 h5170. [ 221
31 117 54 136 | 14 1.25 | 56 2.33
32 1.39 45 1.531 141/ 1.05 561/ | 231
33 L.65 56 1.16 15 0.90 BT 237
34 178 52 1.03 16 %fs 086 57 Y. | 2.40
35 1.82 58 0.79 16 0.85 58 2.59
36 1.73 161/ | 1.24 | 8814, | 251
37 1.76 Muchas nubes 17 1.44 59 2.42
% | 1o 17| 165 | 60| Zas
o o ey "
40 1.58 182 1.52 o0y | 2,49
41 1.55 19 1.21 ol 2,40
42 1.58 19 /s 1.09 6l Yy | 2.46
43 1.80 20 1.34 | 62 2,92
1 | 163 il e Sl vt
'] 65 ? 3 -
46 1.67 21 1.99 651, | 2,51
47 1.60 22 208 | o4 2.42
48 | 185 221 | 222 | 64Ys | 2.20
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Cuapro V. — Mina Aguilar (Confinmaeiin)
13/12/50 14£12/50 151250 1612450 16/12/50
O50 < = < 060 040 < & < (.50 0.48 = & < (L55 D47 < 2 < 0.30 047 < = < 0.50
i Dt ura
| 5 (g | a [Hew) 5 e o (dEe]
49 lLe2 23 220 65 222
50 1.52 25 Yy 1.99 651/ | 2.05
51 14T 24 1.63 663 213
52 1.56_ 24 1 1.47 66 Yy | 2.01 |
53 1.36 25 La0 67 2,09
54 "_:.':;9 25 Y LO4 | 6714 | 2.12
b5 2,26 26 0.91 68 209
o | 20 27| o | 60 | io3
, 2 ; a2
58 | 233 271 | 076 | 6914 1.80-2
59 2.51 28 0491 70 1.72 g5
E_.[! 213 28 Yy 1.44 e | 1.69 g
6l 2.18 29 1.92 7l 161ta
62 2,22 231, 216 71V | 1.67
63 L.75 at 2,35 T2 1,69
b4 1.92 a0t 2.42 724, | LG4
G5 .84 al 249 73 157
b6 165 31 2.46 Fa 1 1.60
67 1.47 a2 2.64 74 1.41
68 1L.39 2y, 2.49 74y | 139 l
69 136 33 242 75 1.45
70 1.28 33 Y 2.42 7atfs | 127
71 1.35 34 2.40 76 0.96
72 1.78 341y 2.5% 76 | 0.90
P 1 2.24 77 1.54
71 1.86 351/ 2.22 77 Ys L.60
70 1.57 36 2.31 78 167
22 }?i .Eg Ly 5’;5; B | LA2
A o .
remoling 374 1,84 | Campos de nu-
67 1.44 38 1.95 bes (a,) pasa-
bg ig: 381/, 2.09 ban por el sol
o v a9 2.09
64 201, 391/ 1.95
63 | 226 | 0 | 186
62 2.05 | 40/ 1.86
remaling 41 1.75
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Al proceder
r de tal modo, e i
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e EL aire no existe en tierra, ¥ que, por corsiguient qui
o ado en la determinacién de la constante convauc'g 1 s
Adou,umr necesariamente a valores errdneos T
emds, au 1 ist '
W galn:lozcecixen1do que exista constancia en el estado del aire
ok alg a constante solar sino el valor de gsta menos Li
: (albedo), 1a cual no se puede obtener por medicion:s

Terrestres; or 10 T 5 pre E] alo 1Il6d1d(} 01 este métod (3]
5 2} anto, siem v i

3 5 I
I enor que la constante solar. . s

CONCLUSIONES

Coma resulr i

y ado de los trabajos i i

- FAR Jos practicados en Pilar, i

ina Aguilar d'llrame los meses de noviembre v dici sl

e y diciembre de 1950,

Jo il i -

e poine;\;])zitf:ilcfa'gn ;[lidﬂtlo a la exactitud obtenida en las me
5 realizadas, las cnal : :

d 4les s¢ representa

Tos I?, [[;Iklf!r' IV v V, vy en el grifico de 1a Fig.pl Elhaltcic

_[m-er{;[cion;f?n;zs ;:’1ue Jz! diferencia con los valores de la Convencid

e e : .I 3 radlca‘ en no haberse tomado en cuenty orLl 5

; ig_ 1es anteriores, la irradiacion Boltzmann de la placa - -

al sol ni la irradiacién del aire. i g

Nei 2-3] Mueteoras

Resumen, — El presente trabajo tra

Summary. — The geological cond

183

RECONOCIMIENTO GEOTECTONICO EN LAS
INMEDIACIONES DE SALTO GRANDE (ENTRE RIOS)

Por RAIMUNDO CELESTE *

ta de la geologia, en lineas generales, de
dio de la influencia directa de las lineas
sismotectonicas (fallas del Parama y Uruguay) en la sismicidad real de Ia
zona. Se dan los valores sobre los que deberin basarse los cilculos de resis-
toncia de materiales sometidos a una vibraciin determinada.

itions of the Salto Grande region are des-
eribed in broad lines, and the direct influence of tectonic features (Para
n# and Uruguay faults) on the effective seismicity of the region is discus-
sed. Probable maximum values of acceleration are estimated, as a guide for
the planning of buildings and engineering structures in the region under

discussion.

1a region del Salto Grande y el estu

[.— INTRODUCCION

Geograficamente consideramos que [a Mesopotamia no pertenece a la
gran llanura Chaguefio Pampeana, pues, ademds de encontrarse sepa-
rada de ésta por la gran falla del Rio Parana, presenta una notable si-
militud gealdgica con la region montafiosa del Brasil meridional.

Segtin Windhausen, la region antes citada formo, en época pasada,

BinLiograria una gran cubeta de sedimentacion, cuyoe centro de sedimentacion seria la
1. Kurr Wraener. — « Die Messung der Sonnensira region de Ponta Grossa; podriamos considerar, entonces, que la Mesopo-
;{ T:;:;Iri Ofd(l‘?lwp.".w.rfma" Researeh, vol. 54, NL ;‘j I{i‘rrf:i?g] s?gd der Solar Konstante », tamia pertenece a IID§ bordes de esa cubeta, La‘ que en perio_t_:bs signientes
i ‘:;::Lt;:;:_:_,l' . A supposed error in Smithsonian Selar Constant determi comenz6 un movimiento ascendente, presumiblemente 2 fines del Cre-
&, Kopr Weeenen — acriﬂ;:ﬂ;ﬁirm{.J]h".‘:a.ﬂ{b" Val. :7:4, Dec. 1949, pdg. 404-40;5. i tdseo © pl’il‘it‘ipi{) del Terciario.
Pura ¢ dpplicata, Vol (‘i.}’”m],g'mf‘ i Smithsonian Solar Constant ». Genfirica El hundimiento pronunciado de la Hanura Chagueiio Pampeana, en
. BERNHEIMER, — « Handbuch d jq)i 'nsc,'-!"J'. : T énocas posteriores a la efusién de las lavas de Serra Geral (Rético), did
: BOoRR &, Areae 11 & \V: Etrhks];(,l]h.‘s'k Die Sgnne ». pocas pos i ; 4
search Projects for the period Inu] Ll}%;rteabe_. C. 1945. « Report an Statistical Re- motivo a que grande}s mantos de arenas, :_trcﬂlas.a y rodados se depositaran
projects. 1) Critical analysis of C:[’ & Ahf:nt_t‘turmhm-ﬂjg,p;_ A) Long range forcasting en la cubeta que cred dicha depresion: mientras que, por e}‘conirarm, la
| 8 longe range forecasts . Mesopotamia fué sometida a un proceso 1nverso, la erosion, la que se
: confirma por lo débil de las capas sedimentarias del Terciario y Cuater-
01| nario, encontrandose el subsuelo, que en nuestro caso estd compuesto por
L] las areniscas y efusivas de Serra Geral, a pocos metros de la superficie o
| aflorande en otros casos, sohre la margen derecha del rio Uruguay.
La prolongada sedimentacidén ocurrida en esta regién, cuando alin _
| |' <e mantenia intacto el continente Gondawana, se vi6 interrumpidq a f-t\
| fines del Tridsico por el formidable proceso magmatico que produjo la
| | efusion de las lavas de Serra Geral, en una superficie aproximada al mi-
; | 116n de kilémetros cuadrados.
| Se insinuaba ya la senilidad del viejo continente; en toda su super-
| ficie se formaban grietas que fueron disgregando en numerosos blogues,
[ que posteriormente se separaron en forma definitiva, y a partir de en-
tonces cada blogque abandond la fisonomia paleobiolégica que le era

comumn,

ha

[l o8

# Doclor en Clencias Naturales, Jefe de la Divleign Geofision del Servicio Meteoralduico Nacional.
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La regién que nos ocupa, en su totalidad pertenece —segin Tapia—
al antiguo cono de deyeccién del rio Uruguay, que por el tiempo que
alli desembocaba, afectaba la forma de un gran delta, ya que la forma
lenticular y la calidad de los sedimentos nos dicen que ella ha tenido
lugar en un ambiente de poca profundidad y de aguas relativamente
tranquilas. Las diversas islas que formaron el delta, por un proceso geo-
légico ascensional, guedaron sometidas a la erosidn y muestran en la
actualidad el aspecto de pequefias ondulaciones {cuchillas) .

El rio Uruguay, de ancho variablé entre los 600 metros y 1200 me-
tros, de aguas limpidas y curso sereno, forma frente a esta regién un
amplio codo, correspondiéndole 2 esta zona la cara concava del mismo,
En su curso se ve de continuo interrumpido por los afloramientos de
-areniscas consolidadas de Sao Bento, lo que origina una serie de restin-
gas, correderas y saltos, como los denominados Chico v Grande,

Aqui es donde el Superior Gobierno ha emprendido la magna tarea
de construir en cooperacidn con el de la vecina Republica, un dique de
embalse regulador, con exclusas para facilitar la nhavegacién, una usina
hidroeléctrica y un puente internacional.

La profundidad es variable e irregular, como ya lo observara M.
Lugeon en su trgbajo publicado en Paris en 1924, citando la existencia
de numerosos ombligos, cuyos fondos se encuentran a cotas inferiores
al nivel del mar,

Las formaciones geoldgicas observadas en las barrancas del tio y en
zanjones naturales, son los siguientes:

Terciario y Cuartario .... Areniscas conglomerddicas, arenas y arcillus., Depdsitos ac-
tuales edlicos,

L S Caledreo rasado.

Serie de Sao Bento... ... Areniscas consolidadas ¥ lavas de Serra Geral.

Estas areniscas constituyen una roca de grano fino, muy dura, de
amarillo hasta violeta con sus tonos intermedios. Su capacidad y color
las confunde a veces con sug adyacentes, los meldficos.

Se preseritan en algunos casos totalmente descubiertas v en otros
— sobrepuestas las eruptivas de Serra Geral — se encuentran bastante
dislocadas, preponderando dos lineas de fractura: Norte-Sud y Este-
Qeste; la primera, la mas importante y extensa, PEIC menos numerosa,
siendo tipica la que se extiende a lo largo del curso del rio Urnguay,
correspondiendo el labio hundido a la margen derecha (Argentina). Las
segundas, mds numerosas Pero menos extensas ¥ que son las que deter-
minan los ombligos en el lecha del rio ¥y que se escalonan durante largo
trecho de su curso y que, como vitramos anteriormente, fueron objeto
del estudio por parte de M, Lugeon,

De manera, pues, que desde el punto de vista tecténico, interesa con-
siderar la gran falla del o Uurugnay, la que desde la desembocadura
en el Rio de la Plata se contintia por varios centenares de kilémetros
ocupando el lecho del rio: éste descansa sobre el labio derecha (labio
hendido) recostindose sobre el labio levantado (margen uruguaya),
La magnitud del rechazo es dificil de apreciar, aungue sin duda es va-
riable, pues a la falla del Uruguay la acompafian numerosas fallas per-
pendiculares, todas ellas de diverso grado de corrimiento, notandose al-
gunas que no presentan deslizamiento vertical, pero si horizontal, que
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mas al Norte, cerca de Puerto Escaba, llega a ser de 1,70 m. En gel}era%
se cree que el rechazo en Salto Grande ¢s de unos 15 metros v mas a
Norte, cerca de arroye Bizcocho llega hasta 50 metros. ’

Podemos afirmar que, tanto el ba.‘-:ﬂ’menLO como los demas e}?men_tos
geoldgicos, no se vieron sometidos & ninguna accion de -cqr;pr;smln, 15:?:
que, por el contrario, las fucrzas han actuzlu'io en el seSFl n_:: ebla .es
cion, produciendo estiramlento_s v separacmnlde los }v?tismll‘& oqjl'l;an
acompafados, ademas, de hundimientos de variada magnitud. orse ;
observade indicios probatorios de que ese lugar hubiese sido afectado
por fuerzas de compresion, lo que nos lleva a afirmar que la region
ha sufrido movimientos de ascenso y descenso a partir probablemente

del Creticeo.
I, — ESQUEMA ESTRATIGRAFICO DE LA ZONA

i i i i .— Arenas finas, claras,
I} Dspésites actuales, aluviones antiguos, Postpampeano. — iy
limo, loess.

: i S P4 imiento de la Me-
TIY Cuarbario i aany Sed]l‘l‘ll."‘]’ltﬂlt.lon del Pampeano. prd
sopotamia, — Cese de sedimentacion. .
ITT) Ferciario Sedimentos entrerrianos; — Lavado de los sedimentos an-
Ercie I R ]

teriores.— Deposicion de las areniscas conglomerddicas
de Saltn. -— Cono de deyeccidén del rio Urnguay, — Nue-

§ 7
vas lineas de fracturas, — Fallas del J"am:m v Ax H{Jlr!r!_l_:’.
£ ' e SRR D e i il
IV) Creticicon ... Deposicion de sedimentos terrigenos ealedr eu:,.l Mowi
i miento epirogénico descendente. — Avance del mar con

poca prafundidad, B s 0 P
V) Jurdsico Erosidn de las eruptivas de Serra Geral, 'C’:hmllj deerhco.
VI} Tridsien ... BEruptivas de Serra Geral. — Sedimentacion de las are

niscas de Sao Bento. — Clima drido,

IlI, — ANTECEDENTES SISMICOS DE LA REGION

Desde ¢l afic 1822, fecha desde la cual se cuenta con datos S(_?bre
movimientos sismicos ocurridos en Ia Republ}ca'Argentma, ;1{0 se ‘{:mrt!:
noticia de ningin temblor sentido en la provincia de Entre Rios, aS:i
el 27 de octubre de 1894, a pesar de haberse revisado prolijamente todo

i 1Sty de Geofisica.
¢l archivo existente en el Departamento ! _ '

El Cuadro [ incluye los temblores sentidos en la provincia de Entre

Rios.

IV, — SISMICIDAD DE LA ZONA

Sabemos que todos los grandes sismos destructorcg que se han 1:egisi
trado en la parte meridional de Sud América, han Lem_do sus ff}cQs en ¢
macizo andino, mas del lado chileno que del argentino, c'[eb;flu 3 qlue
la cordillera constituye un poderoso cbsticule a la propagacion de los
MOVIMientos Sismicos. ) LN =

La estadistica de registros sismoldgicos nos muestran gue Mendoza,
San Juan, la Rioja, Catamarca, Salta y Jujuy han fm_lo con fL_ccuerllcm
fuertemente sacudidas, pero la sismicidad de las regiones del h'tims js
pequeiia, puesto que la frecuencia es minima, aungue la mt?ns?a e
los sismos ha solido alcanzar los Grados IV y V de la Escala Interna-
cional de Intensidades. : LB

Asi en Entre Rios se alcanzo el Grade IV en 1948 cuando se p]c::r[i)u]o
el terremoto con epicentro en la falla del Parand, cerca de BEsquina, (Pro-
vingia de Corrientes) .
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Cuanro 1
Afio Mes Dia Hora Localidad Forma on que s¢ prosentd ol fendmeno
Parand Tembor bastante intenso, de 25 se-
i | o J Pa i 5
159% [ Forts 27 5.00 | Diamante gundos de durncidn,
Grualeguay Sintidse temblor en todas las locali-
Nogoya dades anotadas al margen.
Victoria Este temblor causd 5 muertns y nu-
La Paz ¥ toda la merosos heridos en San Juan.
costa del Pa- | En Mendoza también cansd grandes
rand dafios. In Entre Rios con conse-
Cualeguay cuencias,

1906 | abwil | 16 8.30 | Parana Leve oscilacion. Temblor fuerte en
Santiago de Chile; repercutid en
una extensa zona de nuestro pais
SiN CONSCCUENCIAS gEraves on nin-
guna parte de la Argentina,

1921 | oct. 28 | 22.00 | Parané Sintieronse leves temblores de tierra,
También sintidse temblor en Villa
Maria (Cérdoba), a la misma hora.

1922 | nov. | 11 |24.00 | Parand Sintidse temblor de bastante inten-
sidad.

1936 | mayo| 21 Parana Ligero temblor sin consecuencias.
Epicentro en San Luis. Repercutid
en una extensa zomn de nuestro

) pais.

1948 |enero| 21 | 1400 | Villa Elisa Intenso temblor que hizo trepidar
los. edificios v los objetos que se
encontraban en su interior.

13.50 | Federacidn En las primeras horas prodijose tem-
blar sin consecuencia, el que tam-
bién fué sentido en una extensa
zona de las provincias del litoral
v en el Urugnay y con epiventro
en la falla del Parand. No cansh
dafios,

13,45 | Chajari Temblor de tres segundos de dura-
cidm que causd alarma. Algunos
edificios sufrieron pequefias grietas
v la caida del revogue de las pa-
redes,

15,45 | San José de Feli- | Temblor de tres segundos de dura-

clano | cion. Fuerte sacudon. Hube pi-
| nic.

La fractura del Uruguay es contempordnea a la del Parana, ambas

producto final de un movimiento alternativo de bascula de que fueron
teatro esas regiones. Estos movimientos alternativos de oscilaciones, es-
tin generalmente contrabalanceados por otros de sentido inverso. Pero
cuando no sucede asi, es decir, cuando ¢l movimiento ascensional es con-
tinuo, entonces se llega muy pronte al desequilibrio, por acumulacion
de presiones en los bloques constitutivos de la corteza terresire, gue se
resuelve de una manera violenta, o sea en una fractura.
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Sin embargo, el movimiento de la falla no deja para siempre estable-
cido el equilibrio entre los blogues, como se ha comprobade en épocas
ulteriores a la produccidn de un terremoto.

De modo que, aungue los datos estadisticos nos dicen que la sismi-
cidad de Salto Grande es relativamente pequedia, las construcciones de la
region deberdn hacerse, teniendo presente, por lo que a los sismos se re-
fiere, el Grado VII de la Escala Internacional, a fin de ajustarse a un
mayor coeficiente de seguridad.

Diicha Escala Internacional de Intensidades expresa la aceleracion ma-
xima del movimiento del suelo en milimetros por segundo, y se repro-
duce en el Cuadro 1T para mayor ilustracion.

Coaoro IT
Grados Acelarneifn misx. Grados Aceleracidn mdx,
e T escala en mm /eext de Ta escali en mm fseg?
L < 2,5 VIT 250
11 5 VIIT 500
IT1 LG IX 1000
v 25 X 2500
Y ot X1 5000
VI 100 XII = 3000

Para conocer numéricamente la intensidad del choque sismico bastard
determinar el ‘Grado de sacudimiento’ expresado en funcion del valor
de la aceleracion de la gravedad: es decir, bastard conocer el valor rela-
tivo & y la aceleracion del movimiento sismico horizontal, supuesto de
cardcter sinusoidal, con respecto a la aceleracion gy de la gravedad. El
valor £ ¢ nos da la aceleracién sismica mixima., El movimiento sismi-
co esta dado por la relacion sinusoidal:

27

{

= 1 :sen-

stende

s = la amplitud del movimiento al tiempo ¢;

T = el periodo de dicho movimiento, es decir, el periodo de vi-
bracidn de las particulas del subsuelo; '

A = amplitud mixima del mevimiento.

s¢ tiene
dir

F
dtr
At

El valor de @ serd maximo cuando, evidentemente, se tenga

2%

sen =1
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lo que nos da para la aceleracion maxima la expresion

472
= ¥

sl
T*

Tnvestigando el valor absoluto de @ se podra determinar el "grado de
sacudimiento” que expresa numéricamente la intensidad relativa de dicho
fendmeno,

Supongamos, para ilustrar lo que estamas tratando, el caso del sismo
que en las épocas modernas ha sido sumamente destructer, desde que
mis de 250.000 casas fueron destruidas o severamente dafiadas en la
region central del Japdén, Nos referimos al terremoto del 17 de setiem-
bre de 1923. Para ¢l caso de la ciudad de Yokohama se tuvo:

Periodo de vibraciin del suelo ..., ... T =135 seg,
Aceleracidn maxima horizontal .. ..oo00000 @ = ii:T A = 3250 mm/seg®
Grado de sacudimients ., ..., ..., .., = = S aprox.

g BEI] 3

Como se ve, la intensidad del sacudimiento fué de l- En general
2

, J
dicho valor no schrepasa a 7 aun en terremotos destructores.

Con este valor de la intensidad relativa, se tiene un medio que sirve
como elemento de juicio para emprender el cilculo de la resistencia que
deben tener los materiales que han de utilizarse en las construcciones
levant‘adas en regiones inestables solicitadas por movimientos verticales
poco intensos, pero para valores relativamente grandes de la componen-
te horizontal.

) Para el caso de Salto Grande, ubicado en una zona cuyo grado de
sismicidad le atribuimos el correspondiente al Grado VII de la Escala
]n}'crnafional, es decir, a 250 mm/seg®, se tiene un “‘grado de sacudi-
miento

Loa' terremotos que afectan el territoric argentino no alcanzaron, aun
los mas destructores, el valor £ = 0,1,
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CONSIDERACIONES ACERCA DE LA COMPENSACION GLOBAL
DE LA PRECIPITACION ANUAL, EN RELACION CON EL
PROBLEMA DE LA PRODUCCION ARTIFICIAL DE LLUVIAS

rop WERNER SCHWERDTFEGER *

Resumen. — Interpretando como principio de validez general 1a compensacion
global de la precipitacitn anual se discuten las consecuencias con respecto
a la produccion artificial de lluyias en cantidades idtiles, especialmente desde
¢l punto de vista de Ia Meteorologia Sindptica, y se destacan las razones que
inducen a dudar de su éxito. Puede calcularse que una desviacion de poca
monta de la circulacién general, ocasiona importantes alteraciones del ré-
gimen pluvial, ¥y que existen clertas reglones pobres en lluvia que podrian
verse heneficiadas con mayores cantidades mediante una variacién favorable
de las corrientes atmosféricas, sin que la compensacién inevitable afecte
otras zonas que las ocefnicas. Se examina la cuestion considerando si ciertos
procesos terrestres, como las erupciones volcinicas, ocasionarian, tal vez,
variaciones de esta indole.

Summary. — The annual compensation of global rainfall is conceived hypote-
tically as a principle of general validity, [or the purpose of a discussion of the
consequences relative to the artificial production of useful amounts of rain,
considering especially the synoptical point of view. There is concluded that
2 minor deviation of the general circulation induces important changes of
the rainfall distribution, and that exist certain regions with little rain which
could receive greater amounts by motive of a favourable variation of the
air currents without the inevitable compensation afecting others than the
orean areas. Follows an examination of the question if terrestric events, as
voleanic eruptions, will invelve variations of that kind.

I.— LA CAPACIDAD COMPENSATORIA DE LA ATMOSFERA

En el iranscutso de los dltimos afios los emsayos practicos tendientes
2 provocar o intensificar precipitaciones por medios artificiales, han cau-
sado mucha sensacién. La discusién cientifica, empero, se ha restringido
casi exclusivamente al punto de vista aerofisico, mientras que los demds
aspectos y posibles consecuencias del conjunte de problemas no se han
temido en cuenta de una manera equivalente. Asi las cosas, séame permi-
tido entrar a considerar aqui algunos aspectos de la cuestion a los cuales
no se les ha prestado hasta ahora, a mi criterio, la atencion debida.

Comenzaré por tratar un aspecto que a primera vista pareceria no
guardar muy estrecha vinculacion con el resto del tema.

Ficilmente se pone de manifiesto que la cantidad de precipitacién
caida durante un ano (vale decir, dentro de un periodo natural ) sobre
cierta superficie, difiere tanto menos del promedio de muchos anos
cuanto mas extensa sea dicha superficie. Tan importante realidad se pone
bien en evidencia en la monografia que sobre las sequias presenta I. R.
TANNEHILL ('}, quien se ha servido para sus investigaciones del pro-
medio de las lluvias en 42 estados, tomados por separado, en los Es-

# Dactor en Filosofin (Meteorologin ¥ Geofisies). Universidad de Leipzig, Meteordlogo en el 5. M. N,
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tados Unidos, y la del territorio integro; todo ello adoptando de propé-
silo una posicidn contraria a los nurnerosos trabajos basados en los
datos de clertas estaciones, de por si mucho mis afectados por el azar.
De las extensas tablas de Tannehill, extraemos como ejemplo, para el
periodo 1886-1945, los valores que figuran en la Tabla I.

Tasra I
Desvincin cn 9 con respects al promedio do 60 afias
{1856-1944)
Superficie
Afio mils scco | Afio mis himedo
Tervitorio total de los Estados Unidos — 15 % (1910,17) + 13 % (1905)

Territorio de los 12 estados centrales
(entre Mississippi y los Rocloy Moun-

tatnis (em Ebal) oo oo cveren | —25 0 (1017) +25 % (1915)
Estos 12 estados tomados aisladamen-

B provastlio . . e 38 0% -+ 43 &%
Une salo de estos 12 estados (Texas) | — &7 @ (1917) + 49.% (1919)

Estos datos caracterizan en forma clara la capacidad compensatoria
(Ausgleichsyermégen, en alemin) de la atmdsfera en cuanto a la can-
tidad regional de precipitacion caida. A cada ‘‘mas’’ en una regién co-
rresponde un "menos’ en otra, siempre que la energia total disponible
para el mantenimiento de las circulaciones atmosféricas (y ocednicas) no
varie esencialmente ('‘constante’’ solar).

Extrapolando las variaciones de la cantidad anual de precipitacion en
toda la tierra, éstas se acercaran a cero. Si se quiere suponer que la
reaccidén lenta de las grandes corrientes aceanicas en los procesos atmos-
féricos ocasione cierto retraso, podria hacerse referencia a la cantidad de
varios afios en vez de serlo a la de un afio, Esto no afectaria al punto
esencial de nuestras conclusiones,

Los dates de la tabla ponen de manifiesto un hecho que, probable-
mente, debe interpretarse como peincipio meteoroldygico de validez gene-
ral. En la literatura meteoraldgica a disposicién del autor, nmo se en-
cuentra ninguna indicacién al respecto. Tampoco encontramos alusion
alguna al fendmeno en cuestién en un trabajo de BROOKS (%), que trafa
de la variacién secular de las precipitaciones en distintas partes de la
tierra, y cuya figura 1 muestra también la compensacién en el régimen
pluvial global, 3

Como hipdtesis de trabajo, podria formularse el siguiente principio:
En un sistema cerrado de circulacién atmosférica, en el periode de un
afio o un miltiplo de éste, la cantidad total de precipitacidn queda de-
terminada unicamente por la energia que el sistema recibe desde afuera,
y crece con dicha energia.

Como energia tal merece atencién exclusivamente la radiacion solar,
Para ser mis exactos, hay que afadir que la consideracién presente no
toma en cuenta las posibles variaciones de la distribucién de agua ¥
tierra sobre la superficie del planeta, vale decir, cambios de las condi-
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ciones fmarginales a gue estd expuesto elfistema. Se d‘el:-.em:3 -lzomper?::;f
la admisibilidad de la hip6tesis en cuestion, en base a mode 0:1 ]t rm i
dindmicos mds simples, tedricamente. Las diversas consecuencias Ef'pf:;g.s
cipio anterior referidas a las ccnstderacwnes de losbprocesoz ?tmc;siseex;ir ‘
de los planetas — con L?]J.)que est¢ presente HeO— podrian lleg
i trascendencia (), .

t?ngi f:lt;;irollo de estas ideas, empero, no es el objeto de la Preselnte e&i—
posicién. Para lo que sigue bastara, por el momento, clonstalafdedr:;?n:
tado inequivoco de la tabla, vale decir, la existencia de alcapacl a o
pensatoria aproximada en cuanto a la lluvia global anua ; y, compt m'o’:
ademis, lo que es por otra parte mas o Menos ‘qbvno, que e meca.mg )
por medio del cual se establece la compensacién es el juego va%a. o de
las distintas situaciones sindpticas gue se ven en las Cartas del Tiempo.

1. — JUICIOS SOBRE LOS POSIBLES RESULTADOS DEL « SEMBRADO »
EN LAS NUBES

Tenemos la impresién de que ‘los cli{ngt_élogos, por su paftel, vy los
técnicos empenados en la produccién artificial de ’lluvms. p;n a suya:
no han tomado suficientemente en cuenta el fenome;}o‘ deda compeg
sacion. Porque, de haberlo tomado, confiandQ en el mu,to e sus .pr =
yetos ¥ para evitar perjuicios a Ia‘s zonas vecinas, dnbenar‘lj,:jeahzal §xiz
experimentos solo en aguellas regiones donde en los alrededores exis
un exceso, no deseado, de lluvias, . ! ) .

Claro es que nuestra consideracion no tiene mnguna u‘npci)rt;?%a
para experimentos muy aislados, como son los chctua:cIos hasta ? echa
en la Argentina, pero los ensayos en los Estados Un}dos sc.rea 13?.:-011
en escala mucho mayor. Por lo visto, este aspecto ha sido a veces discu-
tido en ciertos periodicos de Norteamériga,_pero_jlo se Ilo ha tenido en
cuenta con la debida seriedad en la practica. En realidad, en Tg] cago
de que se consiguiera producir lluvias en escala respetable, sem r:;n_ 5}
en las nubes “hielo seco”, yeduro de plata u otras sub,sta_ntms. po nar:
resultar consecuencias serias en las zomas vecinas. I.a fnica region de
territorio argentino en la cual ne exishrn; tal peligro es en la _Pa"r.agomai
dado que linda por el Oeste con un pais abundante en Iluvkgs_..ppr e
Este con ¢l océano y por el Norte con una zona cuyas pi’et:lpnz}ngnes
(escasas) se originan casi exclusivamente en las masas aéreas provenien-
tes de las provincias muy himedas de! Noreste del pais. _ ’

Ahora bien, probablemente el peligro de que los experimentos Lgl)—
prendidos hasta hoy dia ocasionen dafios serios, no s muy\grn? dL
Fuesto que las explicaciones y declaraciones en pro de 105. L’f‘l&zl]YO& ti
la produccion de lluvias por medio de substancias que f:wmc(ai'.u]r: a cga
gulacién, ya se han divulgade por la prensa en todas partes del mundo,
nos limitaremos aqui a citar tres opiniones opuestas; 2 NUEStro juicio
suficientemente fundadas: : ) . . 1

En primer lugar, debe ser de intercs general la afirmacion que mc?
poco han emitido cuatro especialistas norteamericancs, en respuesta a
requerimiento del presidente de la Spciedqd Mctorq]oglca )‘le;;éi?;lg
con particular referencia a los trabajos bien conocidos de L B :
SCHAFER y colaboradores ().
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Dicha manifestacién termina textualmente con las siguientes pala-
bras: “Es opinién ponderada de este Comité, que la posibilidad de
producir artificialmente cantidades dtiles de lluvia, no ha sido demostra-
do hasta ahora, siempre que los datos existentes se interpreten en base a
principios cientificamente aceptables’’.

En igual sentido babian expuesto su criterio dos afios antes los peritos
argentinos BURGOS y DE FINA (°), y para las consideraciones que han
de seguir, tiene particular importancia la conclusién final a que llegan:
“La obtencién de lluvias artificiales de alguna monta en los desiertos de

‘cielo noboso o durante tiempo nublado en regiones azotadas eventual-

mente por sequias, también resulta prdcticamente tmpostble en la actua-
lidad, puesto que se desconoce el medio de originar corrientes de aire
ascendentes de apreciable poder, duracién y extension; fuentes tnicas e
irremplazables de las lluvias de alguna importancia’.

Sin duda alguna, los trabajos intensos y especializados de los tltimos
afios han producido — aungue no sea lluvia conocimientos muy va-
lipsos con respeeto a la fisica de las nubes, disciplina relativamente joven.
Una resena compendiada, la ha dade, no hace mucho, el tenombrado
meteorologo escandinave T. BERGERON, publicada en el primer nimero
de la nueva revista cientifica de Suecia (*). BERGERON llega a la con-
clusion siguiente: “'La discusién puede resumirse constatando que cual-
quier siembra ya sea natural o artificial, serd en general poco provechosa
para hacer llegar agua a la superficie terrestre, en especial en niveles ba-
jos, siempre que no haya condensacién por levantamiento sistemético que
atraviesa las nubes; esta afirmacion vale hasta para nubes que contienen
agua precipitable, pero no en estado de coagulacién (“releasable but not
released”’ ). Habiéndose demostrado por otra parte, gue las nubes con-
vectivas y frontales deben ser en general eliminadas de la lista de dichas
nubes, la posibilidad principal que queda debe consistir en el sembrado
de nubes formadas por un movimiento estacionario ascendente, suficien-
temente intenso, ¥ que sobrepasa la isoterma 0°, pero no la de —5° (6
—10°). Tales condiciones se presentan sélo, por regla general, en siste-
mas muy especiales de nubes orograficas. . "

Convendria consignar que tales “sistemas muy espaciales” en el senti-
do de Bergeron, se encuentran tal vez en el extremo Noroeste del terri-
torio argentino, pero no en el centro y Sur del pais, regiones particular-
mente necesitadas de lluvia. Ademds para evitar equivacaciones, hay que
seitalar explicitamente que los autores de los criterios ya citades han
usado deliberadamente, sin duda alguna, las frases: “‘cantidades ttiles”
v “lluvia artificial abundante”, y también que la exposicién presente se
refiere siempre a precipitaciones realmente aprovechables, en contraste con
los chaparrones aislados, que probablemente puedan obtenerse, en cir-
cunstancias favorables, de un cimulus estival bien potente.

IIT.-—PAPEL DE LA FRECUENCIA Y PERSISTENCIA DE CIERTAS
SITUACIONES SINOPTICAS

Los juicios citados por una parte, y el hecho de la compensacidn re-
gional de la atmosfera expuesta en el parrafo I, por otra, hacen parecer
razonable la idea de gue, considerando los problemas de la produccién
artificial de precipitaciones, hay que tener en cuenta no solamente el
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punto de vista aerologico-fisico, sino también el de la meteorologia si-
néprica. Precisamente en zonas pobres en lluvias, sdlo situaciones sindp-
ticas bien definidas van acompafiadas por abundantes lluvias que abar-
can toda una regidn. Unicamente por medio de estas situaciones sindp-
ticas lleva a cabo lu Naturaleza la formucidn de precipitaciones sobre
vgstas zonas. OSiendo ello asi, cabria preguntarse si el hombre es
capaz de lograr el mismo efecto bajo otras condiciones, interrogante ante
el cual nuestra respuesta no puede ser otra que ésta: muy improbable!

En efecto, la frecuencia de ciertas situaciones bien tipicas, con su
variabilidad de mes a mes y de afic en afio, desempefia el papel
primordial en la marcha temporal de las lluvias, y no hay duda
de que las variaciones seculares de las lluvias estan vinculadas directa-
mente a las de la circulacion atmosférica general, lo que, en este aspecto,
significa lo mismo que variaciones de la frecuencia y distribucidn regio-
nal de ciertas situaciones sindpticas,

En Europa existiria la posibilidad de ejemplificar esto en base a una
serie de mas de 80 afios de cartas diarias del tiempo, o también en base
a un “calendario de situaciones generales del tiempo'’, como lo ha ela-
borade F. BAUR, para mis de 60 afios. En América del Sur, no exis-
ten hasta ahora composiciones de esa indole, pero podemos formarnos
una idea del "'mecanismo’’ tomando como sustituto las series de los pro-
medios mensnales de la presién, o mais facilmente atin, la desviacién de
estos valores con respecto al promedio de muchos afios como, por ejem-
plo, en el procedimiento que pasamos a describir.

Una sitwacién sindptica poco frecuente en las latitudes templadas del
sector sudamericano, pero bien definida cuando se presenta, esti caracte-
rizada por un anticiclén en el Sur de la Patagonia y la region de las
Malwinas, el cual se mantiene casi estacionario durante varios dias. So-
bre el flanco septentrional de este anticicléon reina una corriente prove-
niente desde el Este o Sudeste, que muchas veces ocasiona intensa nubo-
sidad y Iluvias en el Noreste de la Patagonia y Sur de la provincia de
Buenos Aires; ello particularmente en el otofio, cuando el agua del mar
se halla relativamente caliente. Sin entrar en una investigacién especial
de todos los casos particulares, podemos suponer en forma aproximada
que las situactones de esta indole se han presentado en realidad en los
meses con pronunciada desviacidn positiva de la presidon en las Malvi-
nas, mientras que ésto no hubiera ocurrido (o lo hubiera hecho con mag-
nitud mucho menor) en los meses con marcada desviacidn opuesta. Por
consiguiente, deberia existir una relacion directa entre la desviacién de
la presion sobre las Malvinas v la cantidad mensual (simultinea) de
precipitaciones en el Este del territorio de Rio Negro, y correspondiente-
mente, una relacion inversa entre presion y lluvias en las Malvinas mis-
mas, esto ultimo a raiz del hecho de que llueve sdlo raras veces en la
zona central de anticiclones estacionarios, segfin lo dice la experiencia
general.

En testimonio de la realidad de estas relaciones, hemos separado los
120 meses de marzo, abril y mayo de los afios 1901 a 1940 en cuatro
clases de treinta casos cada una, teniendo en cuenta la desviacidn del
promedio de la presién de cada mes en las Malvinas {Cabo Pembroke),
con respecto al promedio de los cuarenta afios. Para cada una de las
cvatro clases, se han compuesto las correspondientes sumas mensuales de
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lluyi;s caidas, en tres estaciones del Este de Rio Negro con un registro
suficientemente largo, a saber: Patagones, Conesa y Zorrilla (prome-
diando los datos de las tres. para compensar asi en algo el efecto alea-
torio de los aguaceros locales), e igualmente las sumas de las lluvias en
las propias Malvinas (sélo 30 afies, incompletos), Para justificar o
correcto de este prpcedimiento desde el punto de vista estadistico, debe-
mos sefialar que ni para las desviaciones de la presién sobre las Malvi-
nas, ni para las sumas mensuales de lluvias en el Rio Negro y Malyvinas
existe una tendencia hacia la persistencia (Erhaltungsneigung) de fmar-
zo a abril y de abril a2 mayo (véase Tabla II). i

Tapra 11
Clase A B © D
Nuimero de Casos oo vennsyvnns, a0 a0 50 30
Desviacion de la presiin en las Mal-
VIOAS S S St o [0 2 =02 a 001 s 2.4 =24 mh
Suma de lNuvias: en i
Rio Negro superior
a la normal {> 20
mm) fai i H 11 25 CaS08
Frecuencia en % ... 27 37 5 82 o
Promedio de las su- i
Este de mas mensuales | 15 JZ 28 :
ke i S ros : 7 25 42 mm
Rio Ne- 4 -
gro & Sequia »; suma < 10
ML Ly la 12 G 3 casos
Frecuencia en @ ... 55 40 20 10 ’,"E\-
«Lluvias admisibless,
l _‘>KUnl1m...' ..... & k3 10 19 s
Frecuvenciaen % ..... 17 13 33 03 %
Nimere de casos - 23 Z 5 |
S - talicy 29 thed 20 28 as
" Sun_:a mensual de llu- : i
Mals vias superior a la
Siie 5 nnrmal_ (> Gu' i) 17 10 z 7 casos
Frecuenciz en 5 ..., 74 549 Af k{H o
Promedio de las su. :
mas mepsuales | ., 76 o 57 e m

Estos valores no necesitan mucha explicacion: La alta presion sobre
las Malvinas estd vinculada con una gran frecuencia de [uvias superio-
res a la normal en el Este de Rio Negro (muy probablemente en una
zona mucho més extensa; empero, la presente estadistica no se refier(e
mag que a las tres estaciones antes citadas), e inferiores sobre las Mald.
Vinas mismas,

Con toda _C’laridat‘l se observa también en estos datos el principio de
la compensacion regional, con su importancia inmediata en varios pro-
b_lerr?as en que estan considerados los regimenes de las lluvias. Las des-
viaciones positivas de las sumas mensuales de las Iluvias caidas en el
Este de Rio Negro, alcanzan en efecto una magnitud tal que permitiria

aplicar el concepto antedicho de “‘cantidades titiles”.
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IV.-—DOS CONCLUSIONES ESENCIALES

Con lo expuesto en los tres parrafos anteriores llegaremos ahora a
dos puntos decisivos de nuestra consideracién:

1) Una desviacion de poca monta de la circulacién en la region
respectiva, como se ejemplifica en la clase D de la Tabla II, tiene ya
por consecuencia una alteracion importante del régimen pluvial.

2) Existen regiones necesitadas de lluvia que podrian obtener ma-
yores cantidades por medio de nna variacion favorable de las corrientes
atmosféricas, sin gue la compensacién inevitable afecte ofras zonas que
las vastas del océano. Aqui, pues, considerando las posibles consecuen-
cias de las variaciones de la circulacion sobre ciertas zonas, los benefi-
cios positivos por un lado no se equilibrarian con los dafios posibles, por
el otro. Este tltimo punto de vista merece particular interés, puesto gue,
aceptandose la validez del principio de compensacién, pedria llegarse a
conclusiones de mayor alcance en la paleoclimatologia.

V. SUBRE LAS CAUSAS TERRESTRES DE LAS VARIACIONES
DEL CLIMA Y DEL TIEMPO

Es conocido que las variaciones de la circulacion general y las varia-
ciones del clima, ambas vinculadas inevitablemente (lo gue significa pa-
ra una regién singular alteraciones temporarias de la frecuencia y per-
sistencia de ciertas situaciones sindpticas), pueden tener lugar a causa de
efectos terrestres y extraterrestres, Para nuestro propésitc van a intere-
sarnos mayormente los primeros, sobre todo los grandes erupciones ex-
plosivas de los volcanes, productores de inmensas cantidades de ceniza
que se mantienen suspendidas en el aire atmosférico durante mucho tiem-
po; quizas también incendios excepcionalmente extendides de bosgues ©
matorrales, y hasta cambios del contenido de CO. en el aire. Asi, pues,
siempre aquellos procesos que influyen en la absorcion de la radiacion
solar en la atmdsfera sobre vastas zonas, lo que por su parte no puede
quedar sin consecuencias para la circulacion general. Reacciones de la
primera indole se han mostrado después de las siete explosiones voled-
nicas mas grandes de los afios 1875 a 1914 (Krakatoa, Katmai, etc.)
de tal manera que las corientes zonales del Oeste sobre el oréano Atlan-
tico septentrional presentaron una intensificacion notable durante el pri-
mer trimestre después de la erupcién (7, *).

Entonces, nos quedaria por considerar la cuestion de si los procesos
terrestres de magnitud menor, no catastréficos, podrian ejercer una in-
fluencia decisiva en la formacion de ciertas situaciones sinépticas en re-
giones limitadas y para intervalos menores de tiempo, sin gue se presen-
ten variaciones de la circulacion general durante meses enteros, en el sen-
tido de los trabajos de Defant y Brooks, ya citados. En wista de esto
resulta importante el signiente hecho, experimentado en la Meteorologia
sinéptica: que de tanto en tanto se presemtan situaciones sindpticas que
podrian caracterizarse por el lema: "‘La evolucidn del tiempo ha llegado
a una disyuntiva''. '

Se trata de sitnaciones en las cuales, aparentemente, una variacion de
muy poca monta en wno u otro sentido, influye en la evolucion poste-




196 Metearos [Afo I

rior en forma muy heterogénea. Tendriamos, por ejemplo, tal situacidn
cuando, en latitudes templadas, un sistema anticiclénico con aire frio en
las capas bajas y medias muestra, por intensos movimientos subsidentes
en la troposfera media, la tendencia a transformarse en un anticiclén
mas caliente, casi estacionario, que se extiende hasta niveles mas altos.
No parece imposible que, intensificAndose o acelerdndose esta transfor-
macidn por un cambio de la absorcion del calor en las capas medias, en
un momenta propicio, tode el sistema podria ser capaz de resistir mas
la descompoesicion y podria asi mantenerse quizis durante varios dias,
hasta sucumbir frente a otra onda barica mas intensa que se propaga,
en las latitndes medias, en las corrientes generales del Oeste.

Un criterio bien basado, con tespecto a este problema, necesitaria una
serie de investigaciones circunstanciales de indole sindptico-estadistica y
climatolégica. Deberian aprovecharse datos en cuanto a la fecha de in-
tensidad aproximada de las erupciones de los voleanes andinos y de los
mayores incendios de bosques en el Qeste de la Patagonia durante los
altimos decenios, para correlacionarlos con las variaciones de los elemen-
tos meteorologicos en las distintas regiones del pais. Para hacerlo en
forma eficaz, seria trabajo preliminar muy 1til, el efectuar una compo-
sicién sumaria de los registros pluviométricos de los afios pasados, en el
sentido de la obra de Tannehill antes mencionada, y mejor aln, refi-
riendose a zonas limitadas por factores meteoroldgicos, en vez de serlo
por jurisdiccion politica.

Solo después que tales trabajos hubiesen confirmado la existencia po-
sitiva de los efectos supuestos, entraria en consideracion la cuestion de
si serfa posible imirar y realizar los procesos terrestres mencionados por
medios artificiales, en forma eficazmente gobernable, Por lo menos, po-
dria asi formarse juicio acerca de la posibilidad de ejercer influencia vo-
luntaria sobre ¢l régimen pluvial de ciertas zonas a la manera como la
propia naturaleza lo hace muy raras veces en las regiones pobres en
Huvias. Surgira entonces claramente la posibilidad o la imposibilidad
de influir en la circulacion atmosférica de tal modo que el déficit inevi-
table, se produjera con preferencia sobre la parte liquida de la superficie
terrestre, o bien sobre las zonas de lluvias superabundantes, por ejemplo,
el Sur de Chile,

Investigaciones de esta clase resultarin con seguridad valiosas para
la orientacion acertada de Tos trabajos futuros, ya que ¢l éxito de los
experimentos realizados hasta hoy acerca de la produccidn artificial de
Huvias en situaciones que desde el punto de vista sindptico no se pres-
tan para formar Iluvias abundantes, aparece cada vez mis dudoso cuan-
do se considera el problema més a fondo. Y tan sdlo después de obte-
ner resultados positivos de una serie de investigaciones y experimentos
de la indole explicada, deberia permitirse dar esperanzas a las poblacio-
nes de regiones secas. Hasta ese instante, aun en ¢l case més favorable,
habria que recorrer teérica y experimentalmente un camino largo v di-
ficil.
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PROCESO DE REDUCCION DE OBSERVACIONES
DE CAMPANAS MAGNETICAS (+)

Por ROBERTO T, J. HERNANDEZ ##

Resumen. — Expénese un nuevo método para la reduccion, & un nivel de refe-
rencia de las observaciones magnéticas tomadas en campaiia, a través de todo
el territorio argentino, por personal técnico del Servicio Mereoroligico Na-
cional, : )

Ante la necesidad de depurar los valores aislados que se observan de cada
elemento magnético para hacer posible su utilizacion en las cartas respecti-
vas —[inalldad inmediata de los relevamientos — se aclara el alcance que
debe darse a tal depuraciin, estableciéndose como primera correccién Ia que
depende de la marcha diaria del elemento de referencia. Se introduce, previa
justificacitn, un nuevo criterio de reduccidn, considerando como nivel mis
representativo para asegurar la mixima homogeneidad de los datos reducidos,
el que corresponde al promedio de los valores de las horas nocturnas.

La reduccidn consiste en aplicar a una marcha diaria ideal, caleulada ana-
liticamente, para la estacién de campafia en funcion de sus coordenadas,
la discrepancia resultante de la marcha real del elemento respectivo, regis-
trada en ¢l Observatorio Geofisico mas préximo y la ideal calculada también
analiticamente para el mismo.

Summary. — A new method is described for reduction of magnetic field obser-
vations, such as are obtained in the regular surveys throughout the Argen-
tine territory, carried cut by the staff of the Servicio Meteoroldgico Nacional,

The general requirements for processing field observations are discussed,
and it is puinted out that in the preparation of isomagnetic charts the correc-
rion for daily change is of special importance. It is considered that the level
most appropriate for securing maximum uniformity of the reduced data is
the mean value which would result from a continuous record at night hours.

The reduction is performed by applying a correction to the ideal daily va-
riations as supposed valid for the field station according to its coordinates;
this correction is derived from the discrepancy, at the nearest geomagnetic
observatory, between the actual daily variation for the individual day and
magnetic element under ¢onsideration, and the ideal one, as would be nor-
mally espected according to the coordinates of the observatory.

I.— INTRODUCCION

Las campafias magnéticas realizadas por la Division Geofisica del Ser-
vicio Meteorolégico Nacional, en el curso de los afios 1948 y 1949 v
destinadas primordialmente a la actvalizacién de las cartas magnéticas
a la época 1950.0, plantearan nuevamente el problema de los métodos
empleados para la reduccidn de los valores individuales observados, ten-
dientes a depurarlos para su utilizacidén en las cartas.

Es evidente que dicha depuracion debia abarcar tedos aquellos facto-
res que inciden sobre cada observacion particular, haciendo que la misma
no represente el cardcrer del campo en ese lugar. No se nos escapa, en-

* Trabajo presentado o la consideracidn de Ja ¥V Asamblea de Consulta de Cartografis del Institute
no de Geografly ¢ Historia, con el abjeto de discutiv ¢l concepto en que se fonda y genera-

ncifin & todas rens e enmpadins magnéticas que se realizan ses de América,
4 Profesor en Male s v Cosmografis, A cargn de o Seecitn Geomagnetinmo de fa Division Geo-

fisica, del Servicla Meteoralégico Nacional,

Nes: 2 = 3] Herndndez; Reduccidn observeciones magnéticas 199

tonces, que debiamos aplicar, sucesivamente, correcciones por marcha dia-
ria, marcha anual, ciclo de las manchas solares, post-efecto del campo
de perturbacién, etc. Pero, no olvidamos, tampoco, gue las observacio-
nes de campafia tienen una finalidad inmediata y es la confeccion de las
cartas magnéticas respectivas.

Para este objeto especifico “los levantamientos basicos deben revelar la
tendencia general e indole del campo geomagnético, come también la
naturaleza y extensién de las anomalias mayores. No comprenderan el
estudioc minucioso de los detalles del campo’ (Resolucion 16, punto
3.1 de la TV Remnién de Consulta del 1. P. G. e H.).

En consecunencia, teniendo por mira esa finalidad inmediata —sin des-
preciar las mulciples derivaciones mediatas donde habrin de respetarse
lag exigencias maximas— el problema se presentaba en su primer grado
de aproximacion, en el sentido de determinar la correccion necesaria para
reducir los wvalores individuales en base al factor, cuya magnitud inci-
diera, fundamentalmente, en los limites de la precision exigida,

Es indudable que tal factor es la marcha diaria. Luego, la reduccidén
que se propone se apoya en ese principio, aunque advertimos, desde ya,
que ¢l método que sugerimos consigue, aun cuande en forma '‘snaviza-
da” nivelar algunos de los otrog factores mencionados.

Limitado el problema total al aspecto de la marcha diaria, quedaba
sin embargo planteada una nueva cuestion, respecto a la seguridad que
la media diaria aportaria, al tomarla como el nivel mas representativo
patra asegurar la maxima homogeneidad de los datos reducidos. Tal in-
quietud nacia de la citcunstancia conocida del efecto de la ionizacion de
la alta atmosfera, producida por una radiacion solar de caricter ondulatorio
(radiacién ultravieleta de longitud de onda atin mas corta que la simi-
lar que alcanza las capas bajas de la atmosfera), la cual se mantfiesta
magnéticamente en dias tranquilos y a través de la amplitud de las va-
riaciones diarias de los elementos magnéticos y aun en un determinado
tipo de perturbaciones, menos conspicuas que las originadas por la ra-
diacién corpuscular.

Pensamos entonces que, siendo esos efectos notables sélo en el hemis-
ferio diurno —va que la radiacian ultravioleta se propaga en forma
rectilinea— afectarian considerablemente los valores de la media diana
de todos los elementos magnéticos, mientras que los promedios de los
valores correspondientes a las horas nocturnas conservarian una mayor
uniformidad, En ese caso, adoptando como nivel de reduccion el que
corresponde al promedio de los valores de las horas nocturnas, se ob-
tendria una mayor homogeneidad en los valores finales.

Por otra parte, apoyaba nuestra posicion el recuerdo del trabaje de
J. Bartels: "CGeomagnetic data en variations of solar radiation: Part I
Wave-radiation” (Terrestrial Magnetism and Atmospheric Electricity -
June 1946,

Los ejemplos gue destaca la Fig. 1 (la, 1b, lc) nos parecieron suficien-
temente elocuentes para deciditnos por la segunda de las posiciones enun-
ciadas. Se ba representado en esos grificos la marcha diaria de la com-
ponente Horizontal — registros del Observatorio Geofisico de Pilar
{Cordoba)— para algunos dias internacionales tranquilos, o de muy
bajo caracter €. En los mismos se han rtrazado, ademas, los niveles
correspondientes a la media diaria y a la media de los valores de las
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hotas nocturnas, con trazos distintos. Surge de la simple observacidn,
que mientras la diferencia de las medias nocturnas entre los pares de
dias comparados no excede de las 6y, las diferencias entre las medias
diarias alcanzan el valor de 22 y. En particular, la Fig. 1a en la cual
se ha reproducido la marcha de H para dos dias consecutivos tranquilos,
de caracter magnético C =0, 1, indica una diferencia de medias noc-
turnas de 2 v, contra 22 v de la diferencia de las medias diarias.

1[. — DESARROLLO

Bstablecido de esta manera el nivel a usarse como referencia para las
reducciones —el indicado por ¢l promedio de los valores correspondientes
a las horas nocturnas— pensamos en un primer momento aprovechar
simultineamente log registros de los tres Observatorios que mantiene esta
Division Geofisica —Pilar, La Quiaca e Islas Orcadas—, a los efectos
de llevar a cabo la reduccién del valor observado en una estacién, no di-
rectamente por comparacion con el Observatorio mas cercano, sino con-
feccionando previamente, por interpolacion de los datos de dichos Ob-
servatorios, curvas probables que indicaran la marcha de cada elemento
en los distintos puntos del pais.

Este primer intento se vio facilitado por el aporte que para el co-
nocimiento del campo magnético terrestre significd la publicacion de
“Description of the Earth's Main Magnetic Field, and its Secular change
1905-1945" (Pub. 578 de la Carnegie Institution of Washington).

En base a las tablas contenidas en la misma, pueden obtenerse los va-
lores de los desvios que corresponden a las componentes Notte y Este,
respecto de la marcha diaria para dias tranguilos, en funcién de las
coordenadas geograficas de cada punto de la Tierra y para cada mes del
afio. Conocidos los A, y A,, pueden obtenerse los Ap, Ay y A, los
cuales permiten representar la marcha diaria, para los dias tranquilos,
de cada elemento geomagnético en la ubicacién y épocas que se necesiten.
Dichas curvas, que no dan, naturalmente, wvalores absolutos, indiearian
la marcha diaria de D, H e I que debiera esperarse para ellos en el
punto de referencia, §i no existieran perturbaciones de ninguna natura-
leza, Como se individualizan asi, condiciones ideales de campo, llama-
remos a esas curvas, marchas ideales de los respectivos elementos.

En estas condiciones sintetizamos el método que proponemos, en los
siguientes términos: En una estacién de campafia —sea pot ejempla,
La Paz, Mendoza— se ha observado un determinado dfa. Para ese dia,
poseemos el magnetograma de las tres componentes, propotcionado por
¢l Observatorio Argentino més cercano —en ese caso Pilar—, Por el
método analitico antes relatado podemos construir las curvas represen-
tativas de 1a marcha ideal de cada elemento, que debia esperarse tanto en
Pilar como en La Paz.

Cada curva real de Pilar podrd compararse con su ideal respectiva,
desprendiéndose de ello las correcciones a aplicar a la segunda para ob-
tener la primera. Naturalmente, si dichas correcciones se vuelcan sobre
la curva ideal correspondiente de La Paz, se obtendrin para la misma,
muy probables condiciones reales, que permitiran reducir cada valor
individual observado al nivel de referencia elegido,
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Este ¢s ¢l planteo del método. En seguida pasamos a exponer en forma
detallada, el desarrollo deél mismo, referido a un casa concreto, tal como
lo aplicamos practicamente y de acuerdo al grifico de la Fig. 2, siguiendo
la numeracién de las etapas en idéntica forma a la usada en aquélla.

I. - Es la copia del magnetograma respectivo, registrado en el Ob-
servatorio Geofisico de Pilar, para la fecha de trabajo en Ia Estacion La
Paz (Provincia de Mendoza). Tomamos este magnetograma por cuan-
to el Observatorio de Pilar, es, de los argentinos, el mas préximo a la
estacién de campana aludida. Esta Estacién fué relevada el 6 de Junio de
1948,

Para las referencias sucesivas designamos la curva del magnetograma,
que represenita la variacion diaria real —de la componente horizontal,
en este caso— por Mpe (Marcha real Pilar).

II. - Esla curva ideal gue debié coresponder para H, en Pilar y para
esa misma fecha, obtenida conforme a las consideraciones formuladas an-
teriormente, es decir, por métodos analiticos que dan los desvios de H
en funcidn de las coordenadas geogrificas de Pilar. Designamos dicha
curva por Myp (Marcha ideal Pilar}.

IIT. - Esla curva obtenida por proceso analitico idéntico al anterior,
en funcion de las coordenadas geograficas de la estacién de campafia La
Paz, Representa entonces, la marcha ideal de la componente horizontal
que debid haberse producido en La Paz el dia que se trabajé en la mis-
ma. Come las anteriores, la designaremos, de acuerdo con su significado,
por M (Marcha ideal estacion),

Con la determinacion de estas tres curvas de referencia queda cumplida
la primera etapa de nuestro planteo, siguiendo luego la comparacién.

1. — Se determina el promedio de los valores correspondientes a las
horas nocturnas —desde una hora después de la puesta de Sol, hasta una
hora antes de la salida— obteniéndose asi el nivel de la marcha nac-
turna real de ese dia. Mpp alcanza ese nivel en el punto Ngzp en el ins-
tante Tgrp = 164407 T. M. 60°W. Gr.

2. — Analogamente se obtiene el nivel de la marcha nocturna ideal de
Mrp, que se alcanza en el punto Nip, correspondiente al instante
Tip = 20 40» T. M. 60°W. Gr.

3. — Este instante presenta un desfasaje de 4 h respecto del Tpp, de
tal modo que: T7p = Thp + 4h.

4., — No solamente los puntos Ngz v Npe presentan un desfasaje en
tiempo sino que también acusan una diferencia de amplitud, Para de-
terminarla consideramos que al aplicar a Tp el desfasaje anterior, se
obtiene sobre la curva real el punto A, que representa el nivel que ad- =
quiere Mpp para el misma instante en que Myp estd pasando pot el nivel Q
de la marcha nocturna ideal. Pero en tal caso presenta una diferencia de ]
6y con el nivel de la marcha nocturna real, es decir que:

l 3
[
B

Tip r 20 A0" TH B0 WGr
o e e i i i S

T M i b o sy 28 950
St 3 eI 0 s wRs St e
sorenn marhany L trten e MEAnLe §
Sizema B imuncrens e K eon g

BaTEsEIEN ARRITIEA, 63 CoEREESTMES 4 AeLizhe A N

AL RETEAIGN A EEs DICIEAES REALES AsiiEAgas & MIE

STAR L.

@

Faomcsio te shionks sescvanca H.Z3B54 ¥

1
H

Tt AL COMIMARSIE b Ah. HO0A FRORCEG- TE LA D08
BRAAR AR TEAAELR Ba ok WA b Erasadn LABE

B

fin secanl woeopuea gan T

o imgr\.u

Wip - WL 3 LI SLSHL RSCTURMA 1SEA 3K ESE DVA. TALCINATS SteU

P

®
[©)

T TR

18k dn | Pl e

apdpasne i erL

BT
Brmnn e a fumon,

Tl SRR R

[
.

7

¢
2 '

L e ok B

- il
ZA

R

T gk ek e s

TR Eie AL SRR 4 Fllei B 4 TS0 SIHABAS

FEmdmar s

T ST R P P e,

g zmmI

@ Oaservatorio Georisico Picar Cosa.

R e ——

Hl
i
|
i
B
i
i
i

mistore fwmde

By e o

£
:
a
i
!
:

ol L B B LA VRLRY
Bevepaees m by tn ommmesems oar murimes w Haa me msns
Paaatiin U Chkvs WALL BE L8 AR ¥ T £03SCEUCIEIA, fur THSE B

Tap . 0% I0-THED WG

LA Euman MEAL SifAaa4 38 SATE £ B TAATE

SULANBAOSIICNTLY G L3 LONAD MAVAZSR

)

¥

LIy ‘;.-»mu L

L

Nip =A =Ngp—6 .*. Ngp=Npp+ 67

Luego, al nivel de la marcha nocturna ideal habra que aplicar una
correccion de 6 v para obtener sobre Myp, el nivel real,

5, — Como en 1 vy 2, determinamos el nive! de la marcha noctuina
ideal de Mz, que alcanza el mismo en Nyg para el instante Trp.

De acuerdo a las consideraciones generales que hemos formulado opor-
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tuamente, obtendremos condiciones reales para Nip, si aplicamos al
mismo las correcciones por desfasaje v amplitud obtenidas para Nip,
respecto de Npp.

6. — Cotreccion por desfasaje de T, obteniendose T pp.
7. — Correccion por desnivel de Nyg.
8. — Como consecuencia de las correcciones sucesivas 6 y 7 aplicadas

a Nig. resulta Npp que representa, en valor y tiempo el momenta en
que la probable marcha verdadera de H en la Paz alcanzaria el nivel de
la marcha nocturna real.

Como consecuencia de los & pasos de esta segunda etapa, hemos con-
seguido determinar, sobre la base de la curva ideal construida para la
estacion La Paz, el nivel de referencia, al cual reduciremos los valores
observados.

El introducir estos valores en la forma necesaria para conseguir el fin
enunciado constituye la tercera y dltima etapa def método que exponemos.

9. — El promedio de los valores de H, observados en 1.a Paz, fué
H = 23854 v para una hora promedio, Tpg= 117 00»T. M. 60°W. Gr.

En ese instante, la marcha ideal de H, daria un punto Hiz que, na-
turalmente, deberd ser corregido para determinar el probable punto
Hpp = 23854 v, por el cual pasaria la curva. real de la estacién.

10. — Llevamos sobre T, el instante Tge, obteniéndose sobre Mpp
el punto Hpp que representa el valor real de H en Pilar para el instante
promedio de las observaciones de campana. '

11. — Analogamente, llevamos Tge, resultando sobre My, el pun-

‘to Hie (Valor ideal de I en Pilar, para el momento Tog).

12. — El segmento de ordenada rayado mdas fuerte representa el des-
vio de Hzp, respecto del nivel de la marcha nocturna real de Pilar para
el instante Toe.

13, — Como antes, el segmento de ordenada que se destaca, significa
el desvic de Hyp, respecto del nivel de la marcha nocturna real de Pi-
lar, es decir, el desvio de la curva ideal de Pilar respecto del nivel real
(que se obtuvo por 3 v 4), para el mismo instanty T g

14. — Para indicar mds notablemente la diferencia de ambos desvios,
hemos transportado el desvio real.

15, — Idénticamente se traslada el desvio ideal.

16. — Diferencia de dichos desvios gque representa la correccién a

aplicar al valor Hrp para obtener, de la curva ideal, el valor real de H
para el instante Tap.

17, — Idéntico a 13 respecto a la curva ideal de La Paz.

18, — Insistiendo en la homogeneidad de Mz y Mizpr, aplicamos
al Hrp la correccion 16 (que da sobre Hip el Hgp), obteniendo el
Hpp que representa, seglin dijimos en 9, el punto por el cual debiera
pasar la curva real de la estacidn si fuera posible obtenerla y tal gue:

Hyp = 25854 ¢ (verdadero valor observado)

18, — Se indica graficamente la correccidn final buscada para reducir
los valores observados al nivel de 1a marcha nocturna real.
20. — Fase Final: Aplicamos al Hgg la correccién de — 26 y antes
indicada y obtenemos:
He = Hpp— 26y = 258541 — 26y = 23828 ¢

Mos- 2 - 3] Hernindez; Redurcidn obsecvdciones  magneélicas 205

siendo, justamente Hp el valor que utilizamos para la confeccion de

nuestras cartas magnéticas. : "

MNaturalmente, dicho valor es objeto de una ulterior reduccidn, ya
mas simple, por variacion secular, que nos permite hallar el valor _du H
para la época — en este caso 1950.0 — dle referencia de nuestras cartas.
Calculamos dicha variacién secular por interpolacion parabolica entre
los distintos valores obtenidos en anteriores ocupaciones de la estacion.
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POSIBLES CAUSAS DEL DESCENSO DE LA NAPA FREATICA
OBSERVADO EN LA ZONA DE RIOQ SECO
{(PROVINCIA DE CORDOBA)

Pon BENITO 5, COLQUI *

R&ﬁgmen. — De‘spués de determinar la formacién geolégica de la zona en cues-
2 é:,‘ :sﬁ:?:rllxgan lasdpn?_llbles causas t‘pi:l escurrimiento subterrineo obser-

4 B o0 una de ellas como probable ¥, consecuente i
para reparar su obra. ¥ e

Summary. » -Aft_er having determined the geological formation of the zone
undle_r :lii&cu‘ss:?n, observed subterranean seepage and possible causes are
analized, pointing out some as probable and consecuent g
pair its work. S

La localidad de Villa de Maria (Departamento de Rio Seco) se en-
cuentra al norte de la ciudad de Cérdoba, sobre la ruta que une a ésta
con Santiago del Fstero.

Haee poco mds de diez anos se noté que el nivel del agua en los pozos
de la zona disminuia afio a afio, llegando a desaparecer en la mayoria de
ellos y siendo menester ahondarlos hasta alcanzar distintos niveles en
los gua[es se consegitia no ya el agua en abundancia como primitivamen-
te, sino la escasamente indispensable para las necesidades de los poblado-
res. Simultineamente con ¢l ahondamiento de los pozos, las vertientes
existentes en la zona fueron disminuyendo su aporte hasta que final.—
mente se secaron.

Este fendmeno se ha observado en muchos kilémetros a la redonda ¥
ahfzrca también warios pequefios poblados aparte de Rio Seco, préximos
a él. Lugares aislados hay en las cercanias que parecian haber escapado
al proceso rgenm:al indicado, pero que, examinados mas cuidadosamente
deben ser incluidos només en la némina de los afectados por el fenéi
meno, dindole asi al mismo caricter de general y sin excepciones. Asi
por ejemplo, en el lugar denominado El Prado, sito a unos cuatro kild-
metros al N-NO del pueblo, los ocupantes del mismo se provefan de
abunc}ante agua que extraian de un pozo de 6,50 m de profundidad v
que stempre tuvo su pelo de agua al nivel de la boca. Desde hace unos
ocha afios comenzd a sufrir ¢l mismo proceso que los restantes de la
zona hasta llegar a secarse por completo, como asi también un arrayo
que pasaba a pocos metros de ¢l Infructuosas resultaron las profundi-
zaciones efectuadas en el mismo hasta los 14,50 m, pues se Hégé a un
lecho formado por roca. Para conseguir el liquido elemento fué menes-
ter excavar otro pozo a unos mil metros mis hacia el Norte del primero
en un lugar donde un gran algarrobo coposo permitia presumir la jprej
sencia de agua a una profundidad que debia variar entre los diez y.los
quince metros. En efecto, a los once metros se la encontrd y actualmen-
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te alcanza una altura de ochenta centimetros, no haciendo variar esa cota
el volumen del agua extraida. Cabe hacer notar que este lugar presenta
una marcada diferencia en su morfologia con la del pueblo pues se ¢n-
cuentra situado en un pequefio valle formado por dos elevaciones al
costade de una de las cuales corre la ruta nacional N* 8. El pozo ha
sido excavado directamente sobre el “‘thalwegh’’ que determinan las ci-
tadas elevaciones, de modo tal que serfan las Gltimas reservas disponibles,
de seguir las actuales condiciones,

Investigando las posibles causas de escurrimiento, y teniendo en cuenta
que el mismo ha comenzado a notarse poco antes del ultimo decenio,
interesa examinar el promedio de lluvias caidas en la zona durante las
fltimas cuatro décadas (por ser de las que se dispone). Tenemos asi:

De 1910 a 1919: 611,1 mm de promedio
s 1920 a 1929: 6147 2 = %
» 1930 » 1939: 6404 » = »
» 1940 » 1949: 628,1 =» = #

MNo se evidencia pues como causa determinante la escasez de Iluvias,
pues para que asi fuera, las diferencias en el volumen de las precipita-
ciones tendrian que ser mas pronunciadas. Abona més aun tal critetio
¢l hecho de que aumentando regularmente la escasez del agua subterra-
nea afio a afo, las variaciones que se registran en las precipitaciones anua-
les son desacordes con aquel fenémena, por lo que se deduce que no si-
guen una misma ley, por lo tanto no pueden ser la una causa determi-
nante de la otra, al menos en su totalidad. Las precipitaciones registra-
das en el dltimo decenio son las siguientes:

Afio 1940 — 649,9 mm Afio 1945 —526,2 mm
» 1941 —730,4 » » 1946 —549,7 =
» 1942 —677,9 > » 1947 —663,6 =
> 1943 —603,7 3 » 1948 —544.8 =
» 1944 — 6925 = » 1949 —641,8 =

Digamos también que es caracteristica de estas precipitaciones la fuer-
te intensidad, irregularidad y escasa duracién.

El dia 27 de Diciembre de 1946, llovieron 87,1 mm en el término
tres horas, provocando la precipitacién una inundacién que abarcé todo
el pueblo hasta que las aguas se retiraron siguiendo el curso del rio

vecing.
Eliminada como causa fundamental la falta de lluvias, analicemos el

problema con criterio geologico.
Las muestras extraidas de los diferentes estratos del perfil de un pozo
de 30 m de profundidad sefiala:
1°) Una primera capa de loess marrén parduzco, algo consistente
v en el que no se notan fragmentos de rocas ni arena. Espesor del es-
trato: 6,85 m;
2°%) Una capa de 2,40 m de espesor formada por arena muy gruesa
en la que predominan granos angulosos. Frecuentes fragmentos de rocas
cristalinas de un tamafio medio de wn centimetro de didmetro. Acciden-
talmente fragmentos de Jas mismas rocas de hasta dos centimetros. Estas
arenas y las que luego s¢ encontraron, tienen los caracteres de ser produc-
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tos detriticod del granito vecino y que han sufrido poco transporte, como
lo revelan sus contornos angulosos:

37) Manto de 1,00 m de espesor. Loess pardo-tojizo de cierta con-
sistencia; cuesta algdn trabajo disgregarle entre los dedos. Contiene gra-
nos de arena y se nota una relativa abundancia de laminitas de mus-
cowvita;

4%) Capa de 1,00 m de espesor. Arena con granos de tamafo hasta
de cuatro milimetros; fragmentos dislocados que llegan hasta un centi-
metro y con elevada proporcion de loess, tanto que puede decirse que
éste v los fragmentos estdn presentes por partes iguales;

5%) Espesor del estrato 0,80 m. Arena parda-rojiza en general
gruesa, siendo el término medio de los granos de cuatro milimetros,
destacdndose fragmentos que llegan hasta cinco y oche milimetros. No
contiene loess;

67) Manto de 0,55 m de espesor. Arena gruesa con tamafio me-
dio de tres milimetros, encontrindose fragmentos aislados hasta de un
centimetro. Contiene poco loess:

7%) Tiene la capa 0,60 m de espesor. Material lodssico pardo-os-
curo, algo consistente, con abundantes restos de vertebrados. Aislada-
mente se encuentran algunos fragmentos de rocas cristlinas:

8") Espesor del estrato 1,60 m, Arena con granos de tamafio he-
terogéneo, predominando dos categorias: arena de grano mediano con
un didmetro medio de hasta tres milimetros, ¥, en menor proporcion,
fragmentos anguloses de cinco a ocho milimetros, Contiene elevada
proporcion de loess y fragmentos muy angulosos de diferentes rocas:

9%) Espesor del manto 0,40 m, Material semejante al anterior pe-
ro con mucho menos loess:

10%) Capa de tres metros de espesor. Arena gruesa con granos de
término medio de dos a cinco milimetros en forma predominante. y tam-
bién con framentos de granita de aristas vivas de hasta dos centimetros
de didmetro maximo. Material que tiene todas las caracteristicas de ser
un detrito granitico. Aisladamente se ven huesos de pequenos vertebra-
dos roedores; y

11%.) Estrato de un espesor superior a los 11,60 m, pues ¢l fondo
del pozo no descubria su limite inferior. Arcilla plastica de excelente ca-
lidad, denominada cominmente “ALPA - JARON" (voz indigena que
significa tierra de jabdn); emcuéntrase este manto frecuentemente atra-
vesado por vetas de color blanquecino. Presumiblemente formaria un
potente y continuo manto en toda la zona, No se han observado aflora-
mientos de la misma en ninglin lugar.

Estos depdsitos revelan por sus caracteristicas, ser tipicos de la parte
mis moderna de FORMACION PAMPEANA que rellena las depre-
siones del relieve de esta region,

En el perfil del pozo que s¢ acaba de citar, se ha sefialado en ultimo
término un potente manto de arcilla que se presume de continuidad in-
interrumpida por habérselo encontrado en todos los pozos excavades en
la zona. De existir entonces fallas (que no han sido encontradas en
ocasion del presente estudio), su accién de drenaje estaria anulada en
parte por la plasticidad de la arcilla que con su presencia determinaba el
limite inferior de la napa que primitivamente surtia de agua a la zona.
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Quedaria en esta forma eliminada la presencia de fallas como causa de-
rerminante del escurrimientio subterr':}neo. ] Y

Resta ahora considerar la posibilidad de un agotamiento progresivo
de la napa, por superar la cantidad de agua extraida de ella a la que se
aporta por los medios naturales. ’ )

El porgué esta napa o napas IO se agotaron antes, S'IEndEJ i‘lm Seco
un pueblo muy antiguo y sin un aumento sensible en industrias fuer-
remente consumidoras de agua, podria tener su tazén de ser en lo que a
continuacidn se consigna.
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Se han encontrado numerosos bancos de calizas que por efectos de la
erosion han aflorado a la superficie. Lluvias aisladas, pero copiosas en
su mayoria, habrian arrastrado en suspension con sus aguas, gran canti-
dad de cal, material cementante por excelencia, deposrrando!a_ luego sa-
bre la mayor parte de la superficie de la zona, i{npermeabxllizando asi
progresivamente la primer capa del suelo. Esto UPldO al sensible qeclwe
del terreno, contribuye a que el agua de las lluvias no tenga el tiempo
suficiente para dar su mismo aporte a ‘Ias napas que antiguamente, puei
se desplaza rapidamente por la superficie y escapa siguiendo el curso de
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ric a donde la conduce el antedicho declive. Un caso concreto para fun-
damentar lo expuesto: en la propiedad del observador del freatimetro,
sita a unos tres kilémetros v medio al Norte del pueblo se procedié a
construir una represa cuvo didmetro es de aproximadamente unos cien
metros por cuatro de profundidad en el centro, estando el c. de g. de
este casquete esférico a unos sesenta y cinco metros del pozo de donde
se surte abundante y permanente agua con una altura de 4,80 metros.
Cabe destacar que es éste el unico pozo de la zona que dispone de abun-
ante agua, Una idea del tiempo que tarda en filtrar el agua en el terreno
lo da el hecho de gque desde el momento en que se comienza a llenar la
tepresa hasta que empieza a llegar el agua al pozo transcurren doce
horas.

De resultar acertado el enunciado anterior, como sclucién al problema,
estaria el comstruir diversas represas, o una sola-comin, aunque no ya
tan indicada, elimindndose asi las dos presuntas causas del agotamiento
de la napa:

1%} Porque al construirla, excavindola desde el centro se haria des-
aparecer la capa impermeabilizada por las calizas, permitiendo un con-
tacto mas directo con suelos avidos de agua; y

2%) El contacto se prolengaria hasta su total rezumen por ¢l fondo
de la represa, deducida tnicametne el agua evaporada,

Un estudio de suelos de la zona, dird la ultima palabra, con respecto
a las especulaciones derivadas del problema tratado,

Hay una iniciativa en el pueble de construir un dique de contencién
para las escasas agnas que trae el rio, pero resulta elemental que es me-
nestet primero hacer un prolijo estudio geologico de la zona, en pre-
vencion de posibles fallas que harian inatil la obra.
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ARTICGULOS BREVES

Deseripeion de una violenta tempestad de polvo
Por KURT WOLCEEN #

Resumen. — Se describe una violenta tempestad de polvo ohservada en el oeste
de 1a provincia de Buenos Alres. El fenémeno se vinculd con el pasaje de un
frente frio gue tenia caricter de linea de turbonada. La masa de aire frio
tuvo un espesor de sblo 500 m.

Summary, — A description is given of a violent duststorm, of ‘“haboob™ type,
which accurred in the western part of the province of Buenos Aires. The dust=-
storm was related with the passage of a cold front with the characteristics
of a aquall line. The thickness of the cold airmass was only 500 meters.

Habiendo recorrido gran parte del munde he conocido personalmente
tempestades v tormentas de todas clases, desde los tifones del Asia Orien-
tal y las tempestades de nieve de las regiones drticas hasta las turbonadas
del Africa Occidental. Sin embargo, quedé sorprendido por la intensidad
de la tempestad de polvo ocurrida en la tarde del 18 de enero de 1951
en el W de la provincia de Buenos Aires, a unos 30 km. al norte de la
cindad de Coronel Suarez.

l.os dias anteriores habian sido muy calurosos, habiéndose registrado
en la estacion meteorolégica de Guamini y Coronel Sudrez las siguientes
temperaturas maximas;

Enero 1950

Twnpn'm'unr maxima ael aire

s

16 ‘ kg ‘ 18
DRI e v e S 410 39.5 370 Y
Coronel Sudser oo.oovivnin o 3.2 374 30.0 e

El dia 18 era también caluroso, con alguna nubosidad (4/8 a 5/8)
de Ci y viento leve del NW., A las 16.50 hs. hallandome en viaje en
automovil cerca del pueblo de Ombi (véase Fig. N* 1) pude observar un
banco de nubes en direccion WSW, aparentemente vinculado con un
frente frio aunque la atmosfera brumosa no permitia distinguir bien a
esa distancia. La visibilidad horizontal era en ese momento de alrededor
de 7 km. Veinte minutos mas tarde, al acercarnos a la estacion Zentena

* Doctor en Filosofin (Genflsics ¥ Meteorologla), Universidad de Gattingen, Segundo Jefe Seceién
Central de Andlisis y Prondstico del Tiempo, Scrvicn Metearoldgicn Nacional,
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del ferrocarril, el fendmeno resultaba bien visible. El aparente "banco de
nubes”’ consistia en polvo, tenia color gris obscuro amarillento y la for-
ma tipica y el aspecto clisico de los "haboob’ del Sudin (Africa), tal

=
Eﬂwﬂﬂ"‘li

Fi, 1. — Ubtencidn de las localidades.

como lo muestran las fotografias publicadas en el articulo de L. J.
SUTTON, Qu. Journ. Royal Met. Society. 1931, pag. 143-161. La for-
ma era la de “‘cabeza de turbonada'’ segin W, SCHIMDT (“'Schmidt’'scher
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Fre. 2 — Croquis de Tn tempestad de polve que se acerca,

Boenkopf'), con estrias verticales, notdndose un movimiento desde arri-
ba hacia abajo que daba al fenémeno el aspecto de cataratas de polvo
que se acercaban. El croquis, Fig, 2, trata de complementar la descrip-
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cién verbal. Empezé a aumentar un poco el viento del NW, ¢l ambiente
era ligubre como presagiando un cataclismo.

Las dos personas que me acompafiaban, buenos conocedores de la zo-
na, describieron el fenémeno como dando la impresidn de una peligrosa
bestia fabulosa, mitoldgica, que estaba por devorar todo le que encon-
traba en su camino. El coche fué detenido momentos antes de ser alcan-
zado por la tempestad, a las 17.20 hs, para evitar un posible vuelco.
El cambio del tiempo que se produjo fué sumamente brusco y realmen-

Jai &0 8 8 W Wk g 15 %6 M1 18 13 0 2
T | I s il

5 [ i i i

o) T 0 1 I =

1 1 | II 14—

e B b i 20 = e

e 0 1ol —t— ——

o = ] St

3H r i 0 kg =T =
0 g Fia. B d.) Cner Susnez- Prasion
% — i

] 41

1] L]

. = =

4 * s

5 v T T 3

£ I ! T E

(1 i l

B T w0

Fada) Con Sosnel - Vicwro

w % 7 8 13 20 Blh

10
fis el EpEcuEn - PREsGN

5 16 17 18 ™ 20 ik
1
[

nREEs=
REEE

]
f— i

; -
12 Fie 3e)UneL Sunts Boeeom Brusms

. 5. — Registros de las elomentoa metenroldzicos en Coronel Sudrer (lab. 57°20' §; long. 61° 57" W; altura
254 m), ¥ en Epeenén (Jat. 37° 04 8; long. 62° 62° W; alture 110 m).

te impresionante. La atmdsfera, 1lena de tierra levantada por el viento
turbulento se oscurecid muy ripidamente y en los momentos culminan-
tes quedé, sin exageracién alguna, fan oscura como en plena noche y sin
luz lunar. El polvo redujo la visibilidad horizontal a tal punto gue
desde el volante no se percibia el extremo del capot del automévil. Du-
rante 20 minutos la visibilidad fluctuaba entre uno y treinta metros. El
viento cambié su direccién instantaneamente al sector SW y fué muy
arrachado vy muy fuerte. Algunos minutos después del comienza de la
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tempestad empezd a llover a través del polvo en forma mas bien débil,
pero con gotas grandes, ¥ se notd ademas un considerable descenso de
la temperatura y aumento de la humedad relativa.

En la ciudad de Coronel Sudrez, a 30 km. de distancia, el pasaje del
frente frio con la tempestad de pelve tuvo casi igual intensidad que en
campo abierto. Los registtos de la estacidn meteoroldgica de dicha lo-
calidad, a cargo del sefior G. AUTHIER, son altamente elocuentes, por
lo cual reproducimos los de mayor interés, Fig. 3. En tales registros se
advierte que la maxima rafaga de viento alcanzd el respetable valor de
80 Km/h y se produjo en los primeros momentos de la rempestad, El
termodgrafo indica una repentina bajada de la temperatura de 137, desde
34%a 21°, y el higrografo marca una brusca subida, por lo menos de
40 % para la humedad relativa. Sorprende, a primera vista, que el ba-
régrafo indique solamente una subida de apenas 2 mm Hg. La forma
del trazo hace suponer que este instrumento tuvo un poco de friccidn,
especialmente visible al efectuarse la marca a las 15 hs. H. O, A, (18 hs,
T. M. G.), pero esa falla es en realidad mucho menos pronunciada de
lo que parece v lo comprueban los registros barogrificos de Guamini y
Epecuén, donde los barografos registraban perfectamente y donde las ca-
racteristicas baricas del pasaje del frente fueron muy similares. Podemos
aceptar, pues, una subida instantinea de 2 mm Hg como mayor aproxi-
macién, Suponiendo ahora que dicha variacién de la presion obedece
tnicamente al cambio de temperatura, que rige la ley hidrostitica vy que
en la altura de la superficie superior de la masa fria la presion quedd
constante, se puede calcular el espesor de la capa de aire frio introdu-
cida. Es evidente gue las condiciones supuestas para el cilculo no se
dieron por completo en la realidad, y que por lo tanto no se puede es-
perar mds que una primera aproximacion.

De la farmula:

RT:  Apy
ain AT

1l =

se obtiene con los valores

£ =29.3; T =300°K; Apy =2 mm; py =780 mm Hg; y AT =13°C;
i

el resultado

)
h=3516,—— = 540 m,
13

valor que coincide suficientemente con la estimacién visual de 500 metros.

En cuanto a la situacién sinéptica, representada en la Fig. 4, donde
se incluyd ademds la posicién del frente fric a las 9.00 y a las 20.00 hs,
es tan simple que no requiere mayores explicaciones, La evolucién me-
teoroldgica es bien tipica para la zona y lo fnico extraordinario fué la
intensidad de la tempestad de polvo. Deben haber cooperado varios
factores. Exceptuando la Sierra de la Ventana, la region es completa-
mente llana, dedicada a ganaderia y en segundo término a la agricultura,
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En los fltimos 20 dias habia habido en Coronel Sudrez solamente 2 mm
de lluvia. En consecuencia, el suelo se hallaba muy seco y existia mu-
cha tierra suelta; de manera que esa tierra fué facilmente levantada por
el viento. Como lo confirman las observaciones de varias estaciones si-
tnadas al NE del frente, ya un viento moderado, de 20 km/h, bastaba
para levantar la tierra y reducir la visibilidad considerablemente aunque
no a menos de 1000 m. Tomando en cuenta que el avance del aire
frio (la temperatura bajé en 13°C) sebre suelo muy caliente cred gra-
dientes fuertemente superadiabiticos y no restringides como normalmen-
te lo suelen ser a la capa de 2 m de espesor adyacente al suelo sino abar-
cando tal vez 200 m. o mas, es evidente que el flujo era turbulento en
sumo grado, lo cual, sumado a la mayor velocidad media del viento,
explica las enormes cantidades de polvo que contenia la masa de aire
frio. En Coronel Suirez la temperatura de la superficie del soelo era
40°C a las 15 horas.

o
v

Fia, 4. — Situacién sindplica del 18 de enera de 1951 o lag 15 horas H, O, A, (18,00 T. M, G.}. {En lus
egtuciones figuran dnicamenie ¢l viento, la temperatura, le nubosidad v el estado del ticmpo del mo-
mento).

En ¢l limite superior de la masa fria (500 m} debe haber existido
una fuerte inversion de temperatura que suptimio en ese nivel los movi-
mientos verticales e impidio la dispersion del polvo a mayores alturas.

Otro factor favorable habria sido el hecho de que las sierras (altura
media 8§00 m}, actuando como considerable obsticulo para esa masa fria
que solamente tiene 500 m. de espesor, la obligaron a desviarse horizon-
talmente hacia la izquierda v hacia la derecha, resultando una intensi-
ficacion del flujo en las estribaciones de las sierras y otra aceleracidn
adicional al descender de alli hacia Coronel Sudrez.

Conversando con los habitantes de la zona y con el jefe de la esta-
cion meteorologica de Cnel. Sudrez, llegué a la conclusion de que Ia
mixima intensidad se produjo a 30 km al NW de esa ciudad, es decir,
la descripeion dada al principio corresponde a ese miximo. En la ciu-
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dad misma, la fuerza del viento fué casi igual a la experimentada en el
viaje, pero ¢l oscurecimiento un poco menos pronunciado. Sin embargo,
¢l fendémeno fué tan inusitado en su rigor que en Coronel Suirez hubo
algunas escenas de panico. En la estancia ' Cochicé ’, la tempestad de
polvo se manifestd todavia muy fuerte, mientras que en Guamini y en
Lago Epecuén no sobrepasé notablemente de la intensidad habitual,

Sobre el estado de los hielos en la Bahia Escocia

(Tslas Orcadas del Sud)

Por FEDERICO ], PROHASKA *

El conocimiento de las condiciones relativas a la formacion de los hie-
los en las aguas pelares y subpolares tiene gran importancia, no solo
para la navegacién sino también para el clima en general. El tipico clima
oceanico se transforma en un clima continental en el momento en que
se congela el mar. Previamente al analisis climdtico de estas regiones hay
que conacer los movimientos del pack-ice de afio a afio, y en su término
medio,

Para el clima de las Islas Orcadas del Sud tiene influencia decisiva
el estado de los hielos en las bahias meridionales, De ahi que juzguemos
de interés el publicar una pequefia estadistica de los hielos en la Bahia
Escocia, situada al Sud del Observatorio Meteorolégico del Servicio Me-
teorolégico Nacional, que esta ubicado en la Isla Laurie (Latitud 60°
44" §, Longitud 44° 44" W),

En el promedio de los 48 afios de observacion, las fechas medias en
que se cierra v se abre la bahia son el 28 de mayo v el 12 de diciembre,
respectivamente. Por lo tanto, la bahia se halla obstruida en término
medio 6 meses v medio. Sin embargo, el comienzo y el fin estin sujetos
a grandes variaciones, lo gue se expresa en la variacion media que es de
- 20 dias para el principio y == 48 dias parael fin. Como el promedio
con su desviacién no representa suficientemente la variabilidad del ele-
mento, se reproduce en los Cuadros I y II la distribucién del principio
y fin del hielo en los distintos meses.

Cuavno I.-— Comeenzo del hicls en la Bahia Erccocla

Mes Marso Abril Mayo Fanio Julio
Focha 15.31 1-15 16-30 116 16-51 1-18 1630 1-15 \ 16-31
N9 de casos civeuis | 1 ‘ — 5 8 16 7 ‘ 4 4 ‘ 2

% Doctor en Tilosoffa (Meteorologla ¥ Goofsics), Univecsidad de Viena. Jefe Seccifn Climatalosia
del Servicio Meteoralfgico Nucional.
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Del Cuadro | se desprende que el comienzo del congelamiento wvaria
en 4 meses, (La primera fecha en que certd la Bahia fué el 30 de marzo
de 1903, y la dltima el 25 de julio de 1910). Pero sélo en la cuarta
parte de los casos se cerré antes del 15 de mayo o después del 15 de
junio, lo que significa que en el 50 % de los casos la Bahia Escocia se
cerra con pack-ice entre el 15 de mayo y el 15 de junia, con mayor
frecllencia en la segunda mitad de mayo.

El comienzo del deshielo es ain mds variable, ya que ocurre dentro
de un ,Lngervalo de 7 meses, como lo demuestra el Cuadro II. Se destacan
dos maximos, el principal en enero y el secundario en la primera mitad
de noviembre, y alrededor de ellos se agrupan el 70 % de los casos. La
fecha mds temprana en que se abrié la Bahia Escocia fué el 6 de agosto
de ]9]9_ 3 _lg_fecha mas tardia el 24 de marzo de 1934,

El principio y fin del periodo de pack-ice no guarda ninguna relacién
entre si, de modo que no se pueden hacer conjeturas acerca del probable
fin basindose en el comienzo, tardio o temprane, del congelamiento.

Cuaore IT, — Fin dot hiclo en lo Bahia Focoela

Men Agostn | Seticmbre | Octabre | Noviembre | Diciembre | Enera Febrera Marzo
Fecha | 1-15 |‘.Iﬁ.51 1—15|lﬁ-30 1-15|l[;—31 1-16 |16-30 1-15 |16-31| 1-15 |16-31] 1-15 !;15.2&1 1-15 [16-31
Mede| 1| 111 |- e o = T

R 4 1 4 7 & a3 3 7 f 2 2 1 1

Resulta de ello, que la duracién del periode en que la bahia esta

cerrada varia en una escala que se extiende de 49 dias hasta 542 dias.

En el verano _!928/29. por ejemplo, la capa de hielo no se abrié, mien-
tras que en afio 1943 Ia bahia s6lo estuvo helada por pocas semanas al
principio v al final del invierno.

Cusnro I, — Nimsero de dias en que la Bahic Escocia edlive cerrada,

Disa = 50 ‘ S1-100 ‘ 101-150 | 151-200 | 201-260 | 251-300 | 301-360 > 3500

Node casos . , 1 J B | i 5 18 6 1 1

La duraciéon media de la capa de hielo es de 198 dias, pero, como lo
demuestra el Cuadro IIT la duracién mas frecuente oscila entre 201 y
250 dias. Es muy pequefia la probabilidad de que la Bahia Fscocia no
se abra por lo menos durante dos meses estivales y no se cierre durante
dos meses invernales.

Dada la importancia de las fechas exactas de las condiciones del hielo
de cada afio para una ulterior discusién climatica, se publica el Cuadro
IV del cual se extrajo esta breve estadistica. '

i
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|
Cuapro 1V
| Evtady de los hielos en la bakia Fseocta de la Iels Taurie
{lslas Orcadas del Sud). Lon. 44044'5 Lat. 600.44"W
Dias gue
i Afios Pri“:-?:uilida Bal;é:rgin{;n:in Bah‘i:;‘ig:umciu ::‘:l‘:l“n':l: Witimo Hiela: viate
| lifels
[ 1903 | Falt. datos | Marzo 30 | Nov. 23 de 1903 258 Enero 14 de 1904
1904 | Abril 29 | Mayo 8 | Febrero 6de 1905 274 Febrera 16 de 1905
| 1905 | Abril .20 | Mayo 17 | Sept. 25 de 1905 127 Febrero 15 de 1506
| 1906 | Mayo 14 | Mayo 31 | Enero 1 de 1907 215 Enero 26 de 1907
1907 | Mayo 4 | Tunio G | Enero 17 de 1908 224 Enero 25 de 1908
{ 1908 | Mayo 4 | Julio 7 | Agosto 27 de 1908 51 Nov. 26 de 1908
| 1909 | Febrero 28 | Mayo 24 | Nov. 5 de 1909 165 Dic. 6 de 1909
1910 | Marzo 18 | JTulio 25 | Nov. 18 de 1910 115 Enero 30 de 1911
| 1911 | Abeil 18 | Junin: 30 | Sept. 23 de 1911 85 Enero 29 de 1912
1912 | Abeil 15 | Junie 9 | Enero 27 de 1913 231 Eners 80 de 1913
1913 | Maya 27 | Junio 5 | Dicg, 28 de 1913 206 (0] |
| 1914 6] Tunio 13 | Enero 20 de 1915 221 Felrero '!'?_'de 191 5
1915 | Abril 20 [ Mayo 2 | Enero 14 de 1916 257 Febrera 6 de 1916
I 1916 | Febrera 26 | Abril 19 | Noy, 10 de 1916 205 Enern 4 de 1917
1917 | Mayo 22 | Junio 10 | Octubre 30 de 1917 142 Nov. 7 de 1917
| 1918 | Abril 5 | Julio 25 | Octubre 19 de 1918 Bi Fnero 31 de 1919
1919 | Mayo 11 | Maye 18 | Agosto 6 de 1912 80 Enero 17 de 1920
i 1920 | Abril 19 | Tulio 4 | Febrero 17 de 1921 228 Febrero 17 de 1921
1! 1921 | Abril 13 | Mayo 13 | Dic 12.de 1921 213 Die, 28 de 1921
1922 | Abril 18 | Mayo 14 |Nov. 11de1922 181 Neowv, 12de 1922
|i 1923 | Abril 13 | Julie 8 | Marzo .11 de 1924 246 1
| 1924 n Mayo 18 | Dic 16 de 1924 212 Enera 17 de 1925
| | 1025 | Febrero 1 | Junio 8 | Dic. 96 de 1925 201 TFebrero & de 1926
1926 | Mayo 1 | Tunio & | Enera 11 de 1927 216 4
1927 e Mayo 24 | Febrero 25 de 1928 |1 276 Marza 6 de 1928
] 1928 | Abnl 9 | Maye 13 e s —
1929 — = Nov. 5 de 1929 Hd2 Euera 17 de 1930
‘ . 1630/ Wbl 16 | Mayo. 16 | Febuers 14 de 1951|273 0
| 1931 (1) Abril 21 | Eners 19 de 1952 272 L i
{hl 1932 (1) Mayo 27 | Octubre 23 de 1052 149 Enera 24 de 1935
1933 | Abril 21 | Maye 25 | Marzo 24 de 1954 303 . {
[ 1934 ) Abril 30 | Octubre2] de 1954 174 Dic. 17 de 1934
1935 | Mayo 19 | Junio 30 | Enero 19 de 1936 203 Febrero 10 de 1936
| 1936 | Febrero 26 | Mavo 22 | Sept. 27 de 1936 128 Oct, 25 de 1936
It 1937 | Tunio 4 | Juha 3 | Sept. 22 de 1937 81 Oct. 14 de 1957
1938 | Mayo 2 | Mayo 18 |Eners 11 de 1939 238 Fehrero | de 1939
| | 1959 | Mave 5| Mayo 27 (Nav, 2de 1939 [ 159 Enero 28 de 1940
| 1940 | Abeil 16 | Mayo 23 | Dic. 1 de 1940 192 Enero 4 de 1941
1941 | Junio 8 | Junio 16 | Enero 18 de 1942 215 Enero 26 de 1942
| 1942 | Marzo 30 | Abril 26 | Eners 11 da 1943 260 Pyl
' 1943 ® Mayo 18 |Sept. 16de 1943 49 (9| Abril 5 de 1944
1944 | Mayo 27 | Junio 27 | Enero 7 de 1945 194 Febrero 4 de 1945
1945. | Marzo 15 | Abril 19 |Enere '3de1946| 259 | Marso 3 de 1946
1946 | Abril 5 | Mayo 26 | Nov. 4 de 1946 162 Marzo 10 de 1947
| 1947 | Mayo 1 | Mayo 28 | Octubre 4 de 1947 129 (&3}
| 1948 " Mayo 10 | Nov. 5 de 1948 180 Enero 19 de 1949
| 1949 | Marzo 13 | Mayo 5 | Enero 28 de 1950 267 Febrero 25 de 1950
‘ 1950 | Abeil 30 | Mayoe 14 | Dic. 5 de 1950 205 Die. 30 de 1950

| Rl (Y Durante este 1

v desde el 25 de agosto al 16 de septiembre.

(1) Durante estos veranos las Islas estuvieron rodeadas de hielos flatantes. R
nvierno Ja Bahia estuvo cerrada desde el 18 de mayo al 14 de junio
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COMUNICACGIONES

Nueva definicion de clima

Por ARMANDO L, DI FINA *

En 1947, en el namero correspondiente al mes de julio, el autor de
este breve articulo publicé en la "Revista Meteorologica' de Montevideo
(Uruguay) una nota, en la cual destacaba la falta de una buena defini-
cién de clima, gue fuera lo suficientemente precisa, clara v peneral,

En dicha nota, titulada “"Propuesta de una nueva definicién de clima'’,
el autor sometio a consideracion de los estudiosos, con caracter de en-
sayo, la definicidén siguiente:

Clima es el conjunto de las diversas modalidades diavias y anuales del tiem-
po frecuentes en un punto de la superficie terrestre,

Al lanzar la precedente propuesta de definicidn, el autor solicité a
los lectores le hicieran llegar sus puntos de vista, para asi proceder a
una ulterior modificacion de la misma, si fuera necesatio. Con dicho
motivo, fueron recibidas varias observaciones y sugestiones por parte
de distintas personas. Ademas, la Sociedad Argentina de Estudios Geo-
graficos "'Gaea'' se interesé particularmente por el problema, dedicando
a su discusion dos sesiones de comunicaciones, a fines del afic 1947,

Ahora, considerando las sugestiones recibidas y la propia critica acer-
ca de la primera definicién, el autor da, con cardcter formal, la nueva
que enuncia en seguida.

Clima es el conjunto de las diversas modalidades diavias y anuvales que
el tiempo presenta, con diferentes frecuencias, en un lugur.

Respecto a la primitiva se introducen dos modificaciones principales.
Una es que, en la nueva definicion no se excluyen las medalidades dia-
rias y anuales del tiempo poco frecuentes. Ello es muy importante,
cuando se considera el clima, con relacion a los cultivos arbireos longe-
vos, Asi por ejemplo, un lugar puede presentar, aparentémente, condi-
ciones climaticas satisfactorias para el cultivo del olivo, pero basta que
cada ocho o diez afios, en la madrugada de un dia invernal, la tempe-
ratura permanezca algunas horas a —20°C para que las plantaciones
resulten totalmente destruidas. Muéstrase entonces el clima, en verdad,

* Ingeniero Agrénomo, Profesor titular de Climatologia ¥ Fenalogia Agricolas de la Facultad de Asros
nomia de In Universidad Nacional de La Plata.
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imadecuado al referido cultivo, puesto que es arrasade cuando comienza
a producir,

Bl otro cambio consiste en hacer mas general la definicién. Cabal-
mente, en la nueva se admite el concepto de clima tanto para lugares
de 1a superficie terrestre como para los de la atmésfera libre. Esta inno-
vacién se hace imprescindible, ante el aumento creciente de los sondeos
aerolégicos v de los estudios minuciosos de las rutas aéreas, como, asi-
mismo, ante 1a habilitacién cada vez mis numercsa de lineas regulares
de transporte aéreo.
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NOTAS Y COMENTARIOS

Meteorologia Antirtica. — Hace al-
gunos meses aparecid una publicacién de
suma importancia, edifada por el U, §.
Weather Bureau (Monthly Weather Re-
view, Supplement No 48), afreciendo en
forma completa ¥ extensa ¢l material me-
tearoldgico de Little América [1I, 78° 50" §,
163° 50° W, 35 m, base oceidental de la
expedicidn norfeamericana en los afios
1940-41.

El cuerpo de I olisa lo constiluyen wias
120 péginas de tablas naméricas, impresas
en caracteres muy pequefios, 20 paginas
de grafices (sondecs, rosas de vienio, ete.)
v 10 paginas de texto explicativo, Presenta
el conjunto bajo su firma el meteordloga
Arnold Court.

Debe destacarse una parte sustancial de
la obra. Son los 190 radicsondecs efectua-
dos entre el 25 de abril de 1940 y ¢l 15 de
enero de 1941, cubriendo asi, por primera

vez, un periodo invernal pleno con medi-
ciones de esta indole a una distancia de
s6lo 1280 km del polo Sur, A este material
valiogisimo se suman los resultados de mds
de 200 sandeos de viento, de Tos enales
muchos de los efectuados durante el vera-
no alcanzaron la estratosfera. Bien es clerta
que ln variabilidad muy grande de las
corrientes del aire en la altura no puede
menos que introducir cierta incertidumbre
en cuanto 4 que los promediog sean repre-
sentativos, Para evitar esto, Court ha com-
pletado sus estadisticas con los dalos de
las expediciones anteriores, 1929-30, ¥
1954-35. Por nuestra parte, o fin de dar
idea de los conocimientos asi alcanzades
en cuanto a lag condiciones aeroldgicas de
la Antdrtida, hemos compuesto los Cuadros
1 5 Il como resumen de las tablas 6 w 10 ()
de la obra comentads (n = nimero de
aliservaciones),

Cusanao I.— Verano *
Ditie, 7 walocidal [Velosidua Persis- | No de
| del vector resultante i::"-j,:‘: tencia sondens
Alt, Pres, Temp, | |
(lem) mily —® n 2 m sy | ey e n
16 100 8 28| I
15 116 39 25 [
14 134 40 27
13 I55 41 0
i 180 42 30
11 209 44 30
10 242 47 31 29 5.9 &0 40 23
9 282 51 32 295 2.6 105 25 48
8 328 49 34 288 5.8 15.6 L 74
i a82 43 a5 281 b4 13.6 40 95
G 442 a7 35 285 1.6 11.9 13 125
5 510 a1 36 281 40 | 99 40 139
4 A8h 25 36 267 4.0 7.8 &8 156
a 671 I 36 258 4 6.7 21 177
2 7hE 14 a6 176 1.3 0.7 19 216
1 875 9 A6 165 1.6 6.5 25 274
0.5 932 7 35 135 2.2 B0 a3 303
S aai) b 36 138 2.0 5. 38 Bt

* Los dates de temperatura v presion corresponden al periodo de diciembre 1940/enern

1941, Los de viento a los veranos de 1929.30, 1934-35, 1940-41,
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Cuaneo Il — Invierno *
| X
| Direc, ¥ velogidad ‘r'k’ﬂfl'r‘l Parsis- Ne de
del vector resultinte medin Lencin sondeos
wscalar
Als, Pres, Temp, Mt === NI a
e ) mh —"C " | F seE m/seg 4 "
16 T gzt ) E
15 G0 a0 | 2
14 107 79 9
13 128 i 24
1z 155 75 40
11 182 =5 46 .
10 216 71 53
9 255 69 a8
3 301 b4 62
s | B 58 o4
6 | 44 52 60
5 | 482 44 or
P 38 69 315 11 | 96 11 g1
5 G646 32 70 U838 13 | 85 | 135
2 742 28 70 198 13 | 76 | 18 165
L 853 20 70 203 1 S I ) 35 235
0.5 a4 27 70 176 1.9 ‘ R.0 | 34 244
8 976 37 70 165 1.2 204 56 263

* Los datos de temperatura v presidn corresponden al periodo julio-setiermbre 1940,
Jos Jde wiento, a4 los inviernos 1929/34/440.

Al analizar la informacida presentada
por Court son muchos los puntos que lla-
mun I atencidn y merécen una discusion
detallada, pero agui sdlo nos refexivemos
brevemente a algunos de ellos. Asi, la
tropopausa se encuentra bien definida entre
los 8 ¥ 9 kkm de alfura en verano v, en
cambio, mal definida cerca de los 9 km
en la estacidn fria y oscura: Ya se ha ha-
blade de wn « desaparecer de la tropo-
pausa durante ¢l invierno antértico », pero
esto puede decirse exactamente sélo en
cuantn a la inversitn térmica, mientras
que ¢l gradiente vertical de la temperatura
muestra un cambio determinado (de - 6%/
km a — 2%/km mis o menos) en la gran
mavoria de los sondeos, Las temperaluras
estratosféricas muy bajas del invierno estin
bien aseguradas, excluyéndose tolalmente
las diliculfades del ercor radiative. Por
el coutrario, el incremento continuo de la
temperatura con la altura, en el verano,
alcanzando — 33°C en el promedio de
17 mediciones en 20 km, todavia debe
contemplarse como problemdtico. Court,
en su fexto esplicativo, no entra en la
discugion de esta cuestion, Comparando
sus datos con los conocidos de Spituber-
gen, en latitud jgoualmente alta del hemis-
ferio Norte, los cuales no sobrepsasan los
— 400 C, podria suponerse la existencia

de un ervor por la radiacitn. Pero hay que
tomar en enenta también que en el verano
antéetico la energia proveniente del sol es
mayor que en ¢l verano drtico en la pro-
porcidn de 7 93, a causa de la menor dis-
tancia del astro radiante. Por consiguiente,
sin mis mediciones ¢ investigaciones pro-
fundas que las existentes hasta la fecha.
no serh posible emitic un juitio definitivo.

Anfloga situacién encontramos en enanto
a las corrientes a mayor altura, La selec-
citn de dias con buen tiempo v ademés la
poca persistencia de los vientos en todas
las alturas aleanzadas, dificultan més adn
la discusion de los datos. Como resultado
seguro poded aveptarse el cambio del signo
de la componente medidional, a una altura
dée 4 km en verane ¥ algo por debajo de
3 km en invierno.

En los capas superiores a aqguellos ni-
veles predominan las corrientes divigidas
hacie el polo, estableciéndose asi la con-
vergencia que tiende a compensar las pér-
didas de masa, ocasionadas por la diver-
Etl\ﬂ:iﬂ. en ]ﬂﬂ CAapas il'l rul‘;tll'l:5< Ilﬁ[‘ie(lklﬂ I-'l
comparacion con fa regidn dél polo Norte,
sorprende el hecho que hasta los sondeos
més altos sobre Little América en prima-
vera y verano {18 lrn) no muestran ningin
ragtro de corrientes del Este, vale decir,
del gran torbelling anticiclnico de verano
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que corresponderfa dinémicamente a las
temperaturas relativamente altas. Podria
argumentarse que ello obedece a la latitud
muy alta o a la geleccién por buen tiempo.
Sélo un mayor nimero de sondeos, efec-
tuados con los métodes modernos del radar,
que seguramente se obtendrdn en futuras
expediciones o ln Antdrtida, aclararia esta
cuestion interesante y ofras

Por razones de espacio no disculiremaos
detalladamente los demés capitulos de este
fecundisimo Suplemento. Digamosy, sin em-
biargo, que el tercer capitulo contiene las
observaciones de cada 6 horas ¥ frecuencias
de lns fendmenas meteoraldgicos, el cuarto
los datos de presidn, ¢l quinte los de la
teraperatera en snperficie. Aqui comparti-
mos s desilusidn del autor por el fracaso
en cuanto a los termdgrafos v termémetros
de minima, mclusive su calibracidn, Me-
recen, empero, todo el interds los datos
expuestos en forma extensa, como fambién
los nuevos promedios compuestos a raiz

meses anteriores de mayo. Por otra parte
llama mucho la atencién el gran retraso
de las temperaturay mds bajas y el muoy
poco de las més altas. A esto corvesponden
tambidn los extremos absolulos, 59.40C
bajo cero el 5 de seliembre de 1940 ¥
+59°C el 7 de diciembre de 1240,

Presenta el capitulo sexto low datos ho-
rarics del viento en superficie y Jos resi-
mMenes respecﬁvos, con nwc]io:s, frm:lb&u-
cias, ete. El séptimo ofrece datos del cre-
cimiento diario de la cubierta de nieve,
facilitando y preparando de tal modo la
discusidn de los datos de temperatura bajo
1 superficie que presenta en la parte oetava
¥ dltima de la obra. Se frata de valores
extensoy de 15 distintos niveles enire la
superficie v 41 metros por debojo de ella,
material extraordinario para futuros estu-
dios en cuanto o la fisica de la nieve y el
hielo.

Digamos, en resumen, que la informa-
cidn presentada por Court es altamenfe

Cuapra IIT

e e ; 1 11 11 v \') '
T ks o d ==l —143 —209 283 —3s —IRB
1 O ) | R 1 IX .4 X1 XIIT  Afie

o e st . 377 —358.2 —396 —255 —l64 —F.2 —247

de las mediciones de los afos 1911712,
29/30, 34/30 v 40741, Para la temperatura
media mensual, se han caleulado los datos
conforme al Cuadro II1.

Cada uno de los cuntro meses de junic
tienen vn premedio algo mds alto que los

Nota adicional a “El evapotranspird-
maetro de Thornthwaite''.— Secie agro-
n]efeurnll‘f)g;L‘a;. Publicacidn N 2, Buenos
Aives, 1950, — En un articulo anterior nos
oeupamas de la descripeitn de este valioso
instrumento para los estudios relativos al
ciclo del agoa en la naturaleza, sobre Ja
hase de un ¢roguis esquematico gue nos
facilitara su autor, en oportunidad de la
visita que hicimos al Loboratorio de Ch-
matologia de la Universidad de Johns Hop-
kins, en Seabrooks U, §. A, en 1947,

Los detalles que expusimos de &u ins-
talaciin ¥ Tanclionamiento correspon-
den a los que conocimos on aquella
oportunidad, ademis de alguna biblio-
grafia adicional apavecida posteriormente.
Sin embargo, hallindose en prensa nuestra
publicacidn de referencia recibimos del Dr.

constructiva para la clencia en general, y
ha de haber suscitado —v seguoird susci-
tando— el vivo mterds y benepldcito de
todos los meteordlogos en particular. —

W. SCHWERDTFEGER,

THORNTIWAITE nuevas sugestiones gue im-
portaban modificaciones valiosas ¢ la cons-
truecidn del instrumento, asi como detalles
de su instalacién quedan una mayor segu-
ridad @ s rendimnento.

La correccitn més importante a efectuar
en nyestra publicacidn anterior corresponde
a la manere de rellenar el tanque evapo-
rante. Dado que lo que se pretende medie
es un elemento fisico del clima, como es
la evapotronspiraciom petencial v no el
clectn de la naturaleza del snelo, se debe
clegir onidadosamente el material de e
Heno del tangue, procurando que el misme
sea de una permeabilidad natural 3 alta
capilaridad. Por lo tanto, es necesadio ¥
por demds conveniente que tal material
sea siompro el mismo o por lo menos seme-
jonte, nn suelo areno-arcilloso con una hu-
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medad equivalente de alrededor del 18 %
v un coeficiente de marchitez aproximada-
mente del 8 95, para las medidas que co-
rresponden al tanque descripto. En esta
forma tendremos, con una razonable se-
guridad, que la ien%l(:n de 1o humedad del
suelo en las capas mis superficiales, nunca
serd superior a 100 mb., equivalente a un
pF = 2, algo superior al Hmite de la hu-
medad equivalente.

Se aconseja, asimismo, el uso de tensio-
metros fijos en el material del suelo del

tanque evaporante, para medir las varia-

ciones gue r.:.punmu\l.e su humedad y
poder deducir asi si ¢l pasaje del agua del
tanque e alimentacion es permanente y
regular,

En cuanto a la construceidn del instru-
mento en si debemos AEreEar que en Vexn
de disponer la entrada del agua al tangue
evaporante por un costado y a 10 cm de su
fonde, como lo habfamos previsto, resul-
tard de mayor utilidad que el eafio penetre
directamente por €l fondo, con el objeto
de permitir el drenaje total del mismo en
zaso de ser ello necesario.

Otras modificaciones a tenerse en cuenta
son las que corresponden a la forma ¥ «li-
mensiones de los tanques de alimentacion
v de escurrimiento. En climas seces donde
In evapotranspiracion es muy intensa con-
vendria disponer de un tangue de alimen-
tacién de mayores dimensiones gue el que
aconsejamos en nuestra publicaciin, y, cn
higares en los cuales los excesns de agua
son muy considerables, deberia aumen-
tarse el tamafio del tanque de escurri-
mientu.

Una Wave esclusa interenlada entre el
tangue de control de nivel fredtico y ¢l
tanque ev-uuwnnto para desagotar o este
iltimo, y un visor constituido por un tubo
vertical de material plisticn o de videio,
de pequeiio diametro, intercalade también
como la llave anterior entre nmbos tanques,
para indicar ripidamente cualquier varia-
cifn anormal en el {dn:_]uc pue contrala el
mvei fredtico, asegurardn una mayor efi-
ciencia en el rendimiento de este instou-
mento, —

Juaw J. Burcos,

SAPET e

il dr
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CRONICA

Visién Sintética del Nacimiento, Vida y Extincién
de Ia Organizacion Meteoroldgica Internacional *

Al extinguirse por voluntad de sus miembros la prestigiosa Organi-
zacion Meteorolégica Internacional (OMI} para dar nacimiento a la
Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM), organismo que prose-
guird la activa trayectoria de la primitiva entidad bajo una nueva per-
sonalidad juridica en el campo del derecho internacional, esta revista
quiere destacar —aunque solo sea en la brevedad de una nota— la linea
genética seguida por la OMI a través de sus setenta y tres afios de vida,
recordar a sus precursores y conductores, y poner de relieve sus grandes
iniciativas, tendientes todas ellas a suscitar la leal cooperacion de las
naciones para el logro de la plena eficacia y el permanente progreso de
los servicios meteorolégices. El organismo sucesor hereda un pasado
histérico digno de proyectarse y superarse en el futuro,

En esta visidn retrospectiva pueden distinguirse cinco etapas bien
caracterizadas por su creciente actividad y en la que sélo se advierten dos
momentos de relativa pausa: son los dramaticos interregnos de las dos al-
timas grandes guerras, en que las naciones, lejos de encontrarse unidag en
¢l ambito de trabajo universal creado por la OMI, se aislan espiritual y
politicamente y s6lo se encuentran —diriamos— en el 1mpacto mate-
rial de las luchas de tierra, mar y aire. A pesar de ello la ciencia y la
téenica progresan, v a cada armisticio, 1a gran familia meteoroldgica, fiel
a sus respectivas patrias y leal al manto aéreo que a todos desvela y
cobija, no desespera de vivit para siempre en armonia en (orng a un
definitivo ideal de intercambio y cooperacion.

CONTERENCIAS PRELIMINARES

El primer intento de cooperacidn inter-
navional en Meteorologia fuve lugar en
Bruselas en 1853, La iniciativa se debid
a Matea F. Maury, quien logedh concertar
en :\qui‘ua enm"l una conferencia en base
4 un programa por cierto nada ambiciasa.
Tratibase, simplemente, de coordinar ve-
luntades en el orden internaciomal para

reunir las obseryaciones I1'lc|_tl]l‘lJ]l'1";C.lb ahi-
{enidas por los barcos en navegacion.

[Bsta primera conferencia de meteoro
logfa netamente maritima produjo los re-
sultados previstos, pero fué menester aguar-
dar 19 afics, hasta agosto de 1872, para
qua se llevara a cabo la primera conferen-
K‘;n L!\‘- lllufe(Pr‘.‘IUé’_;r'i en .[ﬂ{.';r"f.:g. [:t‘]‘.‘;l\rl‘;ﬁc
ésta con la parbicipacién de cincuentu y
dos directores de institutos meteovoldgicos

# Fundamos esta sintesis retrospectiva en datos originados en el Seerefaviado de la OMI, Lawsana.




|

226 Meteoros [Afio I

v otros hombres de ciencia inferesados en

el estndin de la atmésfera. Citaron a la
reunion los sefiores Bruhns de Leipzig,
Wild de St. Petersburgo y Jelinck de
Viena. Proponfanse lograr el concurso in-
ternacional para dilucidar cierias cuestio-
nes meteorolbgicas y climatelégicas, en
particular problemas relativos a las obser-
vaeciones inherentes a las estaciones teries-
tres, en tanto que la reunién de Bruselas
habia versado de modo exclusivo sobre
ohzervaciones hechas en el mar.

La conferencia de Leipzig llevd al con-
vencimiento de gue =i la meteorologia
habria de desenvelverse en el plano inter-
nacional era implcscindil}!e contar con un
organisme de amplia accién ¥ de cardcter
semioficial, De conformidad con ello la
Conferencia decidié conyocar para el afio
signiente a un Congreso de representantes
de los Gobiernos que se interesaran en este
movimiento de coordinacién operativa ¥
cientifica.

TASE PREPARATORIA

Lia fase preparatoria se caracterizd por el
prophsito de erear un Grgono permanente,
de naturaleza semioficial & la par gue inter-
nacional, responsable de la continuidad
del programa de trabajos durante los inter-
valas que mediaran entre las sucesivas con-
fevencias, Ambos aspectos, el del estable-
cimiento de un drgano internacional con
personalidad juridica reconocida, v Ia ‘con-
tinuidad de su labor, han ido creciendo en
impartancia con el transcurrir del tiempo
v han solicitado el interéds general hasta
hoy.

El Congress Meteoroldgico Internacional
convocado por la Conferencia de Leipzig
celebrd sus reuniones en Viena en septiem-
bre de 1873 bajo la presidencia de los
sefiores Bruhns, Buoys-Ballot y Jelincl.
Asistieron representantes de treinta y dos
Estados.

Fl Congreso instituyd un Comité Per
manente de siete miembros facultados para
tomar las medidas tendientes o asegurar
la ejecucidn de las resoluciones adoptadas
por el Congreso, ¥, ademdas, para préparar
un nuevo Congreso Infernaciulml de Me-
teorologin, a realizarse cinco afios des-
pués, v al que asisticfan delegados oficiales
de los Estados.

¥l Comité Permanente instituide por el
Congreso realizado en Viena fué el pre-
cursor del Comité Meteorologico Interna-
cional ¥ Hevd a cabo cuatro reuniomes:
en Viena on 1873, en Utrecht en 1874,
en Londres en 1876, y nuevamente en
Utrecht en 1878,

La Drg'm]zacwn Meteoroldgica Inter-
nacional (OMT) fué en realidad instituida
por este Comité Permanente en Utrecht,

en 1878, Kl Camité eshoxd un plan relative
a la organizacion de la meteorologia inter-
nacional, siendo el proyecto mohvu de
dmplla discusion. Fn esta reunidn, la cues-
tidn de los Estados autorizantes con derc-
cho al voto sobre la base de la importancia
de cada uno demostys seruno de los puntos
sujetas a mayores controversias, El omité
Permanente resolvid la cuestién propo-
niendo que cada Estado, cualquiera fuera
su importancia, tuviera un voto. El Co-
mité Permanente establecids en Viena, en
usa de sus Facultades, convoed a un segundo
Congreso Internacional de représentantes
de Estados para el afio sigulente.

Briser rERiODO

El primer perods de la OMI aharca de
1879 4 1914 v se caracteriza por la defini-
tiva orientacion de sus métodos de trabajo.
Durante esta efapa la meteorologia se
hallaba todavia en su infancia, las comuni-
caciones radiceléctricas y la aeronavega-
cibn se abrfan en sus mapnas perspectivas,
¥ posible contribucion a ln meteorologis,
asi como los beneficios que la meteorologia
podria prestar a la aviacidn, no se habian
definido cabalmente. La principal con-
quista de la Organizacién en esta primera
época fué ampliar su estructura y deter-
minar gradualmente su programa y métado
de accidn.

El segundo Congreso Internacional de
Meteorologia, convocado por el Comité
Permanente creado por el primer Con-
greso, tuvo lugar en Roma en abril de
1879 con la asistencia de cunrenta repre-
sentantes de Estados.

Este segundo Corgreso considerd el in-
forme del Comité Permanente referente a
las actividades cumplidas, analizd €l pro-
vecto del Comité a fin de establecer ma
organizacién meteoralfgica internacional y,
al clansurar su tercera reunion, adoptd una
rerolucion de cuatro puntos.

P()L el primer punto se dmpom“ Ia erea-
cibn de un Comité Meteoroldgico Infer-
nacional para tratar los problemas inhe-
rentes a las relaciones internacionales hasta
1a reunitm del préximo Cangreso. Compon-
driase el Comité de nueve miembros elegi-
dos por el Cljngamo. con la salvedad de
que 1o podr;an formar parte del Comité
simultdneamente dos representantes de un
mismo Estado. Toda viicante producida
por renuncia o muerte serfz llenada por
el Comité mediante eleceibn complemen-
taria de un nueve miembro, sujeto a la
salvedad anterior: El Comité elegiria sus
propies funcionarios v distribuiria el tra-
bajo entre los miembros,

" Sus funciones eran: velar por la gjecu-
cion de las resoluciones dictadas pos el
Congreso, convoear a los Congresos si-
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guientes, preparar €l temario a someter al
Congreso, mantener informados o los re-
presentantes sobre sus deliberaciones y de-
cisiones, y, por ultimo, al expirar cada
pe:im]u, someter al nueva (_.ongrcso el in-
forme perfinente.

En el punto segundn de la resolucion
finul de su tercera reunion, el Congreso de
Roma expresd la opmidn de que deberfa
convooarse a otro Congreso a lo sumo den-
tro de log cinco afips.

Par el tercer punto recomendabase la
coordinecion entre log distintos institutos
cenlrales para la comunicacién reciproca
de informacion relativa a investigaciones
de las leyes generales de In meteoralogiag se
recomendaba, asimismo, que lus publica-
ciones que aparecieran en cada pais dehe-
rian ser distribuidas libres de cargo a todos
los institutos v personas que tomaran parte
en dichas investigaciones. El Congreso
trazé un programa de investigaciones de
interés general.

En el cuarto punto de la resolucién final
de la tercera reunion, el Congreso de Roma
expresaba sus puntos de vistn con respecto
a tna propuesta hecha en Viena por el
profesor Buys-Ballot v adoptada por el
Comité Perminente, La proposicién reco-
mendaba el t‘ﬁhnh]ﬁ:u‘nmn‘m de un londa
internacional, a ser manfenido mediante
pequeiias e R s
participantes en el Congreso, La propuesta
clel fondo fué hecha para financiar trabajos
tle investigacidn conjunta o la prganizacitn
+ mantenimiento de empresas coleclivas,
tales como las de establecer estaciones me-
tearoligicas en ciertas islas o en regiones
remotas, [l Congreso de Roma rechasd
las propuestas, pero interesa hacer notar
que problemas de esta naturaleza, que ain
penpan la atencidn de algunas organizacio-
ves internacionales, wa habian llegadn a
plantearse en términos clares en época fan
temprana.

Al primer Comité Meteoraldgicn Intor-
I].']n:,ﬂl\“l ]U ;n‘tcg'l‘:l Tix I(,.“l Slgu]‘ul]ft‘s rr[ll('.mﬂ
Liros: sefiores Buys-Ballot, Cantoni, de
Brito Capello, Hann, Mascart, Mohn, Neu-
mayer, Secott y Wild. Celebrd su reunién
inicial én Roma en abril de 1879 mientras
sesiomaba el Congreso, v fueron elegidos
comeo funcionarios los sefores Wild (Pre-
sidente) y Scott (Secreturio).

Las reuniones ]_JL)leln)res del Comité tu-
vieron lugar durante el periodo de los dies
afios &ig—uiouh_-.- en 1830 en Berna, en
1842 en Copenhague, en 1885 en Paris,
» en I8B8 en Zurich.

Mo fué sine hasta 1891 cuandeo el Comité
Meteoroldgico Internacional convocd a una
nueva Lonfene'nu.: en la gque los directores
do los gervicios meteorsldgicos indepen-
dientes de todos los palses dd:l mundo estu-
vieron invitados, Esta Conferencia de Di-

rectores tuvo lugar en Munich y asistieron
éstos en miimera de treinta.

La organizacidén comprendit en adelante
la Conferencia de Directores 3 ¢l Comitd
“clcomlﬁgi&-o Internacional, junto con su
cusrpo giecntivo de funcwnarlm, que huego
s transformd en el Consejo Fjecutivo del
Comité, La Conferencia de Munich decidio
ampliar la composicion del Comité aumen-
tando sus miembros a diez y siete. Estable-
cit también la primera de las comisiones
téenicas permanentes de la organizecidn;
la Comisién de Magnetismo Tervestre y
Electricidad Atmostérica.

Fué ésta una innovacion importante,
seguida por Ia creacidn de otras comisiones
durante esta primera etapa del desarrollo,

Lu Conferencia prixima, efectuada en
Paris en 1896, creé una comisién aerolb-
gica, conovida por Comision para ]3 Aeros-
tacitn Cientifica, y una comisidn sobre
radiacion, Hemada mas tpede Comision de
Radiacidn Solar, fusiondndose en 1219 con
una Comisidn Solor que ¢l Comité Metearo-
légico Internacional habia creado en 1903,

El Comité llevé a cabo ofras r\.‘uﬁionw
entre los afios 1894 y 1913 (siendo presi-
dente eptre 1894 v 1907 el ]unl'eaor Mas-
cart, v desde 1907 en adelante sir Napier
Shuw),

Estas renniones tuvieron lugar en Up-
zalp (1894), St. Petersburgo (1899), Paris
(1900}, Southport (1903), Innsbrock (1905)
Paris (1907), Berlin (1910} ¥ Roma (1215).

En su rennién de 1907 el Comité Meteo-
relbgico Internacional cred {res nuevas co-
misiones téenicas, la Comisidn de Metooro-
logia Maritima, la Comisidn de Telegrafia
Meteorologica y la Comisiin de la Red
Mundial. Esta dltima se transformé en
Comision de la Red Mundial 3 Meteoro-
l6gica Polar, produciéndose en 1921 su
fusion con la Comisidn de Meteorologia
Polar creads por el Comité Meleorolégico
Internzcional de 1913, Por tltimo, en 1913
el Comité cred la Comision de Meteorologia
Agricala.

La organizacion habin va tomado su
forma. En visperas de la guerra de 1914
comprendia nueve comisiones téenicas per-
manenies, cuyas actividades eran coordi-
nadas por el Comité Meteoroldgico Infer-
nacional v porla Conlerencia de Directores:

Yaen 1905 se notéd la necesidad de dietar
una reglamentacion capas de regiv la orga-
nizacion existente, fenisndo en cuenta su
desarrollo historico y las resoluciones em-
nadas Llc las Conferencias de Directores, del
Comité Meteorolégico Internacional 3 de
las Comisiones Técnicas. La Conferencia
de los Dirzctores llevada a cabo en Inms-
bruck en 1904, que fué conlinuacion de la
Conferencia de Paris de 1896, requirid cel
Comité Meteoroldgico Internacional la
préparacion de nn proyecto de reglamenta-
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cifn a ser sometide a la aprobacion de la
proxima conferencia, que tendria lugar en
Utrecht en 1915.

El Comité prepard un provecto en 1907
sobre la base de las propuestas adelantadas
por el Peol. Mascart poco antes de reti-
rarse; pero la guerra impidié la adepeién
de un reglamento.

Seounpo PErRiODO

Bl segundn periodo de la vida de la
OMT abarca de 1919 a 1939 y se caracteriza
por Is gran expansion de sus actividades,
scompafinda por nueyos esfutrzos para con-
solidar su estructura ¥ adquirir cardcler
oficial.

Después de Ia interrupeion del trabajo
de organizacidn debida a la pguerra, se
intentd reconstruir una organizaciénm me-
teoroldgica eliciente, capaz de afrontar las
exigencias del trdnsito aéreo que habia cn-
menzado a desarrollarse, v aprovechar las
ventajas de los métodos de telecomunica-
¢idn, cuya aplicacidn se habia extendido
grandemente durante el curso de Jas hos-
tilidades. Se proyectaron las medidas mds
importantes a tomarse durante este pe-
riodo, aparte del fomento del mtercambio
de informaciones metenrolégicas mediante
la telecomunicacidn v de la organizacion
del servicio meteorolbgico internacional de
1a aviacibn. Se adoptd una reglamentacion
téenica para uniformar los cédigos metearo-
l6gicos a la luz del nuevo desarrollo de la
metenrologia sindptica ¥ para la publica-
cidn de estadisticas elimatoldgicas, asi como
para promover el desenvalvimiento de las
publicaciones meteorolégicas  internacio-
nales y, en materia de organizacién inter-
na, para establecer un Secretariado respon-
siuble de estas publicaciones, ¥ para dictar
estatutos por los cuales se eglablecerian,
entre ofras cosas, comisiones de trabajos
regionales. ]

El 3 de junio de 1919, despugs de las
consultas efectuadas entre los directores
de los servicios metearaldeicas de Francia,
Inaluterra e Ttalia, el presidents del Comite
Meteornlbgico Internacional desde 1907, sir
Napier Shaw, dirigi6 una invitacién a once
de sus colegas, la mayoria de los cuales
habian sido miembros del Comité deteo-
rolbgico Internacional sntes de la guerra,
para que tomaran parte en una conferencia
seminficial con vistas a reconstitulr la
arganizaciton, La conferencia fuve lugar
en Londres entre el 3 v el 9 de julio de
1919, v decidié convoear a una conferen-
cia oficial a levarse a caba poca tiempo
despuds.

]l 30 de septiembre de 1919 celehrdse
en Paris una Conferencia de Directores,
convoeada oficialmente por el Gobierno
de la Repiblica Francesa, en la que

actud como presidente ¢l Sr. Angot, -
rector del  Servicio  Meteoroldgico de
Francia,

El temario de la Conferencia de Paris
incluyé la adopeion del anteproyecto de
rveglamentacidn preparado por el Comi-
té Meteoroldgico Internacional de 1907,
clerto nimero de problemas técnicos ge-
nerales (horas de observaciin, unidades
de medida, meteorologia sindptica, ol
matologla, aerclogfa), cosperacién entre
los servicios nacionales para el uso de
las observaciones hechas en el mar (con
fines estadisticos ¥ la preparacién de
cartas sindplicas), y, por ultime, la de
signacion de comisiones para continuar
el estudio de los problemas eientificos ¥
téonicos ¥ lo discusion, mencionada por
primera vez antes de la guerva, sobre dis-
posiciones para I edicidn de publicaciones
internacionales,

Después de discutir su programa, la
Conferencia de Paris de 1919 adopté una
Reglamentacidn segiin la cual se conservaba
provisionalmente el cardeter privada de la
organizacion y se dejaba asentada formal-
mente la composicin de la entidad en tres
tipos de Grganos: la Conferencia de Direc-
tores, el Comité Meteoroldgico Interna-
cional y las Comisiones Técnicas. Se re-
constituyen al mismo fismpo cinco comi-
siones téenicas permanentes: ln Comision
de Telegralia Meteorologica [presidente,
Tie. Cnel. Gold), Ja Comisidn de Meteora-
logia Maritima (presidente, Sr, van Ever
dingen), la Comision de Radiacion Solar
(presidente, Sr. Maurer), la Comisidn de
la Red Mundial (presidente, sir Napier
Shaw) ¥ la Comisién Exploradora de la
Alta Atmbsfera (presidente; Sr. Bjerlnes),
w ge erean dos nuevas comisiones: la Co-
misidn de Meteorologia Agricela (presi-
dente, Sr. Angot) ¥ la Comisidén para la
Aplicacién de Ta Meteorologia a la Nave-
gaciém Adren {presidente, Tte. Coronel Sa-
conney).

A la Conferencia signid una reunién del
Comité Meteoroldgico Internacional, que
fué también reconstituide por ki Confe-
rencia, elevandose o veinte el nimero de
sus miembros. A su vex el Comité recons-
tituyd la Comisidn de Magnetismo Te-
riestre v Electricidad Atmosférica, creada
en Munich en 1891,

La Conferencia e Paris decidio incluic
en su temario, asimismo, la creacion de
wung Oficina Meteoroldgica Internacional
Permanente con fondes internacionales a
su disposicidn, La Comisién de Meteoro-
logia Maritima reconstituida se habia re-
unido mientras estaba sesionando In Con-
ferencia v halifa expresado la apinién de
que una oficina de esta naturaleza serfa
muy 1ttil para la aplicacién de las obser-
raciones hechas por los barcos en el mar

i
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a la estadistica v al pronostico. La Confe-
rencia resolvid car traslado del problema
al Comité Meteorolégico Infernncional.

El problema de constituir un = Fonde
Internacional s habia surgido yuen el Can-
groso de Roma en I879, pera sin resultado
positivo, Aparecio de nueve y con insis-
tencia en la reunidn del Comité Meteoro-
légico Internacional llevada a cabo en
Londres en 1921,

El tépico principal del temario de la
reunion de Londres fué la consideraciin
de log informes de lag comisiones técnicas
que halifan legado en el perfodo cumplida.
La Comision de Exploracion de la Alta
Atmdstfera proponfa en su informe que la
arganizacion se hiciera carge de la publi-
cacion de los
sido emprendida antes de la guerra por
vi institute nacional, cuyo director era
el presidente de Is Comizion. En otras pa-
labiras, interesaba que las observaciones
hechas anualmente durante los periodos
conocides como < dias aeroldgicos inter-
nacionales 5, {ueran publicadas por una
oficina central de la arganizacion. La suma
requerida para este proposito fué estimada
por la Comisidn de Exploracidn de la Alta
Atmoslera v por el presidente del Comité
en 100.000 frances oro.

Después de una diseusion vivaz sobre la
farma en que los diferentes pafses debe-
rian contribuir a la financiacion de dicho
propésita, el Comité Meteorolfpico Inter-
nacional decidid consultar a los directores
de los Servicios Meteorolégicos, antes de
acercarse por via diplomatica a los Go-
biernos de los distintos Estades en soli-
citud de su contribucidn pecunisria.

En Ja reunion de Londres de 1921, el
Comité Meteoroldzico Internacional adop-
to un nuevo ohdigo internacional para la
transmision de mensajes metearoligicos v
decitlid establecer una Comision para el
Estodio de las Nubes, fusionar la Comision
de lx Red Mundial, ¥ convoear a una Con-
ferencia de Divectores en 1923

La Cunlerencia sizuiente, precedida por
reunipnes de las comisiopes téonicas que
sometieron informes a la Conferencia, tuve
lugar en Ufrecht en septiembre de 1923,
Aparte de estos informes, €l pragrama de
la Conferencia incluyé importantes temas
relativos a la cooperacion internacional en-
tre log miembros de la organizacién y con
otras entidedes internacionales reciente
mente creadas. La Conferencia de Utrecht
marcd el comienzo de un hueve intento
para determinar las funciones de la Orga-
nizacion, desarrollar uniformidad en el

modo de operar en los servicios, y extender,

el servicio meteoroldgico en la marina y la
aviacidn, asi como el uso de la meteorologia
a otras actividades humanas tales como la
agricultura, que comenzaban a mostrar

atos aerologicos que habia

interés en la meteorologia, En cuanto a su
estructura interna, la Conferencia recligit
a los miembros del Comite Meteoroldzico
Internacional, renovd las comisiones tée-
nicas existentes 3 cred la Comisidn para
la Investigacion de las Ondas de Explo-
siding resolvid asimismo designar una co-
misién para estudiar el establecimiento de
un Bureau Meteorolégico Internacional,

El Comité Meteoroldgico Internacional
que sesiond en Yiena en septiembre de
1926, bajo la presidencin del Prof, van
Everdingen, tomb nota de la decisién de la
Comision [acultada para estudiar el esta-
blecimiento de un Burean Meteorolbgico
Internacional, Bl Comité Internacional de
la Liga de las Naciones sobre Cooperacion
Intelectual, se habia interesado en la lubor
de la Comisidn de la OMI y habia sugerido
las ventajas de entablar relaciones con la
Liga de las Naciones ofreciendo al mismo
tiempo al Burean Meteorolégico Interna-
cional ln hospitalidad del Instituto Inter-
nacional de Cooperacion Intelectual ¢n
Paris para los primeros afios de su exis-
tencia,

No obstante, a despecho de las recomen-
daciones urgentes del representante fran-
cés, Gral, Delcambre, presidente de la Co-
mision para el Establecimiento de un Bu-
rean Meteoraldgico Internacional, ¢l Co-
mité Meteoroldgico Internacional no se
sintid inclinade a crear un Bureau como
lo sugerin la Comision antedicha, pero, en
cambin, decidio findar un Secretariado per-
manente bajo la direccitn del presidente del
Comité. Al mismo tiempo se determinaban
las funciones del Secretariado y el Comité
recomendd que se estableciera su oficina
central de operaciones en un pais pequeio
centralmente ubicado, como Bélgica, Ho-
landa o Suiza.

Ademas, el Comité exhortd a los diree-
tores de los Servicies Meteorolbgicos v
principales meteorologistas de todos los
paises representados en la Conferencia de
Divectores, a solicitar de sus Gobiernos ¥
arganizaciones privadas el apayo al pedido
de fondos necesarios para la J{nlmr de tal
Seeretaripdo
" A pesar de lo limitado de sus funciones,
la ereacién del Secretaviado significd un
verdadero progreso en la estructura de la
Ovganizacion, £l Bureau del Comite Me-
teorolégico Internacional, que habia actua-
do como secretaria antes de que se crea-
ra este Secretariado permanente, se habia
lamentado vepetidas veces de su exceso
de labor y considerd bienvenida la pers-
pectiva de ser relevado de ciertas tareas
administrativas tales como la de organizar
las reuniones del Comité y publicar sus
actas, El Secretariado establecié su oficina
central en De Bilt, en los Paiscs Bajos,
bajo la direccidn del Dr. H. G. Cannegieter,
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Subdirector del Tnstituto Meteoralbgica de
los Paises Bajos, a quien lo sucedit, como
Jefe del Seeretariado, el Jefe del Servicio
de Pronostica del Instituto Meteoraligice
Checoeslovace, Dr. G. Swoeboda, ¢ 12 de
agosto de 1938,

Una nueva Conferencia de Directores
tuvo lugar en Copenhague, en septiembre
de 1929, Fué precedida por reaniones de
casi todas las Comisiones, gue elevaron
sus informes.

La Conferencia de Copenhague, que
tomd ciertas resoluciones importantes rela-

« cionadas con materias téenicas, adoptd,

entre ofras cosas, nuewvas formas interna-
cionales de eddigos meteoroldgicos 3 des-
arrolld un sistema de radiodifusorss colec-
tivas para el envio de ohservaciones me-
teorolbgicas a través de Europa v hacia
Ameérica mediante estaciones inaldmbricas
de alta potencin. Pero las cuestiones relu-
tivas a la constitucién resultaron la prin-
cipal preocupacidn de la Conferencia, Se
discutié el problema de la oficina cenfral
permanente del Secretariado, decidiendo
finalmente la Conferencia que la oficina
central tendria su asiento en Suiza, Esta-
l}lcr_‘ié, i,'u'clt.lso, Ta cnmpctenciﬂ de las co-
misiones técnicas siguientes: Comisidn de
Magnetismo Terrestre vy Electricidad At-
mosférica; Comision de Radiacién Solar;
Comtin daba ploracion de la Alta Atmds-
fera; Comision de Informacion Sindptica
del Tiempo (antes Comision de Telegraffa
Meteoroldgica); Comision de Meteorologia
Maritima; Comision de la Red Mundial
¥ Metearologia Polar; Comisidn de Meteo-
ralogls Agricala; Comisién para la Apli-
cactén de la Meteoralopgia ala Navega-
cifin Aérea; Comisidn de Investigacidn de
las Ondas de Fxplosién; Comisidn de
Estudio de las Nubes.

Resolvid tamhién establecer una Cao-

misidn para el Afio Polar ¥ una Comisidn
Climatolsgica, El Comité Meteorologien
Internacional fué Teelegidq ¥ el niimern
de sus miembros aumentado de 20 o 21,

Pero la cusstion constitucional que fun-
damentalmente interesaba o ln Conferencia
de Copenhague era el reconoscimienio oficial
de lu Organizacion. La Conferencia declard
en una resolucion que tenia la esperanza
de que los Gobiernos se incorporarian a la
existente Organizacion Meteoreldgica In-
ternacional. 3 al final de esa sesién adoptd
estatutos por los cuales se daba a la Ovga-
nizacion una estructura cuatripartita (Con-
ferencia de Directores, Comité Meteorold:
gico Internacional, Secretariadoy Comisio-
nes de la arganizacidn), Ios cuales serfan
comunicadog a loz Gobiernos por via oficial,
Loy estatutos estipulaban, también, el nom-
bramiento de un Consejo Ejecutivo, por
votacion del Comité,

La reunidn siguiente del Comité Meteo-

rologico Internacional levada a cabo en
Locarng, en octubre de 1931, fratd prin-
cipelmente sobre la preparacidon del « Afig
Polar Tnfernacional, 1952-1933 =, Los dis-
tintos paises fueron invitados a realizar
un esfuerss especial para organizar durante
dicho periado estaciones meteoroldgicas ca-
paces de suministrar observaciones sobre
fendmenos magﬂdlms. eléctricos ¥ meteo-
rolbgicos en las regiones drticas, Ademds,
los estatutos de la Organizaciin Meteoro-
légica Internncional, adoptados en Copen-
hague, fueron ligeramente modificados,

El Comité Metearolégica Tnteracional
volvid a reunirse en Dre Bilt en octubre de
1935 para considerar los informes de las
comisiones téenicas que habian sesionado
en el perioda fenecido. Aproba las resalu-
ciones de las Comisibnes, creo la Comision
de Bibliografia, y proyectd una Confercn-
cia de Directores para septiembre de 1955,

La Conferencia de Divectares se llevd
4 cabo en Warsovia en Iz fecha indicada.
Fué una de las més importantes celebradas
por la Organizacién Meteoroldgica Inter-
nacional entrs ambas guerras. Bn particu-
Lir, introdujo modificaciones de fondo en
los codigos de transmision de mensajes
meteoroligicns ¥ dictd nuevos codigos;
acrecentd considerablemente el nimern de
difusion de mensajes colectivos plansados
por primera vez en Copenhague, y con
respecto a la estructura funcional de la
Organizacion, adoptd medidas tendienies
a aumentar la eficiencia ¥ a atorgar a la
entidad wn cardicter méis oficial.

La labor de la Comision para la Aplic:
citn de la Meteorologia a la Navegacion
Aéres dejts algo que desear. La Comisién
se vid trabada en su acc‘i(")n., pussto que
tenfa como rival a la Comisidn Internacio-
nal para la Navegacion Aérea (ICAN),
cuerpo mas activa, capaz de tomar deei-
siones rapidas y, sobre f:m:]q, de cardcter
oficial; éra ésta una orgamizacidn inter-
estatal, oreada por la Convencidn ZhE) Ia
Reglamentacion de la Navegacion Aérea
el 15 de ootubre de 1919, ¥ que venfa ope-
rando eon todo éxito desde 1922, La Con-
ferencia de Varsovia fratd de llegar a una
conperaciin méis estrecha entre la OMI
¥ la TCAN en ¢l campo de la meteorologia
adren, Con este motivo 1a Conlerencia de-
cidid disolver a la Comisiin de Aplicaciin
de la Meteorslogia a la Navegacidon Adrea
¥ crear una nueva Comision con un estado
legal especial: la Comisidn Internacional
de Metearologia Aerondutica (CIMAZ). La
personalidad juridica acordada ala CIMAé,
cuyos miembros eran designados por los
Ministerios de Aerendutioa de los distintos
paises, 3 los poderes que-en el plano del
derecho internacional se le otorgaban, eran
tales que el organismo podia tomar rdpi-
das decisiones en estrecha cooperacién con

New 2-31] Crénica 231

la Comisién Internacional de Navegacidn
Aérea. Este vinculo entre la ICAN v la
OMI, por intermedio de ln CIMA#, de-
mostrd ser sumamente satisfactorio.

Fué designado presidente de 1a CIMAE,
el Sr. Roberto Burean, del Servicio Me-
teoroligico francés.

Ademds, se llegd a reconocer que los
Directores de los Servicios Meteoroldgicos
de cada region meteoroldgica, deberian
cooperar en la discusién de los problemas
peculiares, com la finalidad de asegurar
la aplicacién de las resoluciones de la
OMI en su respectivo dmbito, La Confe-
rencia de Varsovia decidid crear comisiones
regionales con el propdsito de realizar tal
cooperacitn. Las dos primeras comisiones
regionales de la Opzanizacidn —la Comi-
sién Regional [ (Alrica) v la Comisidn
Regional IT (Lejano Oriente)— se estable-
L'.icrnn en esa L(pnca.

Asimismo, los estatutos de la OMI fueron
modificados para indluir disposicipnes es-
peniales relacionadas con la Comisién In-
ternacional de Meteorologla Aerondutica
recientemente greada, ¥ otorgar una mayor
representacion a las redes meteoroldgicas
en las Conlerencias de Divectores. En vir-
tud de esta representacidn mis amplia,
v merced o olros cambios mediante los
cuales los Gobiernos podifan ser informa-
dos de la convocatoria a las Conferencias
e invitados a designar a los Directores do
los servicios metearolégicos para repre-
sentarlos ¥ volar en su nombre, ln Confe-
rencia de Direptores tuvo la esperanza
de inerementar su autoridad b al mismo
tiempo poder camplic con el deseo larga-
mente sentido de ser recomocida oficial-
mente por los Gobiernos.

Por tiltimo, al igual que todas las cons
ferencias anteriores, desde Ja de Munich
deé 1891, la eonferencia celebrada en Vae-
sovia en 1935 cred nuevas comisiones fée-
nicas ¥ fijé la competencia de las comi-
siones constituidas con anteroridad. Ade-
mis de la Comision Tnternacional de Me-
teoralogia Aerondutica, ya mencionada, se
erearon estas dos comisiones: Comisifin de
Proyeccién de Cartns Meteoroldgicas v
Comision Radinatmosférica. Y se mantu-
vieran las que siguen, wa existentes: Co-
misidn Climatologica, Comision Tnterna-
cional del Aiio Polur, Comisitn para el

Estudio de las Nubes, Comisitin Aerolbgica
{anteriormente: Comisiim para el Estuldio
de la Alta Atmdbslera), Comisifn de Meleo-
rologin Agrieola, Comusidn de Meteorologia
Marftima, Comision de Magnetismo Te-
reestre v Electricidad Atmosférica, Comi-

sion de Informacion Sindptica del Tiempo,

Comision de Bibliogralia.

Ademais, se pecligio el Comité Meteoro-
lgice Internacional ¥ aumentéd el niimero
de miembros a veintivineo, en la proporcién

siguiente: guince por Europa, tres por Amé-
rica, dos por Afriea, cincoe por Asia ¥
Australia.

Tuego de clavsurads ]'1 Conferencia, el
Comité eligié como presidente al Sr. Hes-
selberg, Dhrector del Servicio Meteoroldgi-
co de Noruega, v propuso diez candidatos,
de los cuales serfan elegidos seis por corres-
pondencia, para integrar ¢l Comité Eje-
cutiva,

Nuevas reuniones del Comité Meteoro-
légico Internavional tuvieron lugar en Salz-
burgo en 1937 v en Berlin en 1939. En
su reunidn de Salzburgo, en sefiembre de
1937, el Comté Lu{ro(]u_;o u]gunm cambios
©n E'] [ U‘.!Igm [1.6 \,I' I.rs”viﬂ, ﬂ'{l COTmo trllnlllfn
en el plan de radiodifusoras de calectivos;
asentd los principios gencrales & seguir por
la Comision de Meteoralogla Aeronfutica
(CIMAE) en la preparacidn de normas
zenerales para la actividad del servicio
meteoraldgico internacional destinado a la
aviacidn, ¥, tomando en cuenta a las em-
presas independientes de aerolineas comer-
cinles que operaban a teavés del Atlinticn
MNorte, aceptd la propuesta de 1o CIMAE,
a fin de estodiar la posibilidad de un
sistema de harcos metesrolégicos estacio-
narios pera la proteccion de los vuelos
transocefinicos. En la misma reunidn, el
Comité considerd obras propuestas hechas
par las comisiones téenicas 3 regionales, ¥,
con Tespecto o la m'ge\n;mlcién nterna,
ratifict la Comisidn de la Regional ITI
(Sudamérica) que habia sido establecida
por corcespondencia. Cred una cuarta to-
misién regional (América del Norte y Cen-
tral) ¥, pordiltime, resolvid convocar a una
Conferencia de Directores en Washington
en 1941, precedida por sesiones de las co-
misiones {éenicas en Toronto.

Fn su reunién siguiente, llevada a cabo
en Berlin en junio de 1939, el Comité Me-
tearplégico Internacional tratd los informes
de las Camisiones que se habian presentada
en el perfodo fenecido, ¥ considers también
dos propuestas trascendentes, ima relacio-
nada con el servicio meteoroldgica para
la aviacidn, v la otea, con ln preparacitn
de una convencidn meteoroldgica universal
que rezulara la futura sitvacion juridica
de la organizacion. Delbe mencionarse, de
pase, gue en la sesion de Berlin se cred
una quinta comisitn regional, para el Pa-
eilico Sudoeste.

Con respecto al servicio meteoraldgico
internacional para la aviacion, ln Comisidn

Internacional de Meteorologia Aeranéutica
habia trazado un proyecto de reglamenta-
cion general para la provision del servicio
meteoroldgico internacional para la avia-
cion de todo el mundo; al preparar estos
cuerpos juridicos, la Comisién se apovo
en un texto provectado por {res expertos de
la Comisidn Internacional de Navegacion




232 Metecros [ARa I

Aébrea vy en normas formuladas por las
Conferencias de Aviacidn Internacional
{comferencias a las que asistian represen-
tantes de los ministerios de aerondutica
de Estados de Europa Central y del Oeste).
Fstas reglamentaciones tratan: en una pri-
mera parte, lo relacionado con la organiza-
cibn general de un servicio meteoraldgico;
cn umna seglmda, P.‘.‘sl'fc, ln rcferente a 135
observaciones cn tierra, mar ¥ aire con
fines de proteccion; en una tercera parte,.
lo concerniente a medidas- de protecaidn
{medidas para ser aplicadas antes del des-
pegue, durante €l vuelo ¥ en el momento
del aterrizaje), Las partes restantes tratan
de las radiotransmisiones, climatologia ¥
cuestiones de procedimiento, En su reunitn
de Berlin de 1939, el Comité Meteorolbgico
Internacional aprobé estas reglamentacio-
nes ¥ recomendd que las respectivas re-
particiones las aplicaran inmediatamente
de recibidas. Al mismo tiempo formulé
ciertos principios para la profeccién del
vuelo a larga distancia, ¥ en particular de
los vuelos transocednicos; estos principios
no habian side incluidos en la reglamenta-
citn general por no haber sido ensavados
suficientemente en ln practica.

Con respecto o la cuestion de proyectar
una cenvencion meteorolégica internacio-
nal, ¢l Dr, Hesselberg, Presidente del Co-
mité Meteorolégica Internacional, habia
preparado, en colaboracion con el Director
del Servicio Meteoroldgico francés, un an-
teproyecto preliminar de convencion, para
darle a la Organizacién Meteoroldgica In-
ternacional un estade interestatal, A pesar
de todos los primeros esfuerzos, inclusive
los més vecientes de la Conferencia de Var-
sovia de 1935, la OMI no habia tenido
atin éxito en su gestidn tendiente a con-
seguir un reconocimiento oficial. El Pre-
si\ﬂntc del Comité, al reabric la discusidn
sobre ¢l estado legal de la orgonizacidn,
hizo hincapié en las siguientes considera-
ciones:

« En wista de la crecienle Importancia
prictica de la meteorologla, serfa de de-
sear que los Gobiernos de los distintos paf-
ses tuwvieran mayor influencia en la labor
de la organizacion,

= Las resoluciones de la organizacidn de-
berfan obligar més a los paises.

« La organizacion deberia poder contar
eon recurans adecnadoes, de manera que
su labor de cooperacién no se viera tra-
bada por dificaltades econdmicas.

< Fra anormal que una de las comi-
siones de la organizacién, la Comision In-
ternacional de Meteorologia Aerondutica,
tuviera un estado jurfdico de cardcter més
oficial que la organizacién misma.

< Habla organizaciones similares (la Co-
misidn Internacional de Navegacidn Aérea,
la Union Internacional de Geodesia y Geo-

fisica, ¥ otras) gue fenfan una situacién
legal mas oficial gue la OMI, ciccunstancia
ésta que ofrecia sus desventajas,

«Los Gobiernos no tenian suficients con-
tralor sobre la eleccidn de los represen-
tantes de sus respectivos paises. »

En el anteproyecto preparado por el
D, Hesselberg, los distintos organismos de
la OMI continnarian con diferentes desig-
naciones; un anexo del convenio comten-
defa en detalle los reglamentos relativos
a las comisiones téenicas. El1 Comité con-
siderds este anteprovecto articule por ar-
ticulo, ¥ designd una Comisidn para fini-
quitar su examen en general y presentar
un provecto de Convencidn integral a la
Conlferencia de Directores que tendria lugar
en Washington en 1941.

Por desgracia, a los pocos meses el esta-
llido de la guerra hizo imposible esta labor,
¥ la organizacidn tuvo que conservar atin
por cierto tiempo su estado legal no oficial.

En conclusién, debe hacerse notar que la
transferencia del Secretariado a Lausana,
preparada cuidadosamente desde 1938, tu-
vo Jugar en noviembre de 1939. Dudo que
las comunicaciones entre ¢l Presidente v
¢l Comité y los centros metenroldgicos que-
daron practicamente interrumpidas poco
después de iniciadas las hostilidades, tocdle
al Secretariade mantener, en egtrecha cola-
boracién con el Presidente, los contactos
necesarios para continuar las gestiones fi-
nancieras ¥ administrativas de la organi-
zacion de una manera reglamentaria, y
llevar a cabo, con un minimo de personal,
la publicacién demorada de varios docu-
mentos oficiales importantes, preparar los
anexos dispuestos en el prayecto de eon-
vencidn de Berlin, proyectar los textos de
otras normas con el propdsito de facilitar
la operacién de la Organizacitn v del Se-
cretariado después de la guerra, ete. Aun-
que el intercambio de datos y publicaciones
meteoroldgicas estaba suspendido entre la
mayor parte de los paises; y las comisiones
de la organizacion habian cesado en todas
sus actividades, muchos servicios meteoro-
légicos informaron al Secretariado que
estaban deseosos de reanudar sus relacio-
nes internacionales y sus funciones en la
organizacién, una vez cesadas las hostili-
dades. Esto lo confirméd el hecho de que
durante el perfodo 1939-1945, la contribu~
cion de los miembros led con regularidad,
decayendo el pago en sélo un 10 % sobre
t.-.l pru!nudie dcl afio Jmfcrior a la S0Nerra,

TercERO ¥ TLTiMo pERfODG

Abarca la dltima etapa de 1946 a 1950,
La segunda guerra mundial impidiéd que
la organizacién funcionara normalmente,
pero en los campos cientifico, técnico ¥
operative acrecento el papel de la meten-
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rologla, Las necesidades apremiantes de
la guerra dieron ocasion alpdesa.rm]lo de
una multitud de nuevos cédigos ¥ nuevos
métodos meteoraldgicos, lo cual causd una
diversidad excesiva en materias en las que
la Organizaciébn Meteorolégica Interna-
cional debia tratar de mantener con toda
firmeza la unifermidad més estricta. Ade-
més, la aviacion se habia desarrollado enor-
memente, ¥ los vuelos intercontinentales
o transatlinticos Hevados a cabo por fuer-
zas abreas militares, se habian convertido
en prictica corriente, Todo anunciaba la
probabilidad de que en su desarrclla la
aviacién civil seenirfa estrechamente a la
aviacién militar. Finalmente, la organiza-
cidn del mundo para asegurar la paz dié
nacuniento a las Naciones Unidas v a los
organismos especializados. La labor que
se presentaba a la Organizacién Meteora-
lsgica [nternacional consistia en establecer
la uniformidad en los cédigos ¥ métodas
meteorolfgicos, tomande en cuenta, a la
ver, las nuevas necesidades de la aviaciin
vivil ¥ la existencia de las arganizaciones
internacionales recientemen te creadas, Ade-
mis, se tuvo la sensacién de que la crea-
ciom de lus Naciones Unidas transformaria
a la Organizaciin Meteorologica Interna-
cional en wne de sus organismos especia-
lizados, v satislada asi su constanfe am-
bivion de adguoirir un estado legal inter-
estatal, Esta [ué la aspiracién de los me-
teorologistas durante el tercer perfode.

Conrerenersn EXTRAORDINARIA DB
Direerores (Lonpres, 1946)

fn febivero de 1946 se convocd en Lon-
dres a una Conferencin Extraordinaria de
Directores.

Aun enando se adoptaron numerosas re-
solun_‘.ionts técnicas importantes, la confe.
rencia se dedicé principalmente a una pri-
mera reanudacion de contactos de post-
guerra entre log Directores de los Servicios
Meteoroldgicos, ¥ a la consideracién de las
medidas necesarias para restituir a la
OMI en su funcionamiento, afianzar su
eooperaciin con ofras organizaciones inter-
nacionales v reanuwdar el estudio consti-
tucional y otras cuestiones cuya linaliza-
ciom habia sido impedida por la guerra.

Fin lo que respecta a materias téenicas,
la Conferencia recomends el uso de ciertos
codigos nueves, temporariamente, hasta
que los codigos fueran examinados como
un todo, por la Comisién de Informacitn
Sindptica del Tiempo (gue, se supuso,
tendria lugar en fecha proxima, prefes
temente antes del 1° de julio de 1946).
Esta Comision fué también instruida para
preparar, en colaboracién con Ja nueva
Comisidén Regional creada recientemente
para Europa, un plan de emisién de men-

sajes colectivos del tiempo, confinentales,
para_todos los paises de Europa, Para
aquellos mensajes que fucran destinados
al uso de Jos servicios meteoroldgicos de
otros continentes, ln Conferencia de Lon-
dres considerd como muy urgente orga-
nizar en Europa uno o dos centros emi-
sores de poder adecuado., A fin de llenar
las necesidades de la aviacion y navegacitn
maritima, de los pronésticos del tiempo en
general, ¥ estudios meteoroldgicos y cli-
matolégicos era necesario tener una canti-
dad representativa ¥ regular de observa-
ciones. de superficie, de los océancs. La
Conferencia recomendé a este propdsito:

« (1) Que las naciones marflimas to-
men las medidas necesarias, tan pronto
como sea posible, para el restablecimiento
¥ ampliacién de sus informes sindpticos v
climatoldgicos desde los burcos en alta
mar, de acuerdo con el sistema internacio-
nal, interrumpide durante la guerra;

< (2) Que se establezcan embareacios
nes estacionarias de informes meteoroldgi-
cos ¥ se mantengan en las regiones ocedni-
cas mas importantes, donde los informes
no pueden oblenerse de otra manera, con
la frecuencia y regularidad necesarias, y
que aseguren una red minima de infor-
mes de la alta atmdslera ».

El prapésito de lag recomendaciones pre-
cedentes, fué el establecer redes sobre esta-
ciones ocednicas fijas, La Conferencia de
Landres recomendd también a los servicios
meteoroldgicos y autoridades competentes,
desarvollar, hasta donde fuera posible,
una red de Estaciones Polares, en las re-
glones drticas y antdrticas.

Otras resoluciones féenicas versaron so-
bre Ia recuperacion del material meteoro-
Logico perdido duvante ln guerra, v la
publicacién de las abservaciones meteoro-
logicas reunidas durante ¢l mismo lapso.
Fut también promovida la cuestion de
continuar con los diss aerolégicos interna-
cionales remitida a la Comisién Aerolégica,
para su decisidn, Una actitud similar se
adoptd con respecto a la importantisima
cuestion del uso de miquinas de computar
con fines meleoroldgicos, que fué remitido
para su estudio a la Comisién Climato-
¥ (¥ que concernia a todas las demés
comisiones),

Por Ailtime, considerando la creciente
importancia de los servicios meteoroldgi-
cos en las actividades humanas, 1o Confe-
rencia recomendd Ja creacién de Institutos
Meteoroldgicos nacionales e internaciona-
les, 1a apertura de cursos culturales, no
profesionales, de meteorologfa en general,
asi como el interenmbio de meleorologistas
enfre los distintos pafses, a fin de estimuo-
lar la difusidn de los eonocimientos relati-
vos a los recientes avances en la meteoro-
Iogia, y el emplen de mefeorologistas ex-
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tranjeros bien calificados, por aquellos
patses que sufren en la actualidad de falta
de persenal competente.

En materia constitucional, la Confe-
rencia de Londres de 1946, requirid del
Comité Meteoroldgico Tnfernacional, la
preparacién de un provecto de Conven-
cion Meteorologica Tnternacional (los es-
fuersos de pre-guerra hablan sido frus-
trados por acontecimientes incidentes),
e instruyd al Comité para rever la com-
posicion ¥ funciones de las comisiones
técnicas de la OMI, en debate libre en la
Conferencia. Al mismo tiempo, la Confe-
rencia resolvid disolver las comisiones exis-
tentes {menos ly Comisidn Internacional
de Meteorologia Aeronfutica, que fué tra-
tada en resolucidn por separadn), y erear
las siguientes comisiones:

Comisién Aeroldgicn:

Comision de Bibliografia v Publicaciones;

Ceomision Climatoldgica;

Comision Hidreldgica;

Comisién de Instrumental v Métodos de
Observacion:

Comisién de Meteorologia Asricdla;

Comizsion de Meteorologfa Maritima;

Comisién de Proyeccion de Cartas Me-
tenraldgicas;

Comision de Tnformaciin Sindptica del
Tiempn.

Con respecto a la Comision Tnlernacia-
nal de Meteorologia Aerondutica, la Con-
ferencia decidiéd crear una comisidén nueva
de meteorologia acronfutica, con la misma
constitucidn que las demés comisiones tiéc-
nicas (por lo tanto, sin ¢l estado legal espe-
cial de que gozd anteriormente), siendo su
funcién la de resolver los problemas gene-
rales del servicio meteorolégico para la
aviacion. Empero, durante la organizacién
de la nueva comisidn, la primera Comisidn
Tuternacional de Meleorologia Aerondutica
fué mqueric]a Para preparcar, ©n colabora-
cion con la Ovganizacitn la Aviacién

Civil Internacional Pravisional (PICAQ),

un convenio sobre la relacién entre las
ilos organizaciones.

La Conferencia considerd que la OMT
deberia confinnar colaborando con oftras
organizaciones internacionales ouya labor
se relacionara con problemas metearals-
gicos tal como la Organizacién Interna-
cional Provisional de  Awiacién  Civil
(PICAQ), la Unidén Internacional de Te-
lecomunicaciones (ITU), la Unibn Inter-
nacional de Geodesia v Geofisica, y otras,

. La forma de colaboracién serla precisada
en cada caso por un acuerdo con la respec-
tiva Qrgzlniza{‘i{in,

Ademés, eslando ansiosos por dar a la
OMT un estado més oficial en concordancia
con las vesoluciones de las conferencias de
Varsovia (1935) v Berlin (1939}, la Con-

ferencia recomendd que el Comité Meteorn-

légico Internacional, al preparar €l pro-
yecta de constitucion de la OMI, deberia
considerar la posibilidad de relacionarla
con las Naciones Unidas sin hacer perder
a la OMI su eardcter universal y au inde-
pendencia.

La Conferencia de Londres decidid, ade-
més, establecer seis comisiones regionales:
Comisién Regional T (Africa); Comisidn
Regional 1I (Asia); Comision Regional 11T
{América del Sur); Comision Regional TV
(América del Norte v Central); Comi
Regional V (Pacifico Sudoeste); Comisién
Regional VI {Europa).

Por dltimo, la Conferencia auntorizd al
Presidente del Comité Meteoroldgico In-
ternacional para convocar la proxima re-
unién regular de la Conferencia de Direc-
tores en Washington en 1947, precedida
por una reunidn de las comistones téonicas
en Toronto.

Cabe recordar que ya en 1937 estas
dos cindades habian sido elegidas como
lugares de reuniom por el Comite Meteoro-
lagica Internacianal de Salzburgo.

Comitti MEeETECROLOGICO INTERNACIONAL
(Parls, 1946)

En la Conferencia de Londres la repre-
sentacion de Francia invitd al Comité Me-
teoraldgico Imternacional, a la Comisidn
Internacional de Meteorologia Aerondutica
 a la Comisidn de Informacién Sindptica
del Tiempo, a veunirse en Paris en el pri-
ximo verano. La invitacidn se hizo exten-
siva a la Comisién Regional de Europa.
Estas fre= Comisiones se reunieran en
Paris el 11 de junio de 1946, 3 el 1° de julio
de 1946 sus sesiones fueron seguidas por
unp reunidn del Comité, llevada a cabo
también en Paris, El Comité tomd nota
de los informes presentados por aquellas
Comisiones v, de conformidad con las ins-
trucciones de la Conferencia de Liondres,
did comienzo a la preparacidn de un pro-
vecto de convencidn meteoraldgicn inter-
nacional en base al proyecto trazado en
Berlin en 1939,

Durande la guerra, el Dr. Hesselberg,
trabajando en comiin con el Jefe del
Secretariado, halia modificado ligeramen-
te el proyecto original y agregado un
niimere de anexos imporfantes.

El Comité se reunid bajo la presidencia
de siv Nelson R. Johnson, Director del
Servicio Meteoralégico Britdnico v nuevo
presidente del Comité.

Procedié a revisar por complefo los ci-
digos usados en la transmisidn de los men-
sajes meteoroldgicos v recomendd la adop-
cidin de nuevos cbdigos uniformes en los que
se in(:ur|_Jura];nan los Progresos hechos du-
rante la guerra. Fl sistema de telecomu-
nicaciones meteorolégicas fué también re-

"

= W

ot 2.2 3] Crionica 235

visado integramente: ¢l Comité recomendd
la ampliacién de las conexiones enropeas
de teleimpresidn, la creacidin de cuateo
estaciones transmisoras en Europa para la
emision de colectivos de observaciones to-
madas en superflicic ¥ en alta atmdsfers,
el mtercambio de mensajes cnive Europa
¥ MNorteamerica ‘mediante dos estaciones
tranamisoras poderosas ubicadas en esos
continentes, ¥ defermind también el orden
de lecha en los mensajes colectivas y en
los intercontinentales, Ademds, el Comité
efectud ciertas recomendaciones sobre el
mejoramiento ¥ ampliacién de las redes
de estaciones de observaciones meteoro-
logicas: en particulur, recomendd ciertos
principios para la clasificacién y densidad
de estaciones de la red sindptica, la crea-
cidn de estaciones de radiosondeo, particu-
larmente en altas latitudes, el mejora-
miento de la red de informacién maritima
en el Atlantico Norte v el Ocann Artico
(incluidos barcos meteorolégicos), la re-
coleceitn de dato saeronduticos de recona-
cimiento meteorgligico v la transmision
de observaciones meteoroldgicas desde lns
aeroplanos (en particular de los avienes
de transporte), principalmente sobre regio-
nes ocefinicas ¥ desiertas, Bl Comité formu-
16 también ciertas reglas para el canje de
andlisis de datos meteoroldgicos, para la
construceién de cartas de prandsticos v para
el intercambio de la prediccidn,

Fuera de esto, el Comité Metearoldicn
Internacional, en su reunién de Paris,
cred un subeomité para la preparacion
de un vocabulario meteoraldgico v pre-
cisé las funciones y propositos de la
nueva Comision de Metearologia Aero-
ndutica, cuya creacion habfa sido sugerida
por la. Conferencia de Londres. Bl Comité
decidid, en particddar, que la Comisidn
cansiderara los problemas de meteoralogia
aerondutica en estrecha colaboracidn con
ln Divisién Meteoroldgica de ly Organiza-
cidn Provisional Infernacional de Aviacién
Civil (PICAD), con arreglo a las disposi-
ciones elaboradas por el Comité para el
desenvolvimiento de la eolaboracién entre
las dos organizaciones. Estas disposiciones
prevén las  representaciones  reciprocas
de ambas organizaciones en todas las re-
uniones llevadas o cabo por sus organis-
mos y determinan también la respectiva
competencia en la preparacion de las regla-
mentaciones de enlace. Ademds, se esta-
Llecidd en las disposiciones que, en lo
relativo a las cuestiones de meteorolngia
zeneral, la PICAD deberia continuar acep-
tando las recomendaciones de la OMT, El
Comité decidid que la Comisidn de Meteo-
rologia Aerondutica de la OMI entraria
a actuar a partic del 19 de agosto de 1946,
¥ sus funciones serian las precisadas en la
reunidn de Paris.

Con vistas a un proyecto de eonvencion
metearolégica internacional, el Comité pre-
parc tres textos que serfan sometidos o
discusién de los gobiernos v servicios me-
teoralégicos de los diferentes pofses: un
proyecto de convencidn meteoroldgica mun-
dial, denominado ¢ Proyecto Pacis, 1946 3
un proyecto de reglamentacion general de
la Organizacion Meteorolégica Mundial
(anéxa o la Convencién); notas de las re-
plamentaciones téenicas de la Orzanizacidn
Meteorologica Mundial.

Tal como fuera planeada, las Comisiones
se congregaron en Toronto en azosto de
1947; sus reuniones fueron seguidas por
Conterencia de Directores, abierts en
Washington el 22 de sepliembre de 1947,

Conrerencia oe Dirpcronns
(Wasmgron, 1947)

Las doscientas veinte resoluciones adop-
tadas por esta Conferencia versaron sobre
una amplia escala de materias, algunas de
las cuales habian sido diseutidas previa-
mente durante la reunién de Pards por el
Comité Metearoldgico Internacional, en
julio de 1946, Dichas resoluciones se re-
ferian a las principales actividades de la
Organizacion Meteoroldgica Internacional;
redes de estaciones metenrolbgicas, eddi-
zos, telacomunicaciones, provision del ser-
vivio meteornlogico, cartas ¥ simbolos, uni
dades ¥ diagramas, estadisticas climatald-
gicas; publivaciones ¥ documentos, instru-
mentos y métodos de observacidn, ines
truceion técnica ¥ ejercitacion, estudios e
investigaciones, problemas constitucionales
¥ adminmistrativos.

En tonexidn con el desarrolls de Jlas
redes (e estaciones meteoraldgicas v su
labor v equipamiento, lo Conferencia re-
comendi;

A los fines de la meteoralogia sinoptica,
la organizacion de vuelos de redonacimien-
to aeéreo meteorclégico, en las regiones
donde no pueds abtenerse por otros medics
informacion meteoraldgica adecuada: el
complemento de las redes de estaciones de
radinsondeo medianfe una red amplia
de estaviones para cfectuar ascensiones
verticales de aviones: la toma simultines
de las observaciones del viento de altura
cuatro veces dinrias, por Ins barcos metea-
rolfgicos estacionarios y dos (en el Atlin-
tico Norte, también cuatre) sondeos diarios
de femperatura, presiin y humedad; re-
tomar a partir de 1948 el programa de los
cias aerolégicos internacionales que exis-
tian antes de la guerra; introdueir tiempos.
patrones para la observacion de la alta
atmésfera a partir del 19 de enero de 1948,
o tan pronto fuera posible a partir de dicha
fecha; recomendar una serie de medidas
¥ métodos a ser usados por cada pafs para
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la coleccién de informacién adicional de
regiones ocednicas, con ¢l fin de incluiv
el suministro de las observaciones hechas
voluntariamente por barcos de cada pais
maritimo, hajo la clasificacion de barcos
seleccionados, barcos suplementarios y
otros barcos; una clasificacién andloga de
estaciones costeras ¥ buques fanales des-
tinados a observaciones de olas; la crea-
cibn de estaciones de radar en posiciones es
tratégicas a fin de extender la superficie
efectiva de observacién levada a cabe
por las estaciones meteoralégicas; la crea-
cién de dos estaciones radioatmosféricas
polares de investigacién, en cada hemis-
ferio, para completar el sistema de esta-
ciones radioatmostéricas del mundo. Con
propésitos climalologicos v su aplicacibn
prictica: el establagimients de una red
de estaciones agmmcteoroléglcas en cada
pals, incorporadas a la red de estaciones
meteorologicas existentes; con propdsitos
de un servicin meteorolégico para la avia-
cifin: el establecimiento, por parte de los
servicios metcoraldgicos respectivos, de bu-
fues meteoroldgicos estacionarios en el At-
lintico Sud, y, entes de una gestion final
sobre este punto, examinar la pasibilidad
de emplear la informacién de las estaciones
meteorolézicas de islas convenientemente
situntlas en el ocdano; la adopeion de las
medidas necesarias para asegurar las redes
de extensién tan grandes como fuera indis-
pensable para responder a las necesidades
de las rutas afreas nacionales y de la avia-
cidn privada, ¥ rearganizac la red sindptica
existente de manera de tornarla mas ade-
cuada a los propésitos de la aerondutica
en general.

En cuanto a los codigos para la trans-
mision de los mensajes meteoroldgicos, la
Conferencia de Washington recomendn el
uso de un gran nimers de nuevas codigos
que inclufan: formas tipos de mensaje
para observacienes de superlicie; una forma
adicional de mensaje para ser usado por las
estaciones de montaiia; formas de mensajes
para viento y ofras observaciones de alta
atmosfera; una forma de mensaje pava
imformes sobre cambios repentines; formas
Je mensafe para prondsticos de ruta v vuelo
v para los pronbsticos meteoroldgices ter-
minales de los aviones; una forma de men-
saje para informes meteorolégicos dades
por aviones de transporte ¥ para informa-
cibn de sus posiciones; formas de codigo
pata informes sobre hiela y observaciones
de olas; una forma de cidigo para la emi-
sién de mensajes climatolégicos; formas
del chdigo de andlisis meteorolégicos inter-
nacional.

Al adoptar las nuevas formas tipos de
mensajes para las observaciones de super-
ficie, la Conferencia de Washington reco-
mend también un plan internacional para

la asignacién regional de grupos de mi-
meros de seccibn o blogue, a las diferen-
tes regiones de la Organizacion Meteoro-
logica Internacional y para la asignacion
de niimeros a las estaciones meteorologi-
cas dentro de cada regiln,

La Conferencia decidid que los nuevos
chdigos v especificaciones adoptados en
Washington (1947), juntamente con los
codigos v especificaciones adoptados en
Paris (1946) y no modificados por las de-
cisiones tomadas en Washingfon, entrarian
en vigencia a partir del 1° de enero de
1948, con excepeibn del cddigo de mensajes
de los transportes aéreos, que entrarfa en
vigor en fecha que se acordarfa con la
Organizacién  Internacional de Aviacion
Civil (ICAQ).

Con respecto a la cooperacitn interna-
cional, la Conlerencia de Washington ex-
tendid consideralilemente las bases de la
colaboracion con la ICAO disponiendo
como norma que las reuniones de la Co-
mision de Meteorologin Acronautica de
In OMI v de la Divisidn Meteorologica de
la ICAQ, deberfan levarse a cabio en forma
concurrente ¥ en el mismo lugar, de ma-
nera que la colaboracion en materias rela-
cionadas con el suministro del servicio
meteorolégico para la aviacion eivil, fuera
eficiente ¥ no muy costoso. Relacionade
con esto, la Conlerencia recomendo gue
las reglamentaciones adoptadas por las
dos organizaciones para asegurar la pro-
vision del servicio meteorolégico, deberian
ser uniformes v, en su primera aplicacion
préctica en escala regional, que estas reglas
uniformes deberian ser aplicadas en todos
los paises de América. En una afirmacidn
ulterior sobre el espiritu de la cooperacitn
activa, ln Conferencia exhorté u los paises
de América a extender sus servicios meteo-
rolégicos nacionales, equipédndolos con ins-
trumentos adecuadns y persunal compe-
tente v proporcionar facilidades de tele-
comunicacidn, para la coleceidn y distri-
bucién de los informes. La Conferencia
refirmé también la importancia de la coor-
dinacién ¥ uniformacion de las organisa-
ciones ¥ servicios meteorolégicos. « Is po-
sible ‘—afirmd la Conferencia— lograr be-
neficios miximos en el servicio meteorolo-
gico tan sblo si la organizacién meteorolo-
gica nacional de cada pais se ocupa de la
supervision, coordinaciin e integraciin de
las observaciones y servicios meteorologi-
cos dentro del pafs, ¥ esté representada en
lag conferencias de aviacidn en las que se
{raten materias meteorolbgicas .

Asimismo, para favorecer las reuniones
de conjunto con la ICAQ, la Cenferencia
de Washington formuld un procedimiento
por el cual los intereses aeronfuticos po-
drian estar representacos en toda Comisién
de Ia OMI fuera de la Comisién de Meteo-
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rologla Aeronfutica y por el cual la OMI
podria estar representada en todo cuerpo
aerondutico foera de la Division Meteoro-
légica de la TCAOD.

Ademds, la Conferencia considerd que
la colaboracién establecida entre la Comi-
sion Hidrologica de la OMI ¥ las organi-
zaciones y asociaciones cientificas intere-
sadas en hideologia ¥ ciencias afines, de-
berfa continuar mediante el intercambio
de informacion sobre las actividades y par-
ticipacién en las reuniones. Se adoplaran
también otras rescluciones concernientes
a la cooperacidn regional en hidrologia y
al estado legal de los servicios hidraldgicos
v metearologicos.

Andlogamente, la Conferencia considerd
que en cada pals resultaria esencial una
estrecha unidn entre meteorologia v agri-
cultura, ¥ que podria llevarse a cabo por
una representacion conjunta de agricul-
tura ¥ meteorologia en un cuerpo aufo-
rizado, asi como también por el nom-
bramientn de representantes de meteo-
rologia en cuerpos de agricultura y vice-
versa.

La Conlerencia recomendd, ademas, que
la OMI invitara a la Asociacién Interna-
cional de la Pesca de Ballenas a lograr la
cooperacion de los barcos pesqueros que
operan en el Antdrtico, con vistas a rea-
lizar la transmisién de informes meteoro-
lbgicos.

Otras medidas tomadas por la Confe-
rencia de Washington consisticron en la
adopeitn de Reglamentaciones Generales
para la Provisidn del Servicio Metoroli-
gico para la Acrondutica Internacional, en
reemplazo de las reglamentaciones adop-
tadas con anterioridad por el Comité Me-
teoraldgico Internacional de Berlin, en
1939; adeptéronse inclugo recomendacio-
nes relativas a los métodos para acelerar
el mtercambio de las observaciones reque-
ridas en la provision del servicio meteoro-
lbgico para la aviaeidn, para la aplicacion
de las Reglamentaciones Generales de la
Provision del Servicio Meteorologico para
la Aerondutica Internacional, para la orga-
nizacion nacional de los servicios metearo-
logicos para la aviacitn del pals, ¥ pa-
ra una delimitacion rigurosa de la labor
meteoroldgica de  los barcos  estaciona.
rics,

La Conferencia adoptd otras decisiones
concernientes al servicio meteoroldgico
para buques. Estas resoluciones se refieren
a la cantidad de avisos emitidos para la na-
vegacién costera por radiotelegrafia y por
telegrafia, asi también como el uso de
avisos visuales de tempestad para la nave-
gacién costern; la cantidad de emisiones
maritimas por radiotelegrafin, de avisos
de tempestad para la navegacidn en alta
mar; la cantidad de boletines meteoralt-

gicos radiotelegralicos para la navegaciin
en alta mar; la obligacién de enviar infor-
mes meteoroldgicos con indicacion de la
presencia de hielo ¥ icebergs, como la
prescribe ln Convencién Internacional de
Proteccién de la Vida en el Mar; esta obli-
gacidn no quedarfa satisfecha con sblo
transmitir el informe de hiclo en el mar,
en conexion con el informe sindptico del
tiempo.

En materiz de telecomunicaciones, la
Conferencia de Washington recomendd:
una nueva clasificacién de emisiones colec-
tivas de informaciones meteoralfigicas, di-
vidiéndolas en emisiones continentales, subi-
continentales v nacionales o territoriales;
una serie de medidas para asegurar el in-
tercambin de informacién meteorclégics
entre Norteamérica y Europa, entre Norte-
américa ¥ Sudamérica y para mejorar las
emisiones subcontinentales en el Sudeste
de Asia; el establecimiento de un plan de
amplitud mundial para la transmisién de
los informes meteorolégicns de barcos a
centros de coleceidn, y parva la répuda trans-
misidn a otros Servicies asi como también
a los buques.

Con respecto o carfas ¥ stmbolos me-
teornlbgicos, las resoluciones aprobadas por
la Cuopferencia favorecieron la adopeién
de provecciones ¥ escalas tipos, ¢l uso de
ciertos colores aproplados en las cartas me-
tearolbgicas y de simbolos adecuados para
la representacion de datos meteoroldgicos
en las cartas. La conferencia recomendd
también la representacion de los valores
medios de las observaciones meteorolo-
gicas:

Ademds, la Conferencia de Washington
aprobd importantes resoluciones sobre uni-
dades y dingramas a ser usados en mefeo-
rologia. Con fines metearoldgicos adopto
valores para ciertas funciones fisicas y cons-
tantes relacionadas con las propiedades
fisicas de los gases v del vapor de agua,
asi como también clertas definiciones v
especificaciones de los pardmetros del vapor
de agua en la atmosfera. Establecid una
relacién de conversion entre dos unidades
bésicas geopotenciales, a saber: metros geo-
dindmicos v melros geopotenciales. Reco-
mendd clertas propiedacdes de los diagramas
para la representacion detallada ¥ analisis
de la presion, temperatura y sendeos de
humedad.

En materia de estadistica climatolbgica,
la Conferencia emitid una opinidn salire
los usos de la sinopsis y observacienes ho-
rarias para la derivacidon de valores medios
climatoldgicos, ¥ recomendd la preparacion
de estadizticas climatolégicas con el fin
de conocer las necesidades mids urgentes
de Ta meteorologia aerondutica, asi como
también el uso de una serie universal de
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tarjetas basadas en el sistema de unidades
C. G. S, para la perforacién de las obser-
vaciones meteorologicas con fines esta-
disticos.

Muchas de las resoluciones adoptadas
por la Conferencia versaron sobre las publi-
caciones y dopumentes que caracterizan la
literntura meteoroltgica. La Conferencia
de Washington recomendd en particular
se editaran varios manuales téonicos de
la OMI; que la publicacitn del « Resean
Mendiai » we reanudara por el Servicio
Meteoraldgico Britdnico; que la Institu-
cidn Smithsoniana continvara con la pu-
blicacion de los volimenes de « World
Weather Records », ¥ que se preparara un
provectn corregide del Atlas de Nubes
publicado por la « Meteorologie Nationale
de France »; que cada pais publicara anales
climataldgicos ¥ listas lablioerdficas de
documentos editados en paises que se ocu-
paran de meteorologia, o publicaciones que
fueran de interés para los metesrologistas;
que cada Servicio Meteoroldgico publicara
documentos inéditos a causa de la guerra,
» imprimiera copias fotogrificas de ellos,
e hictera disteibucidn amp]sia de documentos
meteorolbgicos editados durante la guerya;

e los servicios meteoroldgicos adoptaran
ciertay medidas con vistas a desarrollar
el intercambio ¥ transmision de documen-
tos y [pub[lcacunnes por ejemplo medmni'e
micro ales publicaciones, manuscri-
tos, microlilms, films cinematogréflicos,
fatografias v cuadros, se catalogarion en
un dndice; que se introdujeran ciertos cam-
bins ¥ agregados referentes a meteorolo-
ola, en la casificacién Decimal Universal,
v que las publicaciones oficiales se editaran
en un idioma de cardoler wniversal, ¥ que
confuvieran también restimenes en inglés
o en frandes,

La Counfevencia de Washington adopté
tembién gran ndmero de resoluciones refe-
rentes nls mejoramiento en la tolerancia
¥ la uniformacidn de los instrumentos me-
teoroldgicos ¥ en cusnlo a los métodos
para las observaviones, Gran parte de eatas
resoluciones serfan incorporadas a la
para la Prhetica Meteomlﬁ;:ca Interna-
cional de Tnstromentos ¥y Metodos de Ob-
servacidn, guia gque se publicaris por el
Secretariado de la OMIL

En lo que atafie a Ia instruceibn y prac-
tioa profesionales la Conferencia de Wash-
inglon adoptd recomendaciones dirigidas
o establecer cursos avanzados de metearo-
logia agricola en los Caolegios de Agricul-
tura, la imtroduccion de cursos de meteo-
rologia maritima en las escuelas de ln
marina mercante; la certificacién de ida-
neidad de observadores meteorologicos no
profesionales para atender aerddromos ¥
estaciones ubicadas sobre rutas aéreas en
forma no permanente; favorecer los vuelos

de. famulmmmon por ronosticadores de
aviagion, a través d E\s rutas para las
cuales han de dar los prondsticos.

Ademis, la meteorn[oma, comiy toda
ciencia en curso de evolucidn, exige inves-
tigaciones exhaustivas, De acuverdo con
eﬂo, la Conferencia adopté varias resolu-
ciones recomendando tales estudios y ex-
PL‘PICHCJAS»

En materia de constitucion, lo mis im-
portante teatado por la Conferencia fué
la propuesta, ya considerada en confe-
rencias anteriores, de transformar la Oc-
zanizacidn Meteoroldgica Internacional en
una Organizacidn '\Ieteomlogma Mundial
dotada de personalidad juridica interes-
tatal, Las ventujas de aumentar de este
mode la capacidad juridica de la organi-
zacitm existente en el planp internacional,
fueron ampliamente reconocidas. Por otra
parte, o insistié en alirmar que lal medida
no disminuirfa ¢l cirdoter universal de la
organizacidn ni sacrificorin su independen-
cia. Luego de una larga discusidn, que se
extendid o varids sesiones, se proyectd
una Convencidn Meteoroligica Mundial,
la cual fué aprobada.

()‘l‘ra medida de wual ;Elphrl..a'm:i.ﬂJ fué
la decisién tomada por la Conferencia p
poner a la Organizacién Meteorol
Mundial en relacidn con las Naciones
Unidas.

Be establecid contacto con Jus Naciones
Unidas ¥ un gropo de la Conferencia ela-
bord un proyecto de acuerdo. Este pro-
yeito se hizo cirenlar entre todos los miem-
bros para su aprobacion, antes de ser en-
viado a las Naciones Unidas como base
de disensibn ¥ negotiacion.

Al final de la Conferencia treintn y uno,
veintisiete, ¥ cuarenta ¥ dos  delegacos
pusieron, respeclivamente, sus [irmas a
la Canvencion de ln Qrganizacion Meteo-
rologica Mundial, al Protocolo relativo a
Espafia, ¥ al Acta T‘iml

Algums de las comisiones que se reunian
por primera vez desde su creacion, expre-
soron el deseo de que les definieran sus
atribuciones ¥ obligaciones. La Conferencia
aprobi esta propuesta v decidlis regla-
mentar ¢l funcionamiento de las Comi-
siones a la brevedad.

La Conferencia cred dos nuevas comi-
siones téenicas, A la lJI.-)r'urler.}, Cannisiéql

ra Meteorologla Palar, se le asignd ¢
R:mrralluy moﬂlilimcién de las nc‘ti\'ﬁ:ﬂ&s
metearologicas en el Artico ¥ en el Anthr-
tico. A la segunda, conocida por Comisitn
de Mci‘cnmlnﬁia Radioeléctrica, se le atri-
buyt la coordinacion de todas las activi-
dn.ﬁes radiceléctricas relacionadas con la
meteorologia v el estudio de la aplicacidn
del redar al pmﬂoslwu del Hempo.

Otra medida importante fué tomada por
I.a Confen,nc:.a nl dccjd'lr que (dgl.! Comi-
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sign Regimml establecigra su propia sul-
comision de Telecomunicaciones, con vis:
tas a una organizacidn :flncrltc de las
teleccmu.nmcwnez en cada regidn. A una
subcomision de Unién de Telecotmunica-
ciones, subordinuda a la Comision de
Informaciém Sindptiva del Tiempo, se ls
hizo responsable de la coordinaciin in-
terregional v de la supervision central
v general del sistema de telecomunica-
CIONEs.

La Conferencia eligio nuevos miembros
para integrar el Comité Meteoroligico
[nternacional, cuyo nimero fué llevado
al existente antes de la guerra: veinti-
CATED.

Un informe del Consejo Ejecutive ateajo
lo atencion sobre fa ceeciente amplitud de
las actividades del Secretariado.

La Conferencia aceplé la recomendacion
del Conseso Ejecutive de aumentar las
contribuciones para el periode siguiente,
levindolas al triple del monto de las con-
tribuciones normales aprobadas en Sals-
burgo en 1957, Este incremento representa
ba un anmenta del 50 7 sobre las contri
buciones vigentes.

El Actu Final de la Conferencia de
Washington documenta asimismo las tres
resoluciones siguientes:

1

« Habiendo formulade la Conlerencia
una Convencidn para la Organizacién Me-
tearoldgica  Mundial, manda que  tan
pronto como sea practicable, después de
la entrada en vigencia de dicha Conven-
cifm, el Presidente del Comité Meteorold-
gico Internacional convogue a la Confe-
rencia de Directores de la Orsammmn
Metearologica Internacional a una sesidn
extraord inaria, con el propasito de tomar
las medidas necesarias para translerir a
la Organizacién Meteoralégica Mundial las
funciones, actividades, active » obliga-
ciones de la Orgonizacitén Meteoroldgioa
Internacional y tomar las disposiciones
para la disolucion de la Organizacidin Me-
teorolbgica Internacional,

< La Conferencia manea, asimismn, que
esta sesion extraordinaria de la Conferen-
cia cle Directores de la Organizacidén Me-
tearolGgica Internacional tenga lugar si-
multdneamente con la primera retnidn
del Congreso de la Organizacion Meteoro-
légica Mundial, a ser convocado por el
Presidente del Comité Meteoroldgico In-
ternacional de acuerdo con las disposi-
ciones del articula 12 de la Convencitm
de la Organizacion Meteoroldgica Mun-

dial. »

II

« La Conferencia ordema que, por lo
menos con seis meses de anticipacion a la
peimera reunitn del Congreso de la Drga-
nizgacion Meteorolbgica Mundial, el Con-
sejo Fjecutive de la Organizacidn Meteo-
rodigica Inbernacional prepare ¥ someta a
los miembros de la Organizacion Metearo-
logica Mundial ¢l temario provisional para
la rewnién ¥ los documentos pecesarios
v recomendaciones relativas a ello, inclu-
yendo:

< (1} Propuestas para el programa.
presupucsto ¥ contribucidn de los miem-
bros para ¢l primer afio de la Organizacion;

o (2) Proyecto de reglamento general
0 !efl aprobado por el Congreso;

) Resoluciones y reglsmcnlammes
l\ecmr.‘w de la Organizacion Meteorologica
Internacional a ser adoptadas por la Or-
gamizacidn Meteoroldgica Mundial;

« (4} pru&u.lunts para transferir a
la Organizacion Meteoroldgica Mundial las
funciones, actividades, active ¥ obligu-
ciones de la Organizacidn Metearoldgica
Internacional;

¢ (5) Proyecto de acuerdo con las
Naciones Unulas. »

1

« La Conferencia acuerda que durante el
periode comprendido entre la entrads en
vigencia de la Convencidn de la Organi-
zacitn Meteorolégica Mundial v la pri-
mera reunidn del Congreso de la Organi-
zacidn Meteoroldgica Mundial, la Orga-
ni!acién Meteorologica Internacional onm=
tinuard sus funcionss habituales a traveés
de sus cuerpos ya establecidos ¥ conforme
al orden financiero existente, a fin de
asegurar la mecesaria continuacion en la
cooperacion universal de los SCPVIUios me-
teorologicos. »

La Convencidn de la Organigacion Me-
teoralbgica Mundial entrd en wigencia el
23 de marzo de 19560, treinta dias daspues
de haber sido depositado el tr:wman
instrumento de ratificacion o adhesién en
el Departamento de Estado de los Estados
Unidos de Norteamérica,

La sesibn extraordinaria signiente de la
Conferencia de Directores v la primera
reunién del Congreso de la Organizacion
Meteorolégica Mundial, previstas ea la
Resolucion 1T anteriormente repfoducsdn.
tuvieron lugar recientemente en Parls, ¥
a ellas asistid como representante de la
Repiblica Argentina el Director Gener
del Servicio Meteorolégico Nacional, en
virtud de haberse ratificado con anteriori-
dad por el Congresn de ln Nacibn la Con-
vencidn subscripta en Washington en 1947,
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ACTUALIDADES

Eleccion de Autoridades en el Primer Congreso de la Organizacion
Meteoroldgica Mundial

REGIONAL 111

Entre ¢l 15 de marzo y ¢l 30 de abnl realizironse en Paris las reu-
niones programadas por la Organizacion Mereoroldgica Inrernacional
para dar por extinguida a la entidad y poner en funciones a la nueva
estructura, la Organizacion Meteoroldgica Mundial, de acuerdo con lo
dispuesto por la Convencion suscripta en la Conferencia de Directores
realizada en Washington en 1947,

Uno de los actos del Congreso fué la eleccion de las autoridades que
velaran por los intereses cientificos, técnicos y operativos de la OMM
en los Grdenes internacional y regional, asi como el nombramiento de
los titulares para las Comisiones Técnicas.

Nuestro pais estuvo representado en ¢l Congreso por el Director
General del Servicio Meteorolégico Nacional, Capitan de Fragata (R.),
D. Carlos Nafiez Monasterio, quien actud en la asamblea como Miembro
del Comite de Designaciones, ¥ al ser puestos a votacion los distintos
cargos fué electo Vicepresidente de la Regional TIT (Sudamérica).

La Presidencia de la Regional 111 recayd en el Ing. D. Francisco Xavier
Rodrigues de Sowza, Director General del Servicio Meteorologico del
Brasil.

Al pronunciarse la asamblea respecto de los titulares de las distintas
Comistones Técnicas, la Presidencia de la Comisién Mundial de Meteo-
rologia Agricola se otorgd al Ing, Agrén, D. Juan Jacinto Burgos,
Jefe de la Division de Agrometearologia del Servicio Meteoroldgico Na-
cional de la Repilblica Argentina.

Incluyendo las precitadas designaciones, reproducimos a continua-
cién el ordenamiento integral de las autoridades de Ja OMBM.

Previdente
Dr. F. W. REICHELDERFER (EE. UU.)

Vieepresidente 1°
Da. A, VIAUT (Francta)

Vicepreridente 20
N. P. SELLICK (Ruopesia)

Actuehidades

Asistentes al Primer Congreso de 1a Organizacidon Meteorologica Mundial, Paris 1951,
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PRESIDENTES Y VICES DE LAS REGIONALES

Regional 1
Presidente: D. A, Davies (Africa Orient, Ingl)
Viceprestdente: H. Fanmy (Egipto)

Regional 1f
Presidente: V., V. Sonowt (India)
Vieepresidente: A, A, Zororurmm (Pakistdn)

Regional [IT

Pregidente: F. X. R. ve Souvza (Brasil)
Vicepreésidente: C. NGfrz Mowasremo (Argentina)

Regiomal IV
Presidente: A, Trnomesox (Canadd)
Vicepresidente:  F. PeExa Acuvirne (Méjico)

Regional V
Presidente: M. A. F. Barxert (Noewa Zelandia)
Vicepresidente: €. per Rosanio (Filipinas)

Regronal VI
Presidenre: ], Luceon (Suiza)
Vicepresidente: ], Lampor (Polonia)

PRESIDENTES DE LAS COMISIONES TECNICAS

Comiridn de Bibliografia y de Publicaciones: M, Mz (Francia)

Comividn de Inclrumentor y Métodos de Obrervacidn: ). Pavreuson (Canadd)
Camivion de Aderologla: |. Vaw Mrecaey (Bélgica)

Comividn de Climatologla: C. W. Tunomwtiwarrse (EE. UU))

Comisidn de Meleorologia darfeala: J. . Bursos (Argentina)

Comividn de Meicorologia Sindplica: W. Biegger (Holanda)

Comividn de Meteorologia Aerondutica: A. H. Nacre (EE. ULL)

DELEGADOS PARTICIPANTES EN EL PRIMER CONGRESO
DE LA ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL

El Primer Congreso se desarralléd con la intervencién de los represen-
tantes de los Servicios Meteoroldgicos de los siguientes paises y territorios:

Africa Eewalorial Francesa: K. Bruzox; dfrica Oceidental Fnglesa: 7. R. Crackson;
Africe Qceidental Francesa: ). TroMmas; Afvica Oeeidental Porfuguesa: A, SILVA DE Souss:
Territorion del dfrica Oriental Tngleaa ¢ Llas del Océana Indico: D.A, Davies, E.G. Davy;
Africa Orienlal Portuguera: J. A, Soanes; degentina: C. NiRez Moxasrenio; distralia:
E. W. Tiacke, J. Mictan, M. L. Jouxsron; Bélgiea: E. Lanave, . Vaxy Mizcre, O,
Govanr; Biclorusia R. 8. S A, Boutavie; Ielar Bermudas: W. A Macky; Brasil:
F.X. pe Souvza, J. C. . Scavior, M. Orsint v Casrro, L. Rariseona; Biemania:
M. Po E.; Canadi: A. Tuomsown, J. Parrersox, O, G, Stoxer; China: T. C. Creno,
C. H. Hsuven, H. F. Tcnene; Congo Belpa: N. Vanorr Evst; Checoeslovaguia: 1. Sup,
F. Svrea; Dinamarca: V. Lavssen; Repdblica Daminicana: T. F. Faanco; Fgipto: K.

“H. Sormvan, F. M. Avi, R. 8. Muenair, A, W, Ireranp, M. Hasoy; Eepajie: L. bE
Azcirraca, M, Lojznoro, A, J. Barssoars: Edades Unidor de América: F. W. Rei-
cnEtpERFeR, D. M. Livree, R, W, Cratg, M. M. Goonmaxsow, N. R. Hacen, N. A.

.y | .
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Maston, J. M, Cares, Miss d'Avpvcer, Miss Hupsow, Miss May, T, C. §, Mac Kirrip,
C. F. Vo Tutitewar, H. E. Nicnor, S. PErTERsen; Finlandia: T. Keranwen; Franeda:
A. Viaur, J. R. River, P. MiLreT, Pr. Rousseav, 8. Hesser, X. Gut{mOm,T,} LEs-
cene; Gran Brefaiia: Sivr Werson Jopnsow, H. T. Si\n'rn, E. Bruaa, P. Bracens, R.
S. B, Besr, Miss Harvey, A, W. IreLann; Grecia: E. VourLakis, M. PARADOPULOS!
Haiti: A, Cavving Hengréa: F. Dest, L. Avperr, A. Csapvar; India: V. V. Sounowt, S.
Basu; Indoneria: H. P. Bervage; Frlanda: M. Dovowro, 8, L. Tierney; Trlandra: Mes.
T. Guwpmunpssos; Jerael: M. Girgap, N. Rosexan, 5 Kaddar; .Tz’mfm D. Laori, A.
Fanrowr, A. Mastrancenr, G. Roncarr; Malaria: C A, Lia; ;Haruu conrs G RlJL!P&
I. RanpeT; Méfice: V. PERA-AGUIRRE, A, CONTRERAS-ARIAS; NrJ.ru-?gﬂ Tu. H-EssELBERG.
P. Torawe; Nueva-Zelandia: M. A, F. Barnert; Pakicidn: M. Astam; Paraguay: T, Fa-
rina SAwcuEz; Patses Bajos: W. BLEEkER; Pertt: A, Jocaamowirz, V., F. Pezer; Polonca:
J. Lamzor, W, Mrrata; Porfugal: H. Avormt FErRREIRA, A, Stiva ne Sausa; Rhioderia:
N. P. Serrick; Rumania: R. A, Cernea, Mlle. M. Svan, V. Mavcio, C. Stoca; Suecea:
A. Awgsrrom, E. Bjorkpar; Suiza: . Luceon, E, Taavmany; Thatlandiar C. V, Bun-
NaGy Tdnez: J. River; Ukranie K. 8. 8.: T. K. Bogaryr, I. NicoLagva; Unidn Sud-
Africana: T. E. W. Scuumany, J. Le Rouvx, J. Fourte; {7, R. 8. 5.: CH. Pocosjaw,
V. Racumanov, N. Svssoev: Fenezuelsr M. E. Viejar, R. HepnAnpez Rox, A, M1
cueLanceLt, E. Rour; Yugoerlavia: M. Perovic, B. Yojwovie, M, Canez,

Asimismo, estuvieron representados en el Primer Congreso las si-
guientes entidades cientificas y organismos con personalidad juridica
internacional:

ON(/: Sz, Szemmve, P, or Beutaigue: NESCO: F. Maviwa: QACH E. P, WARNER
J.H. Herensman; QS Mrs. T. C. ]’AIWIS, FAOQ(Q44): . Lugron; TAT A: (5. Bo1sser,
R. Ropa, Tn. H. A, Camisrre, W, Osmow, A, Crark, K. Woon, A, Van pEr Aa, &
Oruepr; Consefo fnternacional de Unioner Clentfficar: R, Fraser; Conivioner Téonicar
de la OMI; M. Mizin, A. H. Nacug, E. Parinroy, C. E, N. Frangcom, S. PETTERSEN,

Tnformacién Meteoroldgica de la  vide: Geodesia ¥ Gravimetirin, Sismologia,
Antartida Argentina. — A partic del 10 Meteorologia, Magnetismo y Electricidad
de junio pasado el Servicio Meteorolégico  Terrestres, Hidrografia, Oceanografia Fi-
Nacional dié comienzo a la informacién  sica y Vulcanalogia.

relativa al estado del tiempo reinante en
la Antdrtida Argenting, comunicacibn que
se transmitird en el Boletin cotidisno
(& um‘ldl:l s¢ nl‘if,inen fenomem)s Win]e’nhls (4]
de sungu]ur interés e importancia en d\ch«
region austral,

Novena Asamblea General de Ia
Unidn Internacional de Geodesia y
Geofisica, — Durante los dias 21 de agos-
to al 19 de septiembre préximo se celebrard
en Bruselas una nueva reunidn universal
de este orgonismo cientifice en la cual in-
tervendrin las siete ramas en que se di-

Las sesiones tendrdn lugar en la Univer-
sidad de Bruselas, sita en los alrededores
de la ciudad, El Secretario del Comité
Belga de [a Organizacion es ¢l Dr. C, Char-
lier, del Observatorio de Uccle,

Después del alentador resultado de la
1iltima reunién celebrada hace tres: afios
€n la. Cclf_’lt(tl de Nolu8gd, con lu par tici-
pacitn de delegadas argentinos, cabe espe-
rar de la préxima asamblea un nuevo y
potente impulso de las ciencias geofisicas,
las cuales, por su indole eminentemente
universal, exigen de singolar manera la
coordinacidn internacional de los métodos
de trabajo v planes de accibn.
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RESENAS BIBLIOGRAFICAS

LIBROS

R. Schiitze. — Wetlerflicger in der Ark-
iir (Buenos Aires, 1950) (91.02) (98)).

Describe este libro los vuelos diarios y
las exploraciones extraordinarias de una
escuadrilla alemana de vuelos de reconoci-
miento meteoralégicn, durante los afing
1040 a 1943, Se trata de wuelos en la zona

A
polar, entre Noruega, Islandia, Groenlan-
dia, Spitzbergen y Nowaja-Semlja, la ins-
talacitn de estaciones permanentes (de in-
vierna) en islas lejanas, los primeros en-
sayos con estaciones automdticas, descen-
sos en paracaidas sobre la isla de los Ums,
ete. Tiende el libra a dar una impresion
realista de la grandiosa y vielenta natura-
leza en las zonas polares, la abnegacidn y
el idealismo de los aviadores meteordlogos
v el valor de su trabajo para la meteorologia
sinfiptica, especialmente en tiempos de
guerra, Toda la descripcion se basa en
anotaciones  diarias  del pilote  Rudolf
Schiitze, aviador de gran destreza, falle-
cido en accidn en 1943, Lo composicidn del
libeo, que ofrece también 18 fotografias,
en parte en colores naturales, interesantes
desde el punto de vista geogrilico o me-
teorolfgico, la ha procurado su compariero
de vuelos en afios anteriores, ¢l Dr. W,

Schwerdtfeger. — W,

K. Keil. — Handwdrierbuch der Meteo-
rologie  (Frankfurt, 1950) (03(43) = 3:
551.6).

En esta obra, amplia y s6lida, el autor,
conocide por sus esfucrzos en favor de la
colaboractin internacional en la Meteoro-
logia, y particularmente del intercambio
de publicaciones cientificas y editor de
la « Meteorologische Rundschau s, ofrece
un diccionarin  técnico-metecraligico de
gran utilidad. En mas de 600 piginas v
con muchos grilicos, tablas y notas bi-
bliogréficas, el libro contiene definiciones
¥ explicaciones de unosz 3.500 conceptos ¥
términos éenicos de esta ciencia, redac-
tados de tal manera que las aprovechan
también las disciplinas vecinas y la ense-
fanza respectiva, Para dar una idea de la
prolijidad de este diccionario en idioma

alem#n, mencionaremos que la palabra cas-
tellana ¢ garia » estd detallada con un
texto explicatorio de 6 renglones, que apa-
rece ¢l concepto « sudestada s, el meteo-
rdlogo W. Knoche, el factor de arides
Gorczinski, la definicidn de 57 {ipes de
1solineas, ete. Ademdas, todo el libro o,
mejor dicho, el hecho de que una editorial
publique un diccionario especializado de
tanto tamaiio y perfeccidn, da a conocer
la importancia ¥ popularidad que ha al-
canzado en Alemania la Meteorologia como
cienei y simultdneamente como parte de

la wida pablica, — W. S,

F. Bergsten. — Conifribution fo. Study
of Evaporation in Sweden, (Meddelanden.
Sverizes Meteorologiska och Hydrologiska
Tnstitut) (651.673: 551.524.32).

Wallen v otros investigadares que se ocu-
paran tlcl problema de la evaporacidn cran
de opinion de que las fluctuaciones de la
temperatura en verano, alectaban muy
poco a la evaporacion. El propésite del
estudio de Bergsten es el de aclarar esta
relacion, de gran importancia en la eco-
nomin del sgua, aprovechando la situa-
cidn favorable, en tal sentido, que propor-
ciona ¢l aumento considerable de la
temperatura media de verano en Suecia
en los afios recientes. Se detalla el método
seguido y el material utilizado y se esbozan
el programa y los principios generales que
han regide la investigacitn, Como resul-
tado, parece evidente un ingremento de
la evaporacidn en relacién con el ascenso
de temperatura a partir de 1930 3 también
un cierto paralelismo éntre la evaporacion
v la precipitacion. — R.

G. Kuiper y otros, — The Aimorpherer
of the Earth and Planctr (Chicago 1948)
(551.561).

Recopilacion de trabajos presentadas al
« Fifthieth Anniversary Symposium » el
Yerles Ohservatory » en Septiembre de
1947 con la supervisién de Gerard P, Kui-
per, quien, en la introduecidn, descrilie ol
panorama geueral sobre el estado actuil
del conocimiento de la atmdsfera tervestre
v de otros planetas. Raosshy, en ¢l capitu-
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lo 11, se oeupa de la naturaleza de la eireu-
lacién general de las eapas bajas de la
atmésfera, introduciendo nueyvas ideas al
respecto, Los fendmenos relacionados con
¢l mecanismo de Ia « extineidn » de la ra-
diacién en la atmdslera estén tratados por
Van de Hulst. El capitulo IV describe mi-
nuciosamente los estudios de la alta atmds-
fera utilizando cohetes, ocupdndose tam-
bién de los resultados cientificos abtenidos.

Se dan los resultados obtenidos por
Whipple v colaboradores en el estudia de
la varineion estacional de la densidad de
la alta ah‘nési'l:‘.ra, efectuado en el Harvard
Caollege Obseryatory., El andlisis espectral
de la radiacién estd desarrollado en el ca-
pitulo signiente por P. Swings.

Un estudio intensivo de Ta atmdsfera
terrestre por arriba de los 300 Km efectia
L. Spitzer del Observatarie de la Univer-
sudad de Princeton, interesdndose especial-
mente en su naturaleza, temperatura y
escape de moléculas, La evolucidn de la
atmosfera ferrestre desde el punto de vista
igcn]légico, estd encarada por R, Cham-
JET

Teabajos sobre espectrografia infrarroja
del sistema solar (A, Adel), observaciones
espectroscopicas de los planetas efectuadas
en el Monte Wilson (T. Dunham) y atmbs-
feras planetarias (G. Kuiper) son los temas
que cierran esta inferesante ¥ moderna pu-

blicacion. — R, M, Q.

V. Conrad y L. W. Pollak. — Hethods
in Climatotogy (Cambeidge, 1950) (551.850
(02)).

La primera parte cortssponde esencial-
mente al contenido de la primera edicitn
exponiéndose los métodas de representa-
cion de Ios fendmenos elimaticos y solucidn
de problemas climatalégicos de interés ge-
neral, Estd ampliada con la adicidn de
nuevos Lpicos,

La segunda parte es completamente nue-
va; contiene, aungue en forma resumida,
una exposicidn del uso de métodos mecd-
nicos de computacidn en climatologia i
geolisica, También presenta un ecapifulo
de perloda-grafia, con los fundamentos de
a teoria general de ciclas, El tiltimo ca-
pitulo versa sobre ¢l métado de autooprre-
lacion de Fuhrich, que pavece ser superior
a los anteriores. — J. A, B,

REVISTAS

A, E. Douglass. — Precivion of ring
dating in free ring chronologies. nior of

Arizona Bull. 17 (3) 1946.

Su autor, ereador de la dendrocronologia
moderna en los EE, UU., pone de relieve
en esta publicacion la precision que se
obtiene en el fechado de los anillos de los

arboles ¥ en la construccion de series ero-
nolbgicas, mediante el uso de métodos v
procedimientos que la practica le ha acon-
acjado, Tstas deferminaciones estin ba-
sadas en lo ¢ gensibilidad » de los anillos
de los drboles o las variaciones climaticas.
T.os datos argueoldgicos, aunque de gran
utilidad, no poseen, por causas que el
autor enumera, la precision de los dates
dendrocronoligicos,

Existen tres factores que son indispen-
sables para el logro de un maximo de
exactitud: a) clasificar ¢l lugar donde se
Lallan los drboles para obtener buenos re-
sultados en la eloccibn de Ins ejemplares
dendrocronolégices; &) alisar correctamente
la superficie de las muestras extraidas, para
poder observar claramente los anillos indi-
viduales; ¢} el «crossdating », o sea la
comparacion entre grupos de anilles de-
diferentes drholes, para corregic ervores v
determinar efectos climdticos.

Los drboles preferentemente usados en
estos estudios son el Pinwr ponderese Laws,
v oel Preudobnga taxifolia (Poir.) Britton
o Douglus fir, que registran cronologias
climiticas muy semejantes,

Considera mias adelante el aulor, con
detenimiento, cada uno de los tres fnotores
enumerados, lo forma de realizar los cortes,
los materiales nsados para efectunrlos,
aumentos necesurios para su obsérvacion
y aniilisis, ¥ la manera de obtener « micro-
films » de las principales muestras.

Una vez realizados los cortes es pece-
sario levar a cabo la lectura de los anillos,
Buenas superficies llevan directamente a la
correcta ohservacidn y enumeracidn de ani-
llos, tan necesaria para la precision de fe-
chade, De cualquier manera, ¢l estudioso
encuentra ciertas dificultades en la lectura,
como ser los anillos dobles, los falsos ani-
Hos, los micraanillos y los anillos pesdicos.

El « crossdating » es la parte més vital
en la exactitnd de los datos finales; cons-
tituye la llave de la dendrocronclogia, Hay
gue individualizar los anillos, de suecte
que varios de ellos de la misma fecha, en
diferentes drboles, deben ser comparados y
analizados.

Se ha llegado de este maode, ¥ mediante
la intercomparacién de drboles nueves con
arboles vigjos, prehistéricos algunes e
ellos, a lu confeccitn de dendroeronologiag
de hasta el afip 176,

Dauglass hace n continuacidn una resefia
histérica del « crossdating =, desde sus ori-
genes hasta legar a los més modernos mé-
todos para realizarlo, o sea los « skeleton
count » ¥ los s skeleton plot ».

Con todos estos métodos se ha logr

do

unn precisidn notable en las conclusiones
a que llega esta nueva ciencia, lo cual per-
mite angurarle un répido y brillante por-
venir. — Carros A, VicenTE,
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K. C. Chakravortty. — Dircussion on
a methoid of predicting night minimum ten-
perature in winder. India Meteorological
Department Scientific Notes X1 (135): 39-
46, 3 Tabl, 1950,

Después de mencionar a los principales
autores de la India ¥ otros paises que han
investigado este problema y las respectivas
tarmulas a que llegaran, Chakravortty su-
giere, dadas las condiciones meteoroldgicas
de’ su pals, una seneilln férmula empirica,
similar a la de Boyden: 74 = ¥/, (1% + D)
+ C, ola de Mackenzie: T = Vs (Ty+ 1)
=+ C, para demostrar si pueden o no utili-
marse los registros del tecmdmetro seco y
las temperaturas del punto de roclo a
14.00 haras T. C. G. en el prondstico de
la minima noctuena;

Po =305 (T -+ DYi— &,

en que % es la minima nocturna, 47y 1
el termometro seco ¥ punto de rocio, res-
pectivamente, a 14.00 T, C. G. de la tarde
anterior; O representa una constante que
depende del lugar v, también, del porcen-
taje de nubes bajas (¥;) v promedio de
la fuerza del viento (/) durante la no-
che,

Se dan como usuales limitaciones de su
aplicacién los cambins de muasas atmosfé-
ricas del lugar, lo mismo que un cambio
apreciable en ln temperatura del punto de

rocio, en el intervalo de 14,00 b de la tarde
a 05.00 h de la maflana siguiente.

El autor analiza los datps pertinenles
para aplicar la formula en los observatorips
de Nueva Delhi, Bareilly ¥ Bamrauli, se-
leccionanda un 40 % de los datos dispo-
nibles, Para cada una de las estacicnes
se tabulan aparte los datos corvespondien-
tes a T, D', Ty, Ny v F. Al substituic los
valores ", D' » ¥ para cada caso en la
formula dada: Ty =15 T+ DY — () se
obtuvieron los valores € para diferentes
combinaciones de ), 3 /. se iin aparccen
en la Tabla 1.

Como ilusgtracién del método, la Tabla
III aporta datos de Nueva Delhi, Bareills
y Bamrauli para dias consecutivos y al
azar, durante el afio 1948, fuera del perfodo
analizado. La comparacidn de los walores
caleulados y valores actuales de minimas,
sefialada en la Tabla IIT, evidencia que
este método de prendstico, sujeto a unas
pocas limitaciones ya indicadas, podria ha-
ber sido correcto dentro de =4 2°F en
todos los casos, aun cuando algunes de
éstos van asociados a una apreciable su-
bida o caida térmica (5°F o mds) en un
perfodo de 24 horas,

El autor ensayd su método en el pronds-
tico de minimas nocturnas para algunos
meges de invierno en Delhi, pudiendo pre-
decir la correcta minima con un margen
ded grados en el 80 9 de los casos. — Ma-
A CAMPMANY.




SE TERMINO DE IMPRIMIR EL DIA
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