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RESUMEN
Los Sistemas Convectivos de Mesoescala (SCM) producen un &rea extensa de precipitacion, pueden
durar varias horas y desarrollar fendbmenos severos. Esto motiva el uso de herramientas satelitales de
monitoreo como Forecast and Tracking the Evolution of Cloud Clusters (ForTraCC) que se
implement6 experimentalmente en el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) y se actualizé en 2018
con los datos del GOES-16 cada 15 minutos. En este trabajo, se describe ForTraCC y se evalla
preliminarmente la calidad del prondstico obteniendo resultados favorables a 30 minutos.

ABSTRACT
Mesoscale Convective Systems produce a large area of precipitation, can last several hours and
produce severe events. This motivates the use of satellite nowcasting tools such as Forecast and
Tracking the Evolution of Cloud Clusters (ForTraCC) that was implemented experimentally at the
National Meteorological Service and was updated in 2018 with GOES-16 data every 15 minutes. In this
work, ForTraCC is presented and the quality of the forecast is preliminarily evaluated obtaining good
results up to 30 minutes.
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1) INTRODUCCION

Los SCM son grandes tormentas organizadas que producen un area extensa de precipitacion y pueden
durar varias horas (Markowski et al., 2010) con la posible ocurrencia de fendmenos severos. Esto
motiva el uso de herramientas de monitoreo por sensores remotos y la necesidad de conocer su
rendimiento. ForTraCC (Vila et al., 2008) es una herramienta de prondstico y seguimiento de los SCM
a partir de iméagenes satelitales del infrarrojo (IR) en la ventana atmosférica. Se basa en la deteccion,
seguimiento y pronostico de los SCM: delimita un area convectiva minima (90 pixeles) con un umbral
frio (221K) de temperatura de brillo (TB); realiza el seguimiento mediante la méaxima superposicion
entre imagenes consecutivas; el pronostico del desplazamiento y la etapa del ciclo de vida
(debilitamiento, estabilidad o intensificacion). La fraccion convectiva (FC) es la relacion de pixeles
méas frios (umbral de 210K) respecto al total en el area convectiva. ForTraCC se implementd
experimentalmente en el SMN en 2016 y se actualizé en 2018 con datos de TB del canal IR-10.3 pum
del GOES-16 cada 15 minutos. En este trabajo se describe ForTraCC, su aplicacion y validacion
preliminar en el sur de Sudameérica.

2) DATOS Y METODOLOGIA

En 2018, se adapto el codigo al satélite GOES-16 obteniendo para cada SCM la evolucion cada 15
minutos de las 3 horas previas a la tltima imagen y el prondstico a 2 horas.
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Figura 1: Imagen de las 05:00
UTC del 29/04/2018. El verde
(debilitando), amarillo (estable)
y rojo (intensificando) indican

Se proceso la informacién para comparar los prondsticos a 30, 60,
90 y 120 minutos de la FC, TB minima y Area con la observacion
correspondiente. Se realizaron los diagramas de dispersion para el
periodo que coincide con el ciclo de vida de un SCM entre las 22:00
UTC del 28/04/2018 y las 08:00 UTC del 30/04/2018 que afecto el
noreste de Buenos Aires con granizo, rafagas de viento e
inundaciones. Para analizar los plazos de pronostico, se calcularon
los coeficientes de correlacion (CC) de estos pardmetros en el
periodo con informacion de ForTraCC actualizado entre las 00:00
UTC del 09/01/2018 y las 23:45 UTC del 31/05/2018.

3) RESULTADOS

En la Figura 1, se muestra la imagen ForTraCC de las 05:00 UTC
del 29/04/2018 con los SCM vy la etapa del ciclo de vida. La

aplicacion permite ver: la ubicacion, TB minima, velocidad,
direccion, tiempo de vida, area, tasa de expansion y etapa. Ademas,
se puede acceder a una ventana con: el prondstico de la trayectoria; una tabla y series con la evolucién
de los datos hasta la imagen actual y el pronostico a 2 horas. Los diagramas de dispersion del caso de
estudio (Figura 2), muestran valores de CC superiores a 0.82 para la FC, Tomin y Area en el prondstico
a 30 minutos. La comparacion de estos parametros en los distintos plazos de prondstico en el periodo
de ForTraCC disponible (Tabla 1) muestra un mayor CC de 0.98 en el area de los SCM a 30 minutos y
un decaimiento de la calidad del prondstico con el tiempo.

Fraccion convectiva 30min CC: 0.87

la etapa del SCM.

Temperatura de brillo minima 30min CC: 0.82 Area 30min CC:0.98

o 0
5 b

210

:
8
. g
Y &
" S i Nt
. - . - -] .
8 C T hpatien o % iy
HO o B R Fi .3
] et < - L H - Lvy,
Ca i O 1 5 S
go ot sty d B 38 S UL £q S
& 1 . e g Ve i!-.\ 2 gt
R e s g . ‘1 I gs A
. og'e e B . H S ' .
o, Nl T E 1
'..'-- WMo * o . . . \_'
- S . te gWe
‘:l..- .--.- o . E .
o - 4 3 P
. ety e o
T .

\,

L}
-’
o B g
s g
.0 a2 04 06 08 185 180 185
Observacion

0. 205 210 215 1] 5000 10000

‘Observacion (pixeles)
Figura 2: Diagramas de dispersion y CC del pronoéstico a 30 min de la FC (izquierda), TBmin (centro) y
Area (derecha) entre las 22:00 UTC del 28/04/2018 y las 08:00 UTC del 30/04/2018.
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4) CONCLUSIONES

En este trabajo se describe la informacion producida por
ForTraCC. Se observan resultados favorables en el pronéstico a 30

Pronéstico

(min) Area

FC TBmin

. . . . 30 0.85 0.84 0.98
minutos en los pardmetros analizados. Es fundamental continuar la 60 0.71 0.75 0.96
evaluacion del rendimiento y contemplar una metodologia por 19200 gg; ggg ggg

objetos. A su vez, se espera mejorar la deteccion de los SCM
incorporando técnicas multiespectrales y datos de actividad
eléctrica del GOES-16.
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Tabla I: CC de los pronosticos de
FC, TBmin y Area de los SCM
entre enero y mayo de 2018.



