" gervicio GENERACION DE IMAGENES SATELITALES SINTETICAS A CONICET

s Meteorologico PARTIR DE PRONOSTICOS NUMERICOS DE LA ATMOSFERA

2 Nacional ,
Federico J. CUTRARO! (fcutraro@smn.gov.ar), Victoria S. GALLIGANI*** Yanina GARCIA SKABAR!3*

C I M A

/\A 1Servicio Meteorologico Nacional (SMN)
— 2 Centro de Investigaciones del Mar y la Atmésfera (CIMA, CONICET-UBA)

> UMlI-Instituto Franco Argentino sobre Estudios del Clima y sus Impactos (CNRS-CONICET-UBA)
u B A *CONICET

CONICET

UMI-IFAECI (3351)

Motivacion y objetivos
Las imagenes satelitales sintéticas resultan de gran utilidad para el pronostico de fenomenos convectivos y la validacion de los pronosticos de modelos numéricos.

Por ese motivo, este trabajo se plantea como objetivo comparar el desempeno de dos modelos de transferencia radiativa de diferente complejidad usando las imagenes reales observadas como referencia, con el fin de
implementar en el Servicio Meteorologico Nacional (SMN) un modelo de transferencia radiativa que permita generar imagenes sintéticas de calidad a partir de un pronostico numeérico en alta resolucion.

Metodologia

Comparacion en un caso de estudio de los modelos de transferencia radiativa ARTS y CRTM Evaluacion del modelo CRTM en un periodo mensual

Modelo de pronostico numérico Modelo de pronostico numeérico

Simulacion realizada con el modelo Weather Research and Forecasting Model (WRF) con una resolucion de 4km | Se utilizaron los cuatro ciclos de prondstico del modelo WRF con una resolucion de 4km que se corre operativamente en el
para un caso de conveccion profunda en el noreste de Argentina el dia 24/12/2015. La parametrizacion de la | SMN para generar 4 imagenes sintéticas diarias con el prondstico a 12 horas durante el periodo comprendido entre el ciclo de las
microfisica empleada es WRF-Single-Moment-Microphysics (WSM6). 187 del 1 de abril y el de las 187 del 1 de mayo de 2018. La parametrizacion de la microfisica empleada es la WSM6.

Modelos de transferencia radiativa: Modelos de transferencia radiativa:

Los modelos a comparar son el Atmospheric Radiative Transfer Simulator (ARTS) que tiene un uso cientifico, el | Se utilizé el modelo CRTM vy el proxy de satélite a partir de la OLR del WRF generada con el UPP.

Community Radiative Transfer Simulator (CRTM) pensado para un uso operativo, y el proxy de satélite que genera |Imagenes satelitales

el Unified Post-Processor (UPP) a partir de la radiacion de onda larga saliente estimada por el WRF (OLR-WRF). Imagenes obtenidas por el sensor ABI montado en el satélite GOES-16 para el canal 13 (10.3um) con una resolucion de 2km que
Imagenes satelitales fue degradada a la reticula del WRF con 4km de resolucion.

Imagenes obtenidas por el sensor IMAGER montado en el satelite GOES-13 para el canal 4 (10.7um) con una
resolucion de 4km.
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Figura 4: a) Observacion realizada con el GOES-16 (canal 13 10.3um), b) Imagen satelital sintética generada con
el CRTM y c) diferencia entre ambas en cielo claro para un caso de cielos mayormente despejados.
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Figura 1: (a) Observaciones reales del canal 4 (10.7 um) del GOES-13, imagenes satelitales sintéticas " otgoanzoer GATN Chnal L1 (10.3umi) Wi
correspondientes generadas con (b) el proxy OLR-WRF y (c) el CRTM. El recuadro blanco muestra el | R W g
sector analizado en la figura 3. [\
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El CRTM permite ademas generar todos los canales infrarrojos del GOES-16
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Conclusiones
Id A partir del analisis de la comparacion entre los modelos ARTS y CRTM se puede concluir que ambos modelos generan imagenes sintéticas de una calidad similar y son comparables a las imagenes reales. Esto demuestra

que los modelos de transferencia radiativa incorporan correctamente las variables de superficie y atmosféricas generadas por el pronostico.
Id  Por otro lado, el CRTM representa una mejora respecto a OLR, sin un costo computacional elevado. Permite ademas generar imagenes sintéticas para todos los canales observacionales del GOES-16.
Id El CRTM presenta la mejor relacion entre rigurosidad y costo computacional como para ser implementado de manera operativa en el SMN.

Trabajos Futuros
[d Implementacion operativa del modelo de transferencia radiativa CRTM para generar imagenes sintéticas a partir de los prondsticos numéricos operativos del WRF.

[d Evaluar el desempefio del modelo CRTM frente al uso de diferentes parametrizaciones de la microfisica en el modelo WRF.
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