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Motivacion

DESAFiO ACTUAL

Mejorar la prediccidon de los eventos meteoroldgicos de
alto impacto asociados a conveccidon hiumeda profunda

L@

Estudiar la estructura, entornoy
‘\ ciclo de vida de las tormentas
%/ severas en la regién centro del pais
IOP: Nov-Dic 2018

POSIBLE ENFOQUE

Combinar observaciones y modelos numéricos de la atmdsfera
con gran resolucion espacial y frecuencia temporal

Asimilacion
\ de datos

Asimilacién de datos de \“\ S
radares meteorolégicos A - .
para mejorar la condicion inicial
de los prondsticos
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Motivacion
DESAFiO ACTUAL POSIBLE ENFOQUE

Mejorar la prediccidon de los eventos meteoroldgicos de  Combinar observaciones y modelos numéricos de la atmésfera
alto impacto asociados a conveccidon hiumeda profunda con gran resolucion espacial y frecuencia temporal

L@

Explorar el desempefio del sistema de
asimilaciéon de datos de radar en un caso de
estudio, focalizando en el impacto que las
observaciones de radar tienen en los analisis
y prondsticos a muy corto plazo

{ ': ‘:= }l Asimilacién

Asimilacién de datos de NS !
||I de datos

Estudiar la estructura, entornoy > S
ciclo de vida de las tormentas radares meteoroldgicos A, - -
" severas en la regién centro del pais para mejorar la condicion inicial
IOP: Nov-Dic 2018 de los prondsticos

OBIJETIVO CASO DE ESTUDIO DE RELAMPAGO-CACTI

@B, proyecto RELAMPAGO &
@ @RELAMPAGO2018

Caracterizado por la
formacion de una
tormenta supercelular
en la provincia de
Cérdoba durante la
tarde del 10/11/2018

6:43 - 11 nov. 18 - Twitter for iPhone
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Sistema de asimilacion de datos

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

o Método de asimilacién 4D-LETKF (Hunt y otros, 2007)
o  Modelo regional no hidrostatico SCALE-RM (Sato y otros, 2015)

o  Estrategia de anidado offline para generar las CI-CB a partir de un

ensamble de analisis regionales

o  Ensamble de 60 miembros

EXP. CDA EXP. RDA
Dominio D1 D2
Resolucidn horizontal 10 km 2 km
CI-CB GEFS Analisis CDA
Observaciones asimiladas Convencionales Radar RMA1
Frecuencia de asimilacion 1h 5 min
Periodo de asimilacion 2128 lSJ'I:rCclgo/ /1111/ /22001188 1%%1211/%- f8
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SIMULACION NoDA
prondstico libre con las mismas
caracteristicas que el experimento RDA en
el que no se asimilan datos
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Observaciones asimiladas

CONVENCIONALES (D1)

Radiosondeos
Aviones

* ADPSFC=953

ADPAUT=12461

ADPUPA=0
AIRCFT=258
AIRSRT=15064
G16DMW=20562
SHPBUY=5
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RADAR RMA1-CORDOBA (D2)

Radar banda C, Doppler de doble polarizacion
El dato original requiere de un preprocesamiento
antes de ser asimilado:
> Control de calidad robusto que permita
remover ecos no meteoroldgicos (Ruiz y otros,
2018; Arruti y otros, 2021)
Asimilacion de reflectividad y velocidad radial
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Desempeno de los analisis de escala convectiva

VALIDACION CON DATOS DEL RADAR RMA1-CORDOBA
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El sistema SCALE-LETKF es capaz de capturar el
crecimiento e intensificacion de la celda, su ubicacidny
tiempo de ocurrencia

La magnitud de la velocidad radial se encuentra

fuertemente subestimada

RDA: con asimilacion de datos de radar

en la simulacion NoDA NoDA: sin asimilacion de datos de radar
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Desempeno de los analisis de escala convectiva

2100 UTC

VALIDACION CON DATOS INDEPENDIENTES: ESTACIONES DE SUPERFICIE

RDA-NoDA
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O Representacion adecuada del
desarrollo y evolucidon de la pileta
de aire frio

o Sobreestimacién considerable en la
intensidad del frente de rafagas

o Elimpacto de las observaciones de
radar en las variables de superficie
se encuentra fuertemente limitado
a las zonas convectivas

RDA: con asimilacion de datos de radar
NoDA: sin asimilacidon de datos de radar
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Desempeno de los analisis de escala convectiva

ESTUDIO DE LA DINAMICA DE LA CONVECCION
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Representacion consistente de la dindmica y estructura tridimensional de la
supercelda, logrando capturar las principales caracteristicas de la misma
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Desempeno de los pronosticos a muy corto plazo

PRONOSTICO DE PRECIPITACION ACUMULADA

Realizacion de 5 prondsticos por ensambles a 1 hora con salidas cada 5 min, inicializados cada 15 minutos a partir de las
1945 UTC utilizando el ensamble de andlisis en escala convectiva
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o Mejor desempefo de los prondsticos inicializados a partir de datos de radar

o Los datos de radar agregan valor en plazos de hasta 30-40 min RDA: con asimilacién de datos de radar

NoDA: sin asimilacion de datos de radar
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Conclusiones y perspectivas futuras

CONCLUSIONES

La asimilacidon de datos de radar tiene un impacto positivo en la representacion de los sistemas convectivos en
los andlisis y en los prondsticos a muy corto plazo, en términos de ubicacion, tiempo de ocurrencia e intensidad
del sistema convectivo

En lineas generales, el sistema de asimilacion de datos de radar SCALE-LETKF muestra un buen desempefo en
nuestra region

PERSPECTIVAS FUTURAS

Mejorar el control de calidad de los datos de radar

Ampliar el nUmero de casos de estudios, considerando otros modos de organizacion de la conveccidn
Evaluar el impacto de asimilar en forma conjunta observaciones de radar y de superficie

Comparar el desempeio de los sistemas SCALE-LETKF y WRF-LETKF para un caso de estudio en comun
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Desempeno de los analisis de escala convectiva

7

VALIDACION CON DATOS DE RADAR
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Desempeno de los analisis de escala convectiva

VALIDACION CON DATOS INDEPENDIENTES

RDA NoDA
175 a) (b) — 1900 UTC
— 2000 UTC
31.5°S b E o 2015 UT
o \ — 2020 UTC
N  32°5 {g? e 2100 U
g R3 § . R3
O 32.5°S - y
} A a3 } Wl P
33°S AR F o * 7
R4 E:’ig’ 0= /C R4 //// /

64.5°W 63.5°W 62.5°W 64.5°W 63.5°W 62.5°W



2000 UTC

1S

32°8

33°S

PRONOSTICO PROBABILISTICO DE EVENTOS SEVEROS

55 dBZ -6 °C

14 ms—1

+
Y
_ Y Rl
> R4 R Q?/:x

/]
4
/
4
4

4

64°W

.
64°W 63°W

9/11

Desempeno de los pronosticos a muy corto plazo

Realizacion de 5 prondsticos por ensambles a 1 hora con salidas cada 5 min, inicializados cada 15 minutos a partir de las
1945 UTC utilizando el ensamble de andlisis en escala convectiva
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RDA: con asimilacion de datos de radar
NoDA: sin asimilacidon de datos de radar



