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Motivacion

Puede generar severos incidentes y accidentes.
La visibilidad reducida afecta las operaciones en pista.
Vuelos demorados y/o redireccionados hacia destinos alternativos.

Pérdidas econdmicas para las aerolineas y para los aeropuertos +
problemas logisticos de reprogramacion.

e En Argentina, la investigacién de este fendmeno a nivel nacional es
limitada y aislada.

e  Estudios climatoldgicos (Piccolo, 1983, Vasques Ferro y Ribero, 2015,
Quinteros de Menzies y Obertello, 1972, Schonholz, 2014, Lapido,
2019)

e  Estudios de técnicas de prondstico (Ruiz y otros, 2018, Lapido, 2019).

Objetivo

Encontrar y comparar las principales caracteristicas climatoldgicas de la

niebla en 13 aeropuertos con distintos entornos geograficos a partir de
observaciones meteorolégicas aeronauticas.
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Cantidad de reportes METAR

Reportes meteoroldgicos aeronauticos (METAR)

e Resolucion: 1 hora

e Periodo: 1/1/2000 - 31/12/2019
e 14 aeropuertos: 13 de Argentina, 1 de Uruguay
([}

Fuente: Base Integrada de Datos de Superficie

(ISD-NCEI-NOAA)

Falta de datos:
e Aeropuerto cerrado.
e Fallas en la conexidn.
e Plan de labor.
e Cambio de gestion en el SMN.
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Metodologia

Decodificacion de METAR

METAR SAEZ 100900Z 24003KT
1200 R11/1300N BR SCTO001
BKN200 08/08 Q1021

+ METADATO

>

Tipo de reporte
Estacidn meteoroldgica
Fecha

Viento

Visibilidad

RVR

Tiempo presente

Nubosidad

K‘I’emperatura y punto de rocio

Presion al NMM

METAR

Aeropuerto de Ezeiza

10, 0900 UTC

240° (0SO) a 3 kt

1200 m

1300 m en la pista 11
Neblinas

3-4 octavos a 100 pies; 5-7
octavos a 20.000 pies

8°Cy 8°C
1021 hPa /

Criterio de seleccion

HORA CON NIEBLA
e Visibilidad <1000 m

e Tiempo presente con nieblas (‘FG’) o neblinas (‘BR’)
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Resultados - cantidad promedio de dias con niebla por ano

Dias en los que en al menos 1 hora se cumplen los criterios de visibilidad y tiempo presente
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B Costero
B Continental

Gran variabilidad a lo largo de
todo el territorio.

No se encuentra una
dependencia con la latitud o la
longitud.

No se encuentra una diferencia
entre los aeropuertos costeros y
los continentales.

Considerar que no todos los
aeropuertos tienen la misma
cantidad de datos.
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Resultados - Distribucién mensual y diaria de las horas con niebla

ROSARIO AEROPARQUE

continental costero

e  Mayores frecuencias en horas nocturnas y
cercanas al amanecer en los meses frios. e  Mayores frecuencias en cualquier hora en los meses

e No suelen ocurrir en las horas de la tarde. frios.

e Relacidn con la hora del amanecer durante todo el e Noocurren en verano.
afno. e Débil relacion con la hora del amanecer en invierno.

01234567 8091011121314151617181920212223 012345678 91011121314151617181920212223
Hora Local Hora Local

Las Figuras muestran la cantidad de reportes encontrados a cada hora y mes
relativas a la cantidad total de reportes seleccionados en cada aeropuerto (%). Las
2022 |lasMalvine g 69 025 0.50 0.75 1.00 150 2.00 3.00 4.00 500 10.00 ' curvas negras representan la hora de salida y puesta del sol para cada mes.




Resultados - Comportamiento del viento en horas con niebla

Climatologia

Con niebla

Ezeiza

s 35
n = 184542
Calmas = 6.9%

S
n = 13906
Calmas = 27.02%

Aeropuertos cuyas nieblas se
relacionan con el ciclo
radiativo diario

e Predominio de calmasy
vientos débiles

e Guardan relacién con la
climatologia

Rio Grande

S
n = 126008
Calmas = 3.13%

s
n = 3324
Calmas = 8.36%

Aeropuertos cuyas nieblas no
se relacionan con el ciclo
radiativo diario

e Predominio de vientos
moderados y fuertes

e Direcciones diferentes a la
climatologia

Velocidad del viento (kt)

I [2.0:4.0) I [4.0:6.0) [/ [6.0:8.0) [ [8.0:12.0) . [12.0:16.0)

I [16.0:inf)

Nieblas
radiativas

Nieblas
advectivas

?

?



Conclusiones

e Necesidad de interpretar con precaucion los METAR: considerar las regulaciones de la OACl y
las practicas de los observadores meteoroldgicos locales.

e La frecuencia de eventos de niebla y comportamiento del viento son muy diversos en los
distintos entornos geograficos. Existe un posible rol de efectos locales afectando la
formacion y evolucion de este fendmeno.

e Integrar los resultados meteorolégicos con los aspectos aeronduticos puede ser de utilidad
para la infraestructura de los aeropuertos (ILS) o para la planificacion de vuelos
(alternativas).

e Numerosos interrogantes aun abundan en esta tematica por lo cual, es importante continuar
avanzando en la caracterizacion de los distintos tipos de nieblas en cada uno de los
aeropuertos.
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Los resultados mostrados en esta presentacion
corresponden a los articulos:

Yabra, M. S., de Elia, R., Vidal, L., Nicolini, M., 2022:

Estudio climatoldgico de nieblas en aeropuertos
argentinos. Meteoroldgica, Vol 48, N°1, 2023.

Yabra, M. S., R. de Elia, L. Vidal, M. Nicolini, 2021b:
Estudio climatoldgico de visibilidad 945 reducida por
niebla y neblina en aeropuertos argentinos. Nota

Técnica SMN 2021-106.




Resultados - ocurrencia conjunta de nieblas en varios aeropuertos

¢Cual es la probabilidad de que haya niebla en el aeropuerto
alternativo dado que hay niebla en el aeropuerto de Ezeiza?

B Condicional [l Absoluta

20
e Lacondicién aumenta el grado de

probabilidad de ocurrencia en todos los
6 aeropuertos.

e Las probabilidades de ocurrencia conjunta
son muy bajas.

e El aeropuerto con mayor probabilidad de
ocurrencia es Montevideo (20%)

e La probabilidad condicionada de ocurrencia
de nieblas en Aeroparque supera a la de
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Bariloche

- - 41
71.28°W 71.18°W 71.08°W

S S
n = 140149 n =526 n =426
Calmas = 12.27% Calmas = 53.8% Calmas = 54.23%

Rio Grande

Radio 10 km

53
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]

S S
n = 126008 n = 3324 n = 3113
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Velocidad del viento (kt)
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