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1) INTRODUCCION

La prestacion de Servicios Meteoroldgicos es una de las componentes principales de
la cadena de valor que vincula la produccién y la entrega de estos servicios a la toma de
decisiones de los usuarios (OMM, 2015). La interaccién con los usuarios es esencial para
evaluar si los productos provistos son ttiles en términos de relevancia, calidad e impacto. La
participaciéon de la academia, usuarios internos y externos, desarrolladores y otras partes
interesadas es crucial para el desarrollo de productos del tiempo y clima que satisfagan las
necesidades de la sociedad (Ruti y otros, 2020).

Una de las metas del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) es la generacion de
productos orientados a los usuarios a través de la provision de servicios meteorolégicos y
climaticos, que es parte del Plan  Estratégico 20-23 del SMN
(https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/smn_pe 20-23.pdf). Uno de los objetivos
particulares de dicho plan es “Codisefiar con los usuarios, internos y externos, la
implementacién de un prondstico sin discontinuidades a través de la provision de productos y
servicios consistentes sin importar las escalas de tiempo involucradas”. En este sentido, en
conjunto con la Secretaria de Infraestructura y Politica Hidrica y el Consejo Hidrico Federal
(COHIFE) se inici6 el desarrollo de un producto codiseiado del prondstico de precipitacion
en cuencas y subcuencas hidricas de interés para tomadores de decisiones de las provincias de
la Argentina.

El objetivo del presente trabajo es mostrar los resultados de la experiencia en el
codisefio de un prondstico sin discontinuidades para tomadores de decision del sector hidrico
de la Argentina.

2) METODOLOGIA Y RESULTADOS

El abordaje con el usuario se inicié a través de reuniones mensuales especificas
(formato virtual) donde se presenté el monitoreo en los meses previos de las principales
variables atmosféricas y del estado hidrico del suelo relevantes para el sector como ser la
precipitacion, el estado de la cobertura de nieve, la humedad y balance hidrico en el suelo e
indicadores de sequia meteorolégica. Ademds, se presentd el prondstico de la precipitacion
en la escala diaria y semanal hasta el plazo de un mes (fuentes: EGFS y CFS), la tendencia
subestacional a estacional de los principales indicadores climéticos (Ej. la MJO, SAM, IOD,
ENSO) y el prondstico consolidado trimestral del SMN. De esta manera se pretende conocer
cudles son los forzantes atmosféricos en las diferentes escalas que pueden tener influencia en
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la producciéon o no de lluvias esperadas en las distintas cuencas. Un ejemplo de la
informacién presentada se muestra en la figura 1 y 2, en las cuales se muestran productos
probabilisticos de precipitacion integrada en escala semanal para umbrales identificados por
los usuarios como de interés. La posibilidad de contar con conjuntos de modelos permite
abordar en este tipo de reuniones la incertidumbre de las distintas situacion meteoroldgicas y
por lo tanto que los usuarios puedan tomar mejores decisiones.
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semanales a nivel cuenca
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Durante dichos encuentros virtuales con referentes de las distintas provincias del pais
se pudo obtener una retroalimentacion de los productos expuestos en donde se destaco la
utilidad de la informacién suministrada junto con la explicacion de la situacion meteorolégica
detallada que fue incluida en las reuniones. La realizacién de una actividad de evaluacion de
productos utilizando la herramienta Mentimeter (www.mentimeter.com), permitié mejorar la
estructura de las presentaciones para las reuniones subsiguientes. Entre los resultados
obtenidos de dicha actividad se destaca la variedad de intereses por parte de la audiencia,
divididos principalmente en dos grandes grupos. Aquellos que tienen un perfil més técnico,
necesitan tener mayor detalle y todas las herramientas para poder realizar un analisis
detallado posterior a la reunion. Por otro lado, el perfil orientado a la gestion que prefiere
tener los resimenes que se ofrecen en la presentacion para re-enviar o introducir en otros
informes.

Figura 2: (a) Algunas cuencas
hidrogrdficas empleadas. En rosa
claro se muestra la cuenca del Rio
Juramento (b) Precipitacion
acumulada en la cuenca del rio
Juramento. En rojo la media del
ensamble y cada uno de los
miembros en gris. Modelo EGFS
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Con el fin de complementar la prestacion de este servicio de actualizacién mensual,
se desarrollaron informes semanales que contienen una actualizacién del prondstico en la
escala semanal por cuencas. Este informe es emitido a usuarios especificos como la secretaria
de COHIFE, quien distribuye a los representantes de las provincias. El mismo fue



incorporando modificaciones segin las necesidades de los usuarios, y se concluyd que es
necesario mantener las reuniones mensuales para ajustar los productos segun las condiciones
particulares en las cuencas de interés. En la actualidad, se estd trabajando en el codisefio de
un pronodstico dedicado a cuencas mas pequeiias con el fin de tener un abordaje mas adaptado
a las necesidades locales. Un ejemplo de este trabajo es el “Codisefio del prondstico en la
Cuenca del rio Juramento”, donde se realizaron reuniones especificas con usuarios de las
entidades e interesados de dicha cuenca como de la represa Cabra Corral y el Tunal. En las
mismas se relevaron las necesidades y se discutieron lineas de colaboracién como ser
productos de prondstico de variables atmosféricas y la integracion de redes observacionales
de terceros (proyecto enmarcado en el Plan Estratégico 20-23 del SMN). Se coordinaron
acciones para integrar la informacién de las estaciones meteorolégicas automdticas e
hidrométricas disponibles, con fines de validar estimaciones, prondsticos, y obtener una
mejor representacion espacial de las variables en la cuenca. En el desarrollo de los productos
dedicados, se hicieron las primeras pruebas de productos a nivel cuenca en base a la
interaccion con los usuarios realizada durante el relevamiento con las entidades de la cuenca
del rio Juramento. También hubo reuniones especificas con autoridades de embalses para la
obtencién de informacidn de estaciones hidrometeoroldgicas por parte del SMN vy se inici6 el
envio de algunos productos adaptados a las subcuencas del rio Juramento, desarrollados a
partir de las salidas de precipitacion del modelo WRF deterministico de alta resolucion. Otros
productos se encuentran en etapa de desarrollo y atin no fueron finalizados.

3) CONCLUSIONES

En esta experiencia en la provision de servicios de prondstico codisefiados con el
sector de recursos hidricos y especificamente con el COHIFE, indica la necesidad de adoptar
un enfoque centrado en el usuario generando productos que sean utiles para la toma de
decisiéon y permitan mitigar y/o adaptarse a los efectos de los eventos extremos de
precipitacién que afecten a los recursos hidricos. Se destaca la inclusion de la incertidumbre
de los productos empleando probabilidades de ocurrencia por umbrales especificos adaptados
a las necesidades. Por ultimo, para mejorar los productos se destaca tanto la necesidad de
avanzar en la verificacion de los prondsticos, como asi también de evaluar la utilidad de los
mismos y el grado de satisfaccion desde el punto de vista del usuario.

AGRADECIMIENTOS: A Cinthya Matsudo por la adaptacion de las variables de salida del
modelo WREF para el desarrollo de productos especificos de precipitacion.

REFERENCIAS

OMM, 2015: Valuing weather and climate: Economic assessment of meteorological and
hydrological services. WMO-1153, 308 pp.

Ruti, P. M., Tarasova, O., Keller, J. H., Carmichael, G., Hov, Q., Jones, S. C.,
Terblanche, D., Anderson-Lefale, C., Barros, A. P., Bauer, P., Bouchet, V., Brasseur, G.,
Brunet, G., DeCola, P., Dike, V., Kane, M. D., Gan, C., Gurney, K. R., Hamburg, S.,
Hazeleger, W., Jean, M., Johnston, D., Lewis, A., Li, P., Liang, X., Lucarini, V., Lynch,
A., Manaenkova, E., Jae-Cheol, N., Ohtake, S., Pinardi, N., Polcher, J., Ritchie, E.,
Sakya, A. E., Saulo, C., Singhee, A., Sopaheluwakan, A., Steiner, A., Thorpe, A., &
Yamaji, M. 2020: Advancing Research for Seamless Earth System Prediction, Bulletin of the
American Meteorological Society, 101(1).



