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PRINCIPALES ANOMALIAS Y EVENTOS EXTREMOS

En el siguiente esquema se presentan, en forma simplificada, las principales anomalias climdticas y eventos significativos que se registraron en el pais durante el

presente mes.

ANOMALIAS SIGNIFICATIVAS Y REGISTROS
EXTREMOS EN PRECIPITACION (DICIEMBRE 2019)

Principales déficit

(O  RECORD PP DIARIA

Principales excesos

Las imagenes muestran los destrozos generados por el granizo
en la localidad de Oncativo en Cdérdoba (superior)y Villa Ca-
nas en Santa Fe (inferior).-Fuente; Diario La Capital Santa Fe-
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Las precipitaciones fueron mayormente deficitarias hacia el norte y oeste del pais, extendiéndose a La Pampa y sudoeste de
Buenos Aires. Por ofro lado los excesos se concentraron principalmente sobre el sur del Litoral, sectores de Cérdoba y el norte
y sudeste de Buenos Aires.

A nivel diario tuvieron lugar algunos eventos de lluvia muy intensos en la zona central del pais destacdndose valores récords
en varias localidades. También se registré ocurrencia de granizo, que provocaron importantes danos en la zona del centfro
de Cérdoba y sur de Santa Fe.

Durante gran parte del mes predominaron temperaturas algo mds frias de lo normal en la parte oriental del pais debido all
pasaje de varios frentes frios. Recién durante la Ultima semana del mes se establecié una masa de aire cdlida y hUmeda que
provocd temperaturas andmalamente altas, dando lugar a ola de calor en el norte del Litoral y oeste de Cuyo.

Por ofro lado sobre el centro-oeste del pais predominaron temperaturas mds altas que lo habitual, particularmente de tem-
peraturas mdéximas.

ANOMALIAS SIGNIFICATIVAS Y REGISTROS
EXTREMOS EN TEMPERATURA (DICIEMBRE 2019)

X OLA DE CALOR
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CARACTERISTICAS CLIMATICAS

1 - PRECIPITACION

1.1 - Precipitacion media

En diciembre las mayores precipitaciones se presentaron en el norte de
Salta, centro de Jujuy, gran parte de Formosa, sur de Chaco, Misiones,
sur de Corrientes, Entre Rios, Santa Fe, gran parte de Cérdoba y norte de
Buenos Aires (isolinea roja, con valores superiores a los 100 mm).

Los valores mds relevantes se presentaron en:

Santa Fe: Sauce Viejo con 294 mm, Venado Tuerto con 209.8 mm,
Maggiolo con 205.4 mm, Rufino con 199.2 mm, Classon con 196.6
mm, San Jorge con 185 mm, Reconquista con 183 mm, Las Rosas con
168.8 mm, Maria Teresa con 165.2 mm, Sunchales con 162 mmy Car-
los Pellegrini con 153.4 mm;

Misiones: Iguazu con 180 mm, Villa Miguel LanuUs con 179.1 mm, Posa-
das con 155 mm, Bernardo de Irigoyen con 144.2 mm, Oberd con 119
mm y Montecarlo con 118 mm;

Formosa: El Colorado con 183.2 mm, Palma Sola con 181.8 mm, Juan
Bazdn con 155 mm, Estanislao del Campo con 150 mm, Pozo del Tigre
con 136.5 mm, Laguna Yema con 123.2 mm, Clorinda con 122.2 mm,
Laguna Naick Neck con 121 mm y Fortin Soledad con 112 mm;

Salta: San José con 301 mm, Cuatro Cedros con 289.6 mm, Balapuca
con 222 mm, Aguas Blancas con 206 mm, Rosario de Lerma con 172
mm, Ordn con 155 mm y Sarmiento con 143.5 mm;

Chaco: Cote Lai con 221 mm, Coronel Du Graty con 213 mm, Presi-
dencia de la Plaza con 197 mm, Colonia Benitez con 172 mm, Santa
Sylvina con 152 mm, Chorotis con 136 mm y Resistencia con 123 mm;

Coérdoba: JesUs Maria con 284 mm, Cérdoba con 233 mm, Arias con
204 mm, San Francisco con 194 mm, Monte Buey con 187 mm, Villa
del Rosario con 183 mm, Guatimozin con 182 mm, Colonia 10 de Julio
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FIG. 1 -Totales de precipitacion (mm)
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con 175.4 mm, Alta Gracia con 170 mm, Corral de Bustos con 162 mm,
Marcos Judrez con 159 mm y Laboulaye con 153.9 mm;

* Buenos Aires: Pergamino con 158 mm, General Pinto con 149.4 mm,
San Pedro con 144.8 mm, Junin con 135.3 mm, Lincoln con 134.2 mm,
Nueve de Julio con 134 mm y Dolores con 132 mm.

Por otro lado, en el oeste de Salta y Catamarca, San Juan, Mendoza,
oeste de La Pampa y gran parte de la Patagonia, las precipitaciones
han sido inferiores a 20 mm (isolinea negra). Los registros mds relevantes
fueron:

* No se registré lluvia en: Neuguén, Rio Mayo (Chubut) y Buta Ranquil
(Neuquén);

e De 0.lmm a 10 mm en: Perito Moreno con 0.2 mm, Alto Valle (Rio Ne-
gro) con 0.3 mm, Caucete (San Juan) con 0.5 mm, Paso de Indios con
0.8 mm, San Rafael con T mm, MalargUe con 1.9 mm, Mendoza con 2
mm, Esquel con 3 mm, Calingasta (San Juan) con 3.5 mm, Sarmiento
(Chubut) con 4 mm, Trelew con 5.2 mm, Punta de los Llanos (La Rioja)
con 7 mm, El Calafate y Gaiman (Chubut) con 8 mm;

* Mayor a 10 mm e inferior a 20 mm: General Alvear (Mendoza) con
10.6 mm, Jachal con 11 mm, Abra Pampa (Jujuy) con 11.4 mm, Andal-
gald (Catamarca) con 13.3 mm, Tunuydn (Mendoza) con 13.6 mm,
Puerto Deseado con 16 mm y San Julidn con 19 mm.

En la Figura 2 se presentan los desvios de la precipitacidon con respecto
al valor medio, donde se puede ver en el norte el pais, Cuyo, La Pampa,
sudoeste de Buenos Aires y norte de la Patagonia anomalias negativas.
Los desvios positivos se dieron en el sur del Litoral, Santa Fe, sectores qis-
lados en el sur de Chaco, centro y este de Cérdoba, norte de Buenos
Aires, aislada en La Rioja, sudeste de Chubut y norte de Tierra del Fuego.

Para una mayor valoracion de esas anomalias, en el mapa se han su-

perpuesto las isolinea que representan el desvio porcentual de -/+50 del
valor medio.
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Las anomalias negativas mds significativas (dentro del drea que comprende el -50% del valor medio, isolinea en roja), se han dado en Caspichan-
go con -158 mm (-58% en Tucumdn), Pirané con -133 mm (-78% en Formosa), Tucumdn con -123.9 mm (-70%), Formosa con -113.4 mm (-69%), La
Cruz con-112 mm (-76% en Tucuman), Presidencia Roque Sdenz Pena con -111.8 mm (-70%), Lules con -107 mm (-63% en Tucuman), General Vedia
con -94 mm (-72% en Chaco), Cerro Azul con -92 mm (-52% en Misiones), Salta con -86.6 mm (-60%) y Villa Reynolds con -84.1 mm (-74%).

Las anomalias positivas mds relevantes (dentro de la isolinea azul con +50% del valor medio) se presentaron en Sauce Viejo con +169.1 mm (+135%),
Coronel Du Graty con +93 mm (+78% en Chaco), Cote Lai con +21 mm (+70% en Chaco), Basavilbaso con +89 mm (+94% en Entre Rios), El Colorado
con +83.2 mm (+82% en Formosa), Venado Tuerto con +79.3 mm (+61% en Santa Fe), San Francisco con +74 mm (+60% en Cdérdoba), Concepcion
del Uruguay con +70 mm (+60% en Entre Rios), Chamical con +55.5 mm (+67%) y Comodoro Rivadavia con +44.9 mm (+444%).

En el Grafico 1 se presentan las anomalias mads significativas.
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1.2 - Precipitacion diaria

La Figura 3 muestra los eventos de precipitacion diarios mayores a 50 mm. Se observa que la mayor cantidad de eventos se dieron en Formosa y
Chaco. En algunas localidades se registré mds de un dia con lluvias diarias superiores a 50 mm (circulo amarillo). La distribucién de los valores supe-

riores a 100 mm ha sido muy dispares. Los valores mds relevantes se detallan en la Tabla 1.
La distribucion temporal de las lluvias fue muy variada a lo largo del pais y mas frecuentes en el sur de la Patagonia.

Se destacaron varias localidades en las se han superado los valores maximos diarios anteriores, como se muestra en la Tabla 2
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FIG. 3 - Localidades con eventos precipitantes diarios de importancia. (Los pun-
tos marrones representan a las estaciones tomadas para el andlisis)
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Sauce Viejo (Santa Fe) 241 (dia 14)
Parand 138 (dia14)
Cérdoba 130 (dia 29)
El Colorado (Formosa) 122 (dia 27)
Rafaela (Santa Fe) 120 (dia 14)
Balapuca (Salta) 108 (dia 13)
Laboulaye 106 (dia 19)
Tabla 1

Sauce Viejo (Santa Fe) 241 (dia 14) 145.0 (9-12-1990) 1958-2018
Parand 138 (dia 14) 133.2 (8-12-1992) 1961-2018
Cdrdoba 130 (dia 29) 108.2 (10-12-1999) 1961-2018
Chamical 89 (dia 28) 88.0 (24-12-1999) 1961-2018
Venado Tuerto (Santa Fe) 88 (dia 29) 77.0 (25-12-201¢) 1989-2018

Tabla 2
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1.3 - Frecuencia de dias con lluvia

Durante diciembre las mayores frecuencias de dias con precipitacion, se presentaron en el extremo sur de la Patagonia, cenfro del NOA, norte de
Misiones, Buenos Aires, sudeste de Cordoba y sectores aislados en el sur de Santa Fe y Entre Rios (Figura 4).
Los valores mas significativos se han dado en:

NOA: Salta (San José con 18 dias, Cuatro Cedros, Rosario de Lerma y Balapuca con 15
dias, Ordn con 14 dias, Bicentenario con 13 dias y Salta y Sarmiento con 12 dias) Jujuy
(Abra Pampa con 13 dias y La Quiaca con 11 dias), Tucuman (Pinar de los Ciervos con 14
dias, Javicho, Las Nubes y Pueblo Viejo con 10 dias);

Norte de Misiones: Bernardo de Irigoyen con 12 dias e Iguazy con 11 dias;

Sudeste de Cérdoba: Laboulaye con 11 dias e Idiazdbal, Bengolea, Noetinger y Guati-
mozin con 10 dias;

Aisladas: Santa Fe (Rosario, Montes de Oca, Zavalla, Classon y Santa Teresa con 10 dias)
y Entre Rios (Basavilbaso con 11 dias);

Buenos Aires: Junin, Nueve de Julio, Azul, Dolores, Tres Arroyos y Rauch con 12 dias, Las
Flores, Mar del Plata y Villa Gesell con 11 dias y Pehuajo, Buenos Aires, Punta Indio, Olava-
rria, Chacabuco, Ramallo y Rojas con 10 dias;

Sur de la Patagonia: Ushuaia con 18 dias y Rio Grande con 13 dias.

Por ofro lado, frecuencias inferiores a 4 dias tuvieron lugar en el oeste del NOA, gran parte
de Formosa, norte de Chaco, norte de Corrientes, San Juan, Mendoza, oeste de La Pampa
y gran parte de la Patagonia. En particular:

Frecuencia 0 dias: Neuguén, Rio Mayo (Chubut) y Buta Ranquil (Neugquén);

Frecuencia 1 dia: San Juan, Chepes, Mendoza, San Rafael, Maguinchao, Perito Moreno,
Chapelco (Neuguén), Wichi (Chaco), Cinco Saltos (Rio Negro), Colan Conhué (Chubut),
Caucete (San Juan) y Jocoli, Medrano y Russell (todas en Mendoza).

Frecuencia 2 dias: MalargUe, Rio Colorado, Bariloche, Paso de Indios, Comodoro Rivada-
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via, Gobernador Gregores, El Calafate, Uspallata, San Martin (Mendoza), Nueva Pompeya
(Chaco), General Enrique Mosconi (Formosa), Pirané (Formosa), Fortin la Soledad (Formosa),
Calingasta (San Juan), Cuadro Benegas (Mendoza), El Cerrito (Mendoza) y Alvear (Corrien-

2% tes), entre otras.

Las anomalias con respecto a los valores medios del periodo 1981-2010 (Figura 5), muestran
- una mayor presencia de anomalias negativas, siendo mdximas en Cuyo, La Pampa y centro
de Formosa. Los mayores anomalias negativas correspondieron a Villa Reynolds con -8 dias, San
Rafael, San Luis y Villa Mercedes (San Luis) con -6 dias, Las Lomitas y Chepes con -5 dias y

La Quiaca, Tucumdan, Formosa, Posadas, Santa Rosa, Paso de Indios, Victorica (La Pampal), Bal-
- decito, Fraga, Justo Daract, Nogoli, Paso Grande, Tilisarao y Zanjitas (fodas en San Luis) con -4
dias.

30°S+

35°8

A su vez las anomalias positivas se dieron centro-este de Buenos Aires, Entre Rios y sur de la Pa-
tagonia, pero con menores valores, como ser en Azul y Basavilbaso (Entre Rios) con +4 dias vy
Junin, Las Flores, Punta Indio, Dolores, Tres Arroyos, Puerto Deseado, Ushuaia y Concepcion del
Uruguay (Enfre Rios) con +3 dias.
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FIG. 5 — Desvio de la frecuencia de dias con lluvia con respecto al
valor medio 1981-2010.
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1.4 - Indice de Precipitacion Estandarizado

Con el fin de obtener informacion sobre la persistencia de sequias y/o inundaciones en la region hUmeda argentina, se analiza el IPE a nivel trimes-
tral, semestral y anual. Vale la pena mencionar que la evaluacion tiene solo en cuenta la precipitacion, por lo que el término sequia se refiere a
sequia meteoroldgica. Se utiliza como periodo de referencia 1961-2000 y se consideran las estaciones meteoroldgicas de la red del SMN y del INTA.

G"’-—SMN Boletin Climatolégico - Diciembre 2019 - Vol. XXXI



8

La clasificacion del IPE se basd en McKee y otros 1993, quienes desarrollaron el indice. Mds informacion sobre la metodologia de cdiculo del IPE en:
hitp://www.smn.gov.ar/serviciosclimaticos/?mod=vigilancia&id=5

La Figura 6 muestra la distribucion espacial de los indices de 3, 6 y 12 meses. Especialmente en los mapas de 3 y 6 meses se observa el predominio
de condiciones secas, mds intensificada en los 6 meses en la provincia de Buenos Aires. Finalmente en los 12 meses, se presentan dreas con valores
positivos en gran parte del Litoral, Chaco, Formosa, Santa Fe, La Rioja, Catamarca y sur de la Patagonia. Por otro lado los déficits se ubicaron en
general al sur de los 35°S hasta el centro de la Patagonia.
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FIG. 6 — indice de Precipitacién Estandarizado (IPE) para 3, 6 y 12 meses, respectivamente.

2 - TEMPERATURA

2.1 - Temperatura media
La temperatura media presentd valores superiores de 26°C en Cuyo, sury oeste del NOA, Formosa y Chaco, en tanto en el sury zona cordillerana del

noroeste de la Patagonia las marcas estuvieron por debajo de 14°C (Figura 7). Los mayores registros tuvieron lugar en Rivadavia con 29.9°C, Punta
de los Llanos (La Rioja) con 28.5°C, La Tranca (San Luis) con 28.1°C, Catamarca con 27.9°C, Piquete Cavado (Salta) con 27.7°C, Andalgald (Ca-
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tamarca) con 27.5°C, Jumial Grande (Santfiago del Estero) con 27.4°C, 10°s
Pizarro (Salta) con 27.3°C, Desaguadero (San Luis) con 27.2°C y Pampa
del Infierno (Chaco) con 27.1°C.

Por otro lado los minimos con excepcion de la zona cordillerana, se die- 15°5
ron en Ushuaia con 8.7°C, Rio Grande con 10.9°C, El Calafate y Rio Galle-
gos con 13.4°C, Esquel con 13.7°C, Perito Moreno con 13.8°C y Bariloche
con 13.9°C. 20°S

La Figura 8 muestra los desvios de la temperatura media con respecto a
los valores medios, donde se destacan anomalias positivas en el centro
del territorio, Tierra del Fuego y sectores del NOA. Los mayores valores fue- 2577
ron en Abra pampa (Jujuy) con +1.9°C, Villa Reynolds y San Rafael con
+1.6°C, MalargUe con +1.5°C, La Quiaca, San Luis, Rivadavia y Zanijitas
(San Luis) con +1.4°C, Chepes y Rio Cuarto con +1.3°C y Mendoza, Santa 3ge5| 30
Rosa, Beazley (San Luis) y Desaguadero (San Luis) con +1.2°C. 28
Las anomalias negativas han sido leves y en dreas pequenas, como ser 26
en Concordia con -1.0°y Las Flores con -0.9°C. 35784 24
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FIG. 7 — Temperatura media (°C)
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2.2- Temperatura maxima media

La temperatura mdxima media fue superior a 34°C en el norte de Cuyo,
sury este del NOA, Formosa y Chaco e inferior 20°C en el sur de la Pato-
gonia (Figura ?). Los méximos valores se dieron en Rivadavia con 37.6°C,
Caucete (San Juan) con 37.2°C, Andalgald (Catamarca) con 36.7°C,
Beazley (San Luis) con 36.6°C, Punta de los Llanos (La Rioja) con 36.5°C,
Jumial Grande (Santiago del Estero) con 36.3, Pampa del Infierno (Cha-
co) con 35.8°C y Presidencia Roca (Chaco) con 35.7°C.

Conrespecto alos valores minimos (fuera del drea cordillerana) tuvieron
lugar en Ushuaia con 12.1°C, Rio Grande con 16.1°C, El Calafate con
18.2°C y Rio Gallegos con 19.5°C.

Las anomalias de la temperatura maxima media con respecto al va-lor
medio 1981-2010, se presentan en la Figura 10, donde se observa un pre-
domino de anomalias positivas, siendo mdximas en el centro del territo-
rio. Los mayores desvios se dieron en Rio Cuarto con +2.7°C, Villa Rey-
nolds con +2.6°C, Formosa y Laboulaye con +2.3°C, La Florida (San Luis)
, Santa Rosa con +2.2°C y Cdérdoba, San Rafael y Rivadavia con +2.1°C.

Las anomalias negativas fueron leves y no han superado los -1°C.
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FIG. 9 - Temperatura mdxima media (°C).
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FIG. 10 — Desvios de la temperatura méxima media con respecto al valor medio
1981-2010 - (°C)
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2.3 - Temperatura minima media

La temperatura minima media (Figura 11) ha sido inferior a 8°C en el norte
de Jujuy y oeste y sur de la Patagonia, en tanto que en el norte del pais
fueron superiores a 20°C. Los minimos valores se dieron en Colan Conhué
(Chubut) con 4.5°C, Abra Pampa (Jujuy) con 4.6°C, Bariloche con 5.6°C,
Rio Grande con 5.9°C, Rio Mayo (Chubut) con 6.1°C, El Bolsén con 6.2°C
y Ushuaia con 6.4°C.

Los valores mdaximos se han dado en Rivadavia con 22.4°C, Catamarca
con 21.5°C, Piquete Cavado (Salta) con 21.4°C, Las Lomitas y El Fortin (Sal-
ta) con 21.3°C, Punta de los Llanos (La Rioja) con 21.2°C, Posadas con
21.0°C y Ordn con 20.9°C.

En el campo de desvios de la temperatura minima (Figura 12) se observa
la presencia de anomalias negativas en el este del territorio y noreste de
la Patagonia y positivas en Cuyo, La Pampa y centro y sur de la Patago-
nia. Los valores negativos significativos fueron en Punta Indio con -1.9°C,
Presidencia Roque Sdenz Pena con -1.8°C, Formosa con -1.7°C, San Anto-
nio Oeste con -1.4°C y Resistencia con -1.3°C.

Las mayores anomalias positivas correspondieron a Perito Moreno con
+1.8°C, La Quiaca, Nogoli (San Luis) y Villa General Roca (San Luis) y
+1.6°C, San Luis y San Rafael con +1.5°C y Mendoza, La Florida (San Luis) y
Zanijitas (San Luis) con +1.2°C.
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2.4 - Amplitud térmica

La Figura 13 muestra los desvios de la amplitud térmica media del mes
de diciembre, donde se aprecian valores negativos en Chubut y noreste
de Santa Cruz y los positivos al norte de los 42°S.

Entre los valores positivos se destacan los correspondientes a Formosa
con +4°C, Presidencia Roque Sdenz Pena con +3.1°C, Punta Indio con
+2.8°C, Cdérdoba con +2.6°C, Laboulaye con +2.3°C vy Villa Reynolds, Rio
Cuarto y Maqguinchao con +2.1°C.

Los valores negativos mdas relevantes se limitaron al norte de la Patago-
nia y fueron en Trelew con -1.2°C y Paso de Indios y Perito Moreno con
-1.0°C.

25°S

30°S

3508

40°S-

45°S-

Diciembre 2019

50°8-

F>

AN i
5505 bl -

75°0 70°0 65°0 60°0 55°0

N

FIG. 13 — Desvios de la amplitud térmica media con
respecto al valor medio 1981-2010 - (°C)
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2.5- Ocurrencia de Ola de calor

14

Una masa de aire muy cdlida y humeda de origen fropical invadio a gran parte del centro y norte del pais durante la Ultima semana del mes afec-
tando principalmente el norte del Litoral. Esto trajo como consecuencia que desde el 26 al 31 diciembre en las provincias de Misiones, Corrientes,
norte de Santa Fe y centro-norte de Mendoza se haya visto afectada por el fendmeno de ola de calor. La duracion de la misma fue de 3 a 6 dias,
siendo maxima en las localidades de Iguazy y Oberd, con una duracion de 6 dias.

La Tabla 3 muestra el detalle de las localidades que registraron el fendmeno de ola de calor junto con el rango de las temperaturas observadas. Una
ola de calor se define como un periodo en el cual las temperaturas mdximas y minimas igualan o superan, por lo menos durante 3 dias consecutivos
y en forma simultdnea, ciertos umbrales que dependen de cada localidad. En forma mds visual el mapa de la Figura 14 muestra las localidades

aofectadas.

El Grafico 2 se presentan las marchas de las temperaturas maxima y minimas en algunas localidades.

Iguazy 6 dias (26 al31) 2200238 35.0a 36.7
Oberd 6 dias (26 al31) 22.50250 35.0a38.0
Bernardo de Irigoyen 4 dias (26 al 29) 22.5023.4 31.3a32.9
Paso de los Libres 4 dias(27 al 30) 2220248 36.7 a 38.2
Reconquista 4 dias (27 al 30) 23.1 0 26.4 36.1 a 37.1
Ceres 4 dias (27al 30) 22.8 a 25.7 35.8a37.9
Monte Caseros 4 dias (27 al 30) 22.8a25.4 36.4 0 36.8
Posadas 3 dias (28 al 30) 24.4 0 26.4 36.2a37.5
Mendoza 3 dias (29 al 31) 20.7 a 24.6 35.6 a 37.2
San Rafael 3 dias (29 al 31) 17.5a20.5 35.3a38.0
Tabla 3
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Localidades con Ola de Calor
Eventos del 26 al 31 diciembre de 2019
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FIG. 14 — Duracién de la ola de calor (dias).
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2.5- Temperaturas extremas

La Figura 15 presenta la distribucion espacial de las temperaturas mdxi-
mas absolutas. Se observan valores superiores a 42°C en el este de Saltq,
oeste de Formosa y Chaco, Santiago del Estero, Catamarca y Cuyo. Los
valores mdaximos se dieron en Andalgald (Catamarca) con 46.8°C, Beao-
Zley (San Luis) con 44.9°C, Caucete (San Juan) con 44.6°C, Punta de los
Llanos (La Rioja) con 44.5°C, La Rioja, La Botija (San Luis) y Jumial Grande
(Santiago del Estero) con 44.1°C, Rivadavia con 44.0°C, Pampa del Infier-
no (Chaco)y La Tranca (San Luis) con 43.1°C y Tinogasta, Chilecito y San
Juan con 43.0°C.

Por otro lado los valores mds bajos se han dado en el extremo sur de la
Patagonia: Ushuaia con 17.3°C, Rio Grande con 20.5°C y El Calafate con
21.5°C.

En cuanto a las temperaturas minimas absolutas (Figura 16) se observan
registros inferiores a 2°C en el norte de Jujuy, sudeste de Buenos Aires
y oeste, norte y extremo sur de la Patagonia. Los minimos valores en la
porcion extra andina se dieron en Colan Conhué (Chubut) con -3.9°C,
Bariloche con -1.1°C, Paso de Indios con -1.0°C, Abra Pampa (Jujuy) con
-0.6°C, Rauch (Buenos Aires) con 0.3°C, El Calafate con 0.6°C, Maquin-
chao con 1.0°C, Tandil, El Bolsén con 1.5°C, Rio Grande con 1.6°C, Dolo-
res con 1.7°C y Santa Cruz con 2.1°C.

Temperaturas mayores a 16°C se registraron en el noreste del pais, estas
correspondieron a Caspichango (Tucumdn) con 19.5°C, San Pablo (Tu-
cuman) con 19.1°C, Rivadavia con 18.5°C, El Fortin (Salta) con 16.7°C,
Ordn con 16.5°C y Piquete Cavado (Salta) con 16.5°C.
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3 - OTROS FENéMENOS DESTACADOS
3.1 - Frecuencia de dias con cielo cubierto

En el NOA, Misiones, Buenos Aires y sur de la Patagonia, la frecuencia de dias con cielo cubierto ha sido superior a 8 dias, en tanto que en el norte
de Jujuy, sur de Misiones, oeste de La Rioja, San Juan, Mendoza, oeste de San Luis, y Neuquén los valores han sido iguales o inferiores a 4 dias (Fi-

gura 17). Las maximas frecuencias tuvieron lugar en Ushuaia con 23 dias, Santa Cruz con 21
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dias, Tartagal con 16 dias, Bernardo de Irigoyen con 15 dias y Tres Arroyos, Puerto Deseado,
San Julidn, Rio Gallegos y Villa Gesell con 14 dias. Por ofro parte, las menores frecuencias se
dieron en San Juan, MalargUe y San Martin (Mendoza) con 0 dias, Chilecito, San Rafael y
L Uspallata (Mendoza) con 1 dia y Posadas, Mendoza y Maguinchao con 2 dias.

En Figura 18, se observan los desvios con respecto al valor medio 1981-2010, pudiendo verse
las anomalias positivas en el noreste de Salta, sur de Entre Rios, Buenos Aires, sur de Santa Fe y
Cérdoba y gran parte de la Patagonia. Los valores mds relevantes fueron de +7 dias en Mar
| del Plata, con +é dias en Punta Indio, Tandil, Tres Arroyos, Bahia Blanca, Puerto Deseado, San
Julidn y Ushuaia y con +5 dias en Tartagal, Las Flores, Azul y Dolores.

Por cuanto las anomalias negativas se dieron en el sur de Misiones, gran parte de Corrientes,
Jujuy, San Juan, Mendoza y norte de Cérdoba, donde los valores fueron en La Quiaca con
- -5 dias y Posadas, Paso de los Libres, Jachal, Cérdoba, MalargUe y San Martin (Mendoza)
con -3 dias.

75°0

70°0 65°0 60°0 5500
FIG. 17 — Frecuencia de dias con cielo cubierto.
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3.2 - Frecuencia de dias con tormenta

La Figura 19 muestra la frecuencia de dias con formenta, donde en general al norte de los 40°S
se observaron frecuencias superiores a 2 dias. Los m&ximos valores superaron 10 dias y se regis-
traron en el Jujuy, norte de Misiones, sur de Cordoba, sur de Santa Fe y noreste de Buenos Aires.
Los maximos se dieron en La Quiaca con 15 dias, Rosario con 12 dias y Jujuy, Iguazy, Bernardo
de Irigoyen, Laboulaye y Buenos Aires con 11 dias.

El desvio de la frecuencia de dias con tormenta con respecto a los valores medios se presenta
en la Figura 20, donde se observa una mayor presencia de desvios negativos, siendo los valo-
res mas significativos en Chamical y San Luis con -5 dias y Las Lomitas, Concordia, Mendoza,
Villa Reynolds y San Rafael con -4 dias. A su vez los desvios positivos fueron reducidos y tuvieron
lugar en el noreste de Buenos Aires (Buenos Aires con +5 dias, La Plata y Nueve de Julio con +4
dias), sur de Santa Fe (Rosario con +4 dias) y Jujuy (Jujuy con +4 dias).
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FIG. 20 — Desvio de la frecuencia de dias con tormenta con
respecto al valor medio 1981-2010.
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FIG. 19 — Frecuencia de dias con tormenta.
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3.3 - Frecuencia de dias con granizo

En la Figura 21 se observa la distribucién de la frecuencia de dias con granizo para aquellos
lugares donde se cuenta con estaciones meteoroldgicas, donde se observa que su distribu-
cion fue muy variable, la zona con mayor concentracion ha sido el centro del pais, siendo
normal para esta época del ano.

En el mapa también se colocaron dreas (enrejado en rojo) donde se contdé con publica-
ciones de la ocurrencia de granizo por diferentes medios de comunicacién. En este caso se
informé en el centro-este de Cérdoba, segun el portal Agrovoz, durante los dias 11y 12 “Una
feroz tormenta de granizo y viento afecté el miércoles por la tarde a establecimientos rurales
ubicados en una franja que comenzd a la altura de James Craik y Colazo, en el centro de
Cdrdoba, y se extendid hacia el nordeste hasta El Tio. Otras localidades afectadas fueron
Arroyo Cabral y Calchin Oeste™.

Por ofro lado en la provincia de Santa Fe, se produjeron dos eventos, uno publicado por
portal InfoCampo publicado el dia 2 “Este fin de semana un temporal afectd seriamente los
cultivos de trigo y maiz en el sur de Santa Fe. La tormenta incluyd piedras de gran tfamano
con mayor impacté en la localidad santafesina de Villa Cands.”

El mismo portal y el diario La Capital publicaron la ocurrencia de granizo en el sur de la
provincia, “Este lunes 16 de diciembre granizd de manera imponente, el sur de la provincia
de Santa Fe fue la principal zona afectada. Arroyo Seco (ciudad a 32 km al sur de Rosario),
cerca de las 4 de la tarde recibié una importante cantidad de piedras de distintos tamanos.
Algunas lograron alcanzar dimensiones destructivas, llegando a didmetros de mds de é cen-
timetros.”

3.4 - Frecuencia de otros fendmenos
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FIG. 21 — Frecuencia de dias con granizo.

20

Las nieblas se han dado con poca frecuencia y se limitaron al sudeste de Buenos Aires; por ofro lado las neblinas se han dado con una mayor fre-
cuencia y mayor cobertura. Con respecto a los desvios de los valores medios, estos han sido normales y levemente superior en el sudeste de Buenos

Aires.

Las heladas se presentaron en el noroeste de la Patagonia y extremo norte e Jujuy, las cuales han sido normales para la época.
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4 - CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LA REGION SUBANTARTICA Y ANTARTICA ADYACENTE

Los principales registros del mes en las estaciones correspondientes a las bases antdrticas argentinas (Figura 22) son detallados en la Tabla 4.

e

(Est. Met.
Jubany) ;::'ff.'

. Esperanza

G

SMN

FIG. 22 — Bases antdrticas argentinas.

Esperanza 0.1(-0.7) | 2.2 (-1.6) | -2.0(-0.2) 8.2 -4.0 23 5
Orcadas 0.0(-0.5) | 1.8(-1.2) | -1.7 (-0.3) 6.5 4.1 | 476 21
Belgrano Il 0.6 (2.5) | 3(2.6) | -4.1(2.8) 7.5 90 | 05 1
Carlini (Est. Met. Jubany) | 1.1 (-0.1) | 3.1 (-0.1) | -0.9 (-0.3) 8.0 3.8 | 1029 20
Marambio 2.6 (-1.4)[-0.3 (-1.6) 5.0 44.6 17
San Martin 1.5(0.8) | 4.4(1) | -1.4(0.4) 8.5 -5.0 0 0
Tabla 4
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ABREVIATURAS
Y UNIDADES

CLIMAT: informe de valores medios
y totales mensuales provenientes

RED DE ESTACIONES

de una estacion terrestre.

SYNOP: informe de una observa-
cion de superficie proveniente de
una estacion terrestre.

SMN: Servicio Meteoroldgico Na-
cional.

HOA: hora oficial argentina.

UTC: tiempo universal coordinado.
NOA: regidn del noroeste argen-
fino.

IPE: indice de precipitacion estan-
darizado.

°C: grado Celsius.

m: metro.

mm: milimetro.

ULP: Universidad de la Punta
DACC: Direccion de Agricultura

y Contingencias Climdticas del
Ministerio de Economia de Men-
doza

EEAOC: Estacion Experimental
Agroindustrial Obispo Colombres
de Ministerio de Desarrollo Produc-
tivo del Gobierno de Tucumadn
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