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PUBLICACIONES UTILES

N la Asamblea General de la Organizacién Meteoroldgica Mundial
1 celebrada recientemente en Ginebra se ha puesto especial énfasts
al recomendar la publicacién sistemdtica de datos meteorolégicos. E!
llamado se ha dirigido de especial maneca a aquellos de los distintos paises
miembros que poco han aportado todavia a la documentacion especia-
lizada, pero debe ser recogido incluso por el nuestro, el cual no ha de-
jado de sostener publicaciones dtiles desde hace largos afios. Baste re-
cordar el medio siglo que acaba de cumplic la Carta del Tiempo. pe-
tiédico cuya publicacion diaria —— sin excepcion de sdibados, domingos
ni dias feriados— mantiene en actividad permanente al Departamento
de Pronésticos, a un elenco de grdficos de la imprenta del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia, y al personal afectado a su distribucion.
Cientificos, técnicos, estadistas, militares, hombres de negocio, agricul-
tores y ganaderos despliegan con interés esa pdgina que les llega cotidia-
namente en tres colores. Su coleccion constituye el historial del tiempo
de nuestro dilatado pais. Los anales climdticos. hidroldgicos, stsmolé-
gicos, de potencial eléctrico, asi como las cartas magnéticas, material
que ha insumido centenares de miles de horas-hombre en las largas secies
ya publicadas, reflejan suficientemente los esfuerzos de este Servicio en
favor de la informacién observacional y critica El Atlas Climdtico, ac-
tualmente en préparacién y prensa, también serd un frel reflejo de la
fenomenologia ambiental. Y en cuanto a la investigacion propiamente
dicha, eco de la cual es METEOROS, sélo digamos que la revista cum-
plird en el presente afio su primer lustro.

Pero todo ello, con ser intrinsecamente valioso e insustituible, no
alcanza a cubrir la renovada necesidad mundial de intercambio. Hay
que trabajar mds y mejor en documentacién operativa y cientifica. De-

3



4 Meteoros [AfoV

ben invertirse mayores fondos, energias intelectuales y horas-hombre en
una verdadera cruzada de expreston de Ja realidad fenomenoldgica. Nin-
gun dato que no fuera expresamente reservado por razones estratégicds
debiera quedar relegado a los registros originales. Los archivos modernos
claman —se ha dicho— por amplios ventanales a la calle y al mundo,
funcién precisa de las editoriales y del periodismo especializado.

La asamblea de Ginebra insiste en una revision general, en una puesta
al dia de las publicaciones, sea de las propias de la OMM, sea de las
privativas de los distintos paises miembros. Ha vuelto a hablarse del
esperado compendio sobre la fisica de las nubes y los hidrometeoros. Se
ha recomendado como preocupacién esencial la toma y registro cutdadoso
de datos, resultado de las observaciones, también precisas. En lo relativo
a estadisticas climatoldgicas, la mayoria de los miembros del congreso
ha estimado oportuno aconsejar la aceptacién del ofrectmiento generoso
del titular del Weather Bureau estadounidense en el sentido de continuar
publicando los “Monthly Climatic Data for the World'', bajo el pa-
trocinio de la Organizacién, y una minoria ha sostenido que el mismo
principio deberia regir en la aparicién de otras obras, sin recurric a und
solucién diferente para cada caso particular. La insercion de datos en
las publicaciones actuales de la OMM, en particular el Fasciculo III de
la N° 9, obligaria por su parte a la celebracion de convenios entre los
paises miembros para que fueran lo mds completos posibles. La atencion
de Ginebra ha incidido también en las guias internacionales relativas a
las prdcticas climatoldgicas, y a la meteorologia agricola, sindptica y aero-
ndutica, dentro del décimo periodo financiero. La guia actual en cuanto
a instcumental y observaciones —la §— responde a estos deseos, pero
conforme a la Resolucion 47 (EC-IV' ) habrd de mantenerse al dia incot-
pordndole nuevos capitulos. El Atlas Climatoldgico no ya regional sino
mundial ha vuelto a preocupar a los congresales, de espectal manera por
los requerimientos de la FAO, interesada en el desarrollo agropecuario de
antiguas y nuevas zonas de produccion alimentarig. Ha cundido la idea,
aunque no sin oposicién por parte de algunos poderosos paises miembros.
de que la propia OMM se encargue de la preparacién de una bibliografia
meteorolégica mundial. Los que apoyan la idea se fundan en el hecho
de ser la meteorologia una ciencia universal, de modo que una bibliogra-
fia internacional rendiria valiosos servicios. Esta documentacion deberia
abarcar dnicamente acticulos de interés técnico o cientifico, asi como sus
resémenes. Ademds, se hace hincapié en que, en el intercambio de datos,
se emplee el sistema métrico. Asimismo, al contemplar los vinculos de
la OMM con la UGGI con motivo del préximo Afo Geofisico 1957-58,
se ha preconizado el uso de formularios normalizados para obtener una
precisa homologacién en los datos que se obtengan y en las publicaciones
que se efectien en funcién de ellos. Todo lo cual serd tenido sin duda
en cuenta por nuestro organismo nacional,



Nos. 1 - 2] Meteoros b

551.586:633.1

METODO PARA DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS
BIOCLIMATICAS DE UNA VARIEDAD DE TRIGO

Por ANTONIO JUAN PASCALE*

Resumen — Se presenta un método original de andlisis bioclimético en trigo
utilizando siembras continuadas de la variedad problema, en comparacién
con otras bioclimfticamente conocidas. Se estudian las exigencias en bajas
temperaturas y en fotoperiodos, para lo cual se trabaja con material verna-
lizado y en distintas épocas de siembra. La interpretaci6én bioclimftica se
basa en la comparacién de las paribolas obtenidas con la utilizacién del indice
heliotérmico de Geslin. El método se discute con el desarrollo de un ejemplo
empleando la nueva variedad de trigo Presidente Per6n M. A. G.

Summary. — An original method on bioclimatic analysis in wheat is here re-
ported. Continuos sowing of the testing variety are parallelled with other
varieties bioclimatologicaly known. Requirements in low temperatures and
photoperiods are studied with vernalized seed at different sowing periods.
The bioclimatic interpretation is based in de comparison of parabolas ob-
tained through Geslin's heliothermic index. This method is discussed along
the development of an example by applying the new wheat variety: Presi-
dente Perén M. A. G.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Antes del afio 1935 la produccién triguera argentina carecia de una
orientacién y ordenamiento en las caracteristicas de sus variedades, una
de cuyas consecuencias fué que la calidad industrial, por el cultivo d2 tri-
gos inferiores, suscitara desprestigios en los mercados mundiales. Los
paises europeos ponian por entonces sus miras en oOtros productores que
garantizaban una calidad de acuerdo con sus exigencias.

Los problemas de la crisis de los afios 1929 y 1930 y la necesidad de
crear un ordenamiento y tipificacién de nuestra produccion triguera fue-
ron los factores que llevaron a la promulgacion de la Ley de Granos,
n®12.253. Por una parte se crearon tipos y grados, lo que fué funcion
de la Comisién Nacional de Granos y Elevadores, y por otra, se estable-
ci6 el contralor en el lanzamiento de nuevas variedades y de la produc-
cidn de semillas fiscalizadas de las mismas. Con este ultimo propdsito se
cre6 el Tribunal de Fiscalizacién de Semillas donde comenzaron a fun-
cionar los Registros Oficiales para inscripcién de variedades.

Entre las muchas disposiciones emergentes de la ley, coadyuvantes al
mismo fin, la prohibicién de emitir para la venta variedades nuevas que
no fueran aprobadas por el Tribunal de Fiscalizacién de Semillas, fué
una medida que standardizé la produccion triguera argentina y en pocos

* Ingeniero Agrénomo, Jefe de la Divisibn Estaciones Agrometeorolégicas del Departamento de Agro-
meteorologia del Servicio Meteorolbgico Nacional.
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afios permitié restablecer e incrementar el prestigio argentino en el comer-
cio mundial de este cereal.

Hoy en dia, toda variedad de trigo que se quiera lanzar al gran cul-
tivo debe ser autorizada por el Ministerio de Agricultura vy Ganaderia,
quien la inscribe en los Registros Oficiales basindose en los ensayos rea-
lizados por el criador. Es ésta una inscripcion provisoria durante la cual
la variedad nueva es ensayada por la Red Oficial de Ensayos Territo-
riales y si, de acuerdo con los resultados de los mismos confirma un
mayor rendimiento, o superior calidad panadera o mayor resistencia a
enfermedades fundamentales, etc., con respecto a las otras variedades en
ese momento en el gran cultivo, se le acuerda inscripcion  definitiva.
Anualmente, el Tribunal de Fiscalizacién de Semillas formula los Conse-
jos de Siembra en los que se rcomienda para cada una de las variedades
inscriptas la sub-region del Mapa Triguero en que debe sembrarse y la
época mac adecuada.

Si bien al inscribir en forma definitiva una variedad de trigo se tiene
la certeza de sus caracteristicas vegetativas, su resistencia a las enferme-
dades y su capacidad reproductiva, hay un aspecto que aun no ha sido
contemplado y que puede representar un adelanto en las practicas cultu-
rales corrientes. Se trata del conociminto de las exigencias bioclimaticas
del nuevo trigo.

El método que preconizamos en este trabajo puede llevar en el térmi-
no de un solo afio de ensayos al conocimiento de las exigencias climati-
cas de un trigo determinado, y de esta manera el Tribunal de Fiscaliza-
cién de Semillas y la Red Oficial de Ensayos Territoriales pueden cir-
cunscribir los ensayos comparativos a una zona mas reducida y a un me-
nor nimero de épocas de siembra.

Dicho afio de ensayo para el conocimiento de las caracteristicas biocli-
maticas podria efectuarlo el Tribunal de Fiscalizacién de Semillas coinci-
dentemente con el primer afio de inscripcién provisoria de una variedad,
al final del cual se conocerian las exigencias en temperatura y luz en las
etapas de crecimiento y desarrollo, asi como las modificaciones vegetativas
o reproductivas susceptibles de presentarse en una siembra muy temprana
o muy tardia, la regién éptima para su siembra y la época mas ade-
cuada. También puede ser 1til incorporar este método como practica
normal en los criaderos, pues servird para orientar los cruzamientos y
selecciones, al poderse comprobar, en el tramite previo a la obtencion de
una nueva variedad, si se estin logrando los resultados esperados, no solo
en el aspecto inmunolégico o del rendimiento, sino también en el de ha-
bito y localizacién que se persigui6 originariamente al planificar los tra-
bajos de crianza.

La inquietud sobre este problema la tuvimos desde el primer momento
en que iniciamos la caraterizacion bioclimatica de los trigos argentinos.
labor que comenzd en el afio 1947 en la Estacién Agrometeorolégica de
Guatraché, pero el método de estudio surgié 2a raiz de un pedido de
analisis bioclimatico solicitado al Observatorio Agrometeorolégico Prin-
cipal Castelar con respecto a un trigo que la Estacién Experimental Cen-
tral de 1a Direccién General de Investigaciones Agricolas del Ministerio
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de Agricultura y Ganaderia tenia intenciones de inscribir como variedad
fiscalizada.

El ensayo se efectué durante el afio 1952 y las conclusiones a que
arribamos en aquella oportunidad decian textualmente, PASCALE (1953).

“La selecciéon T.3658 ! tiene un comportamiento similar a los trigos
correspondientes al grupo que espiga con dias relativamente cortos y tienen °
cierta exigencia en frio, cuyo prototipo es la variedad 38 M. A.

“La fecha de siembra 6ptima debe encontrarse en el ambiente de Cas-
telar, de comienzos a mediados de junio, poseyendo la caracteristica de
un habito de siembra poco eldstico, especialmente en lo que respecta a
siembras tardias, pues se corre el peligro de fallas en la espigazdn.

“El termoestadio lo cumple normalmente con un invierno como el de
Castelar de 1952, que tuvo un ntémero de horas de frio sensiblemente
igual a la normal. Reaccioné6 a la vernalizacién, adelantando 3 a 4 dias
la espigazén en el material tratado, pero en afios con inviernos mas
suaves podran encontrarse adelantos de alrededor de 10 dias.

“E| fotoestadio adecuado para T. 3658 se obtiene en Castelar con las
espigazones de la primera década de octubre cuando la duracién del dia
es de alrededor de 13 h. 30’. Corresponderia al grupo de especies que
Garner y Allard llamaron intermedio y que florecen con fotoperiodos
entre 12 v 14 horas. No tolera fotoperiodos largos pues las espigazones
de comienzos de noviembre ya adolecen de falta de “energia” y luego
del 20 de noviembre sélo se obtiene espigas aisladas, lo que corresponde
a siembras de fines de agosto.

“Fstas caracteristicas del termo y fotoestadio del trigo T. 3658 hacen
que pueda aconsejarse su siembra s6lo en la sub-regién I y en la sub-re-
gién V, parte norte, con siembras tempranas para que pueda disponer
del frio invernal necesario y la espigazén se produzca con los dias cortos
que poseen el centro-norte de Santa Fe y la provincia de Cérdoba’.

Comprobaciones posteriores sobre la caracteristica del grano de T. 3658
determinaron su no inscripcién. En cambio, se ha propuesto para ser
inscripto este afio un hermano suyo denominado Magnif Guarani M.
A.G., [(Lin Calel M. A. X38 M. A.) 46 - 11 Rafaela X Klein Co-
meta] 48-18-0-3, acerca del cual no podemos afirmar que tenga las
mismas caracteristicas bioclimaticas que aquélla, pues las distintas lineas
pueden incorporar cualidades diferenciales de los progenitores.

El informe precitado podrd parecer demasiado definitivo por las con-
clusiones a que se arriba, pero, por el examen del método empleado, el
analisis que se efectia de los datos y la interpretacién final basada en
conclusiones bioclimiticas plenamente probadas, se verd que no difiere
en mucho de los resultados que obtenemos en este trabajo.

LEl pedigree del triga T. 3658 proporcionada por su criador, Ing. Agr. C. Cialzeta, es ¢l siguiente:
(Lin Calel MA X 38 MA) 46-11 Raela X K. Cometa; 48-1-0-3
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METODO DE TRABAJO PROPUESTO

Basamos todo nuestro estudio en el comportamiento fenolégico de
la variedad problema con relacién al de variedades de caracteristicas
biocliméticas conocidas, a través de un ensayo de siembras continuadas
con material vernalizado y sus correspondientes testigos.

Planteado asi, en forma general, el método, analizaremos cada uno
de los pasos.

Las siembras continuadas se efectian cada 15 dias entre marzo y
octubre como para cubrir con creces las fechas de siembras de una va-
riedad de trigo y disponer de datos fenoldgicos de épocas extremas. La
siembra se efectfia en microparcelas de tamafio variable segin la semilla
disponible, habiéndose usado en nuestros ensayos 10 gr, cantidad sufi-
ciente para sembrar a chorrillo dos surcos de 3 m de largo cada uno.
En la misma fecha se siembran la variedad problema y las que se uti-
lizan para comparacién, adoptando un planteo de distribucion al azar,
aunque no son necesarias repeticiones dado que no se controla el rendi-
miento. A los dos surcos de cada variedad le siguen dos surcos de la
misma pero con semilla que ha sido vernalizada.

[a vernalizacién de la semilla se efectia seglin la técnica corriente y
de acuerdo con lo que aconsejamos respecto a los trigos argentinos,
PASCALE (1951), es decir, germinaciéon incipiente de los granos y man-
tenimiento durante 20 a 25 dias a 4 6 5°C de temperatura, La siembra
de los trigos vernalizados en las distintas épocas de siembra nos permi-
titd ver la reaccién de los mismos cuando tienen satisfecha su necesidad
en frio. Al mismo tiempo, la variacién de la longitud del dia a través
de las distintas siembras nos mostrard el acomodamiento de los trigos
a los fotoperiodos incidentes. Naturalmente, que todo esto interesa en
los trigos que pretendemos analizar, pues los que utilizamos como tes-
tigos son bioclimaticamente conocidos.

Las variedades que utilizamos para comparacién son las que en tra-
bajos anteriores PASCALE (1952, 1953), PASCALE y DAMARIO (1954),
fueron analizadas con relacidn a sus exigencias climaticas y son repre-
sentativas de los distintos grupos en que clasificamos a los trigos at-
gentinos. Asi usamos: Olaeta Halcdn por no tener exigencias en bajas
temperaturas ni en longitud del dia determinada; Bahiense F. C. S. por
su exigencia en fotoperiodos amplios y falta de exigencia en bajas tem-
peraturas; Eureka F. C. S., por exigir fotoperiodos amplios y cierta can-
tidad de frio; y finalmente, 38 M. A. pues representa al grupo de va-
riedades que no toleran faltas de bajas temperaturas en su termoestadio
ni fotoperiodas amplios en la espigazén. De no contarse con alguna
de estas variedades tipos podrd reemplazarse por otras pertenecientes al
mismo grupo bioclimitico, una lista de las cuales puede encontrarse en
el trabajo ya citado, PASCALE y DAMARIO (1954).

Durante la evolucién de las distintas épocas de siembra se lleva un
registro fenolégico de todas las variedades intervinientes en el ensayo
con la anotacién de las fases de nacimiento, encafiamiento u observa-
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cién de la aparicién del primordio floral y espigazon, para poder ‘tener
bien delimitados, al hacer los cilctlos, los subperiodos de nacimiento a
encanamiento y el de encafiamiento a espigazon, que representan lapsos
de exigencias bioclimiticas diferentes.

Finalizado el ensayo con la anotacién de las dltimas espigazones, se
procede a analizar las observaciones fenoldgicas registradas.
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= Sk floral _Espigezon
.'-;*/" T-3658 - mm wm ms e et
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Fecha de siembra

Fic. 1.— Encafiamiento y espigazén de los trigos T. 3658, 38 M. A. y Eurcka F, C. 8, segin fecha
de siembra (Castelur 1952).

En el anilisis bioclimitico del trigo T.3658, en un eje de coorde-
nadas se asentaron las fechas de encafiamiento y espigazon de la varie-
dad problema y las de 38 M. A. y Eureka F. C.S. que fueron las uti-
lizadas como testigo. En la Fig. 1, donde se muestran las lineas que
generan los distintos puntos, se observa la superposicion de T. 3658
con 38 M. A., y como ésta es una variedad que se caracteriza biocli-
maéticamente por exigir frio en los primeros estados de crecimiento para
poder espigar normalmente, y ademads, esta fase debe cumplirse con fo-
toperiodos cortos, nos llevé a formular las conclusiones enunciadas en
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¢l capitulo anterior. Las curvas correspondientes a la aparicién del pri-
mordio floral no se superponen totalriente, especialmente en las siembras
desde mediados de agosto, lo que parece indicar distintas exigencias en
frio en el termoestadio.

Si bien se pudieron extraer conclusiones con este tipo de analisis, con
posterioridad se consiguieron resultados mas concluyentes aplicando el
Indice Heliotérmico de Geslin (GESLIN, 1944), que permitié reunir los
trigos argentinos en cuatro grandes grupos segin sus exigencias biocli-
maticas, PASCALE y DAMARIO (1954).

Para el calculo del indice heliotérmico, que es el producto de las su-
mas de temperaturas por la longitud media del dia entre nacimiento
y espigazén, es necesario calcular la temperatura media de cada dia y la
longitud media del dia, entre los crepisculos, matutino y vespertino,
para el subperiodo nacimiento-espigazén. Se obtiene asi un valor que,
llevados a graficos de comparacion con las curvas que forman las dis-
tintas variedades testigos, permite ubicar la variedad problema en algu-
nos de los 4 grupos biocliméticos tipo y conocer sus exigencias clima-
ticas.

Aplicando de la misma manera el indice heliotérmico a los subperio-
dos de nacimiento a encafamiento y de éste a espigazon, se pueden ana-
lizar las exigencias climaticas de las etapas de crecimiento y desarrollo
del ciclo vegetativo de la variedad problema.

EJEMPLO DE ANALISIS BIOCLIMATICO CON EL TRIGO
PRESIDENTE PERON M. A. G.

A fin de presentar un analisis bioclimatico completo con la utiliza-
cién del método propuesto en este trabajo, se procedi6 a realizar durante
el afio 1954 el estudio del trigo Presidente Peron M. A. G. Este trigo.
que durante 1954 cumplid su segundo afio de inscripcion provisoria,
demostré condiciones de productividad y resistencia a la roya del tallo
en los ensayos comparativos conducidos por el Ing® Agr® A. R. Albrecht
desde el afio 1946 hasta 1953 en la Estacion Experimental de Rafaela,
que indujeron a inscribirla como variedad fiscalizada. Por otra parte, posee
peso hectolitrico elevado y en anilisis de calidad industrial probo poseer
excelentes cualidades panaderas y comerciales, IDIA (1953). Su pedi-
gree es (1. F. La Estanzuela 25 ¢+ # 4 & 12 X Rafaela 6) X Alto de
Sierra MA 2.

Como queda expresado, entra ya este trigo en su tercer afio de ins-
cripcién provisoria, al finalizar el cual probablemente pueda lanzarse al
gran cultivo como variedad fiscalizada. Para entonces se dispondra de
los elementos de juicio necesarios para indicar region oOptima y fecha
de siembra mas adecuada, caracteristicas que trataremos de enumerar aho-
ra junto con otras modalidades biocliméticas que le son propias.

El ensayo se llevé a cabo en el Observatorio Agrometeorologico Prin-
cipal de Castelar y en las estaciones agrometeorologicas de Rafaela, Gua-

? Pedigree suministrado por el Ing. Agr. Herminio J. Giordano, criador del hibrido inédito (I. F. La
Estanzuela 25 ¢ = 3¢ 3F @ 12 X Rafaela 6).
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Fig. 2. — Comparacién de las curvas de indices heliotérmicos, segin fecha de siembra, del trigo Presi-
dente Perén M. A. G. con las de Benvenuto Inca, Bahiense F. C S, Eureka F, C. S, y 38 M. A.
(Castelar 1954).
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traché, Balcarce y Olavarria. Consignamos los datos obtenidos en Cas-
telar y Rafaela, pues los de las otras estaciones confirman los resultados
a que arribamos y su inclusion alargaria innecesariamente la relacién del
procedimiento. Se eligieron las localizaciones de Castelar y Rafaela por
tener ambas condiciones climiticas durante el ciclo vegetativo del trigo
que difieren en cuanto a temperaturas minimas invernales y en la lon-
gitud del dia. Los otros lugares donde se realizé el ensayo, Guatraché,
Balcarce y Olavarria, también difieren en esas dos variables climadticas,
por lo que resultados similares en situaciones bien distintas confirman
el método y las caracteristicas bioclimaticas del trigo en estudio.

Las variedades utilizadas como testigo fueron Benvenuto Inca, Ba-
hiense F. C. S., Eureka F. C. 8. y 38 M. A., que representan, respecti-
vamente, los controles para los grupos del primero al cuarto en que
encuadramos a los trigos argentinos, PASCALE y DAMARIO (1954). Se
utilizé como representante del grupo primero a Benvenuto Inca en reem-
plazo de Olaeta Halcén, que es la mads representativa, por no disponer
semilla de esta altima variedad en el momento de las siembras.

Las siembras del trigo Presidente Perén M. A. G. y los cuatro testi-
gos comenzaron simultineamente en las 5 estacionse desde mediados de
marzo y se fectuaron luego cada quince dias hasta principios de octubre,
lo que di6 en total catorce épocas. En el mismo momento se efectuaron las
siembras con el material vernalizado. l.a vernalizacién consistié en el man-
tenimiento de la semilla ligeramente germinada durante los veinte dias
previos a la siembra a temperaturas a 4° ¢ 5°C en heladera. El trata-
miento se efectud en el Laboratorio del Departamento de Agrometeoro-
logia y la semilla, luego de cumplida su vernalizacion, se envié a las
estaciones cada quince dias para que su siembra se hiciera simultanea-
mente con las variedades testigos.

Cada época de siembra formé un block en el que se aparearon en 2
surcos de 3 m de largo cada uno la variedad problema y las controles.
Cada variedad tenia como vecinos sus correspondientes Z surcos con se-
milla vernalizada.

Durante el ciclo vegetativo se hicieron cuidados culturales normales
en los ensayos con trigo y se tomaron observaciones fenologicas de na-
cimiento, aparicion del primordio floral y espigazon.

Con los datos obtenidos en cada caso se calculd el Indice Heliotérmico
para los subperiodos nacimiento-encanamiento, encanamiento-espigazon
y nacimiento-espigazon, multiplicando las sumas de temperaturas por la
longitud media del dia entre esos extremos fenoldgicos. En el cuadro
I se consigna, a modo de ejemplo, la planilla del trigo Presidente Peron
M. A. G. para Castelar,

No se considerd el indice heliotérmico para las parcelas vernalizadas
porque en ninguna de las cinco localidades donde se efctué el ensayo
hubo reaccion a la vernalizacién; es decir, no hubo adelantos mayores
a 1 6 2 dias en las espigazones de las parcelas vernalizadas de Presiden-
te Peron M. A. G. El hecho nos sugiere que este trigo no exige frio
en ninguno de sus estados de crecimiento o desarrollo.

Los valores de Indice Heliotérmico segiin época de siembra se lleva-
ron a eje de coordenadas y se comparé separadamente cada curva de la
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variedad testigo con la de Presidente Peron M. A. G. En las Figs. 2 y
3, se consignan estas graficas para Castelar y Rafaela, ejecutadas a mano
levantada pues los puntos engendran curvas muy evidentes que no jus-
tifican el cilculo matematico de las referidas parabolas.

De la observacién de las mencionadas figuras surge manifiestamente
que la paribola del trigo Presidente Perén M. A. G. tiene la misma
curvatura que Bahiense F.C.8. De ello se deduce que el trigo Presi-
dente Peron M. A. G. debe incluirse en el segundo grupo que reune 3
las variedades que no necesitan frio para completar su desarrollo, exi-
giendo en cambio dias largos para poder espigar.

LH.
CASTELAR RAFAELA

150 =

1 100 \‘\-

50 S % oema
Ty ===
]
it L L 1 | 1 1 1 il ! i | i 1 i | ]
- m N v Vi vil Vil X X n v v VIV v X X
Fic. 4. — Indices heliotérmicos para los subperfodos nadimiento-encafiamiento (linea lena) ¥ encafia-

miento-espigazon (linea cortada) del trigo Presidente Perén M. A. G, segin fechas de siembra, en las
localidades de Castelar y Rafaela (afio 1954).

Por tener indices mas bajos que Bahiense F.C.S., se puede afirmar
también que el trigo Presidente Perén M. A. (i. es mds precoz que aque-
lla variedad tipo, cualquiera sea la época de siembra, asimilandose qui-
zis al comportamiento del trigo Klein Cdndor, que pertenece al mismo
grupo bioclimatico (ver Fig. 5 del citado trabajo de PASCALE y DA-
MARIO) pero que no necesita dias tan largos para comenzar a espigar
como Bahiense F. C. S. Por lo tanto, el trigo Presidente Perén M.A.G.
exige un umbral luminico de menor duracién del dia, especialmente no-
table en las siembras muy tempranas, épocas en que Bahiense F. C.S.
atrasa su comienzo de espigazén hasta la presencia de longitudes lumi-
nicas que le son adecuadas.

Esto dltimo surge con evidencia al practicar el andlisis de los sub-
periodos nacitniento-encafiamiento y encafiamiento-espigazon por sepa-
rado, segin lo muestra la Fig. 4 para las localidades de Castelar y Ra-
faela. Observando primeramente las curvas de Castelar se advierte que
hasta el encafiamiento la necesidad en frio para comenzar el desarrollo
es poco marcada, denotada por la ligera inclinacién de la curva respecto
al eje de las eauis. El encumbramiento de la mencionada curva esta
dado por las siembras hasta mayo, de poco crecimiento por falta de
temperaturas altas. Del mismo modo, analizando la curva de encafia-
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miento hasta espigazon se observa que no empieza en un valor muy
alto, debido a una exigencia no tan marcada en longitud del dia para
comenzar a espigar, como sucede en Bahiense F. C. S. y en Klein Ama-
lia Klein (ver Fig. 4 del trabajo mencionado anteriormente de PASCALE
y DAMARIO). Ademas, puede deducirse de la observaciéon de las Figs.
2 y 3, que el trigo Presidente Perén M. A. G. es tolerante a los foto-
periodos amplios, aventajando en este aspecto a la variedad del primer
grupo Benvenuto Inca, lo que se manifiesta por los indices heliotér-
micos mas bajos de las ultimas siembras.

La falta de exigencia en frio se acenttia mds en las mismas curvas
de Rafaela (Fig. 4), donde el primer subperiodo tiene valores menores
que en. Castelar, debiendo recordarse que la localidad mas septertrional
posee menor cantidad de temperaturas bajas en invierno. Ademas, la
curva del subperiodo encafiamiento-espigazon para Rafaela muestra la
relativa exigencia en dias largos, ya que las temperaturas mas elevadas
de esta localidad aceleran las espigazones, expresado con indices helio-
térmicos mas bajos a pesar de las longitudes del dia menores que en
Castelar, por lo que podemos llegar a afirmar que si bien el trigo Pre-
sidente Peron M. A. G. pertenece al segundo grupo puede considerarse
como variedad de enlace, lo mismo que Klein Céndor, con el primer
grupo que tiene indiferencia a la longitud del dia. Como se ve, esto
lo podemos afirmar solamente luego de hacer el analisis por subperiodos.

Sintetizando, el tipo Presidente Peréon M. A. G. puede incluirse en
el segundo grupo bioclimatico caracterizado por poseer un umbral foto-
periodico elevado para la espigazén y una falta casi absoluta de exigen-
cia en bajas temperaturas para alcanzar el desarrollo. En el caso de
esta variedad el umbral fotoperiédico es inferior al de las variedades
del segundo grupo pero no llega a la indiferencia fotoperiédica que
es privativo de las variedades del primer grupo. En este aspecto, puede
considerarse como intermedia, similar a Klein Céndor.

De este comportamiento particular surge la caracteristica principal del
trigo Presidente Perén M. A. G., que es su elasticidad de habito, cua-
lidad muy importante para una variedad. También deducimos por su
relativa exigencia en longitud del dia y su falta de necesidad en bajas
temperaturas que su localizacion en la regién triguera serd de amplia
difusién, por lo que la encontraremos tanto en la subregién I, como
en la IV. Sin embargo, nos inclinamos a opinar que su ubicacién bio-
climatica optima estard en las subregiones I, II y V, estas dos ultimas
en sus partes norte.

En cuanto a la fecha de siembra podemos decir que el trigo Presi-
dente Peron M. A. G. podrd sembrarse, debido a su hébito elistico, en
un periodo dilatado que abarcard segin las subregiones desde principios
de mayo hasta mediados de junio. En nuestro ensayo para las siem-
bras de esas épocas se obtuvieron las siguientes fechas de espigazén:

-
Localidad Siembra Espigazén
Rafaela (subregionI) ............ | Mediados de mayo ............. 20-1X
Castelar (subregién II sud) ...... Mediados a fines de mayo ........ 10- X
Balcarce (subregién IV) ......... Fines de mayo a principios de junio - 25- X
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Estas fechas de espigazon se producen en las tres localidades, Ra-
faela, Castelar y Balcarce, con fotoperiodos respectivos de 12h50m, 13h
35m y 14b20m. Evidentemente, tiene que ser una variedad muy plas-
tica para poder sembrarse en ambientes tan distintos.

Si bien las siembras se circunscribirin entre las fechas que mencio-
namos anteriormente, es de hacer notar que el trigo Presidente Perén
M. A.G. no sufrira bioclimaticamente si se adelanta o atrasa en la
época de siembra, debido a que no necesita frio y tolera fotoperiodos
wariables, como se expresé en repetidas oportunidades en este trabajo.

CONCLUSIONES

El método de trabajo a ‘seguir para caracterizar bioclimaticamente
una variedad de trigo puede sintetizarse en los siguientes pasos:

1. Se efectia un ensayo de siembras continuadas de la variedad pro-
blema en comparacién con otras bioclimaticamente conocidas.

2. Las siembras que se realizan quincenalmente cubren un periodo
amplio, como para superar con creces las fechas extremas de siembra
de una variedad de trigo. Por ejemplo, entre marzo y octubre.

3. Al mismo tiempo que se efectia una época de siembra se realiza
una similar pero con material vernalizado.

4. Durante el ensayo se toman observaciones fenoldgicas de naci-
miento, aparicién del primordio floral y espigazén.

5. Para la interpretacién de los datos se emplea el indice heliotér-
mico de Geslin, a efectos de lo cual hay que calcular la suma de tem-
peraturas y la longitud media del dia entre nacimiento-encafiamiento,
-encafiamiento-espigazén y nacimiento-espigazon.

6. Los valores de indice heliotérmico calculados para la variedad pro-
blema en los distintos subperiodos se grafican y las parabolas resul-
tantes se comparan con las que forman variedades bioclimiticamente
«<onocidas.

7. Del analisis entre el trigo estudiado y las variedades testigos se de-
ducen las caracteristicas bioclimaticas de la variedad problema, ademis
«de la ubicacién en la regidn triguera y época de siembras mas adecuadas.

8. El ensayo puede efectuarse en Iugares de la regién triguera que ase-
-guren un normal desenvolvimiento del ciclo vegetativo de la planta de
trigo, pero para extraer conclusiones mas valederas conviene conducir
siembras similares en otras localizaciones con caracteristicas climaticas
invernales distintas. En este caso puede eliminarse el ensayo paralelo
«con material vernalizado.
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TERMODINAMICA GLOBAL DE LA ATMOSFERA

Por G. DEDEBANT * ¥ E. A. M. MACHADO ##

Resumen. — La Termodinamica de la particula uniforme de gas no puede
aplicarse sin precauciones a un gran medio fliido como 1o es la atmoésfera:
de alli provienen las divergencias constatadas entre la teoria y la observacién
(gradiente adiabatico seco de 0.77 °C/100 metros en lugar de 1 °C/109 m;
constancia de la composicién del aire con la altura, en lugar de la rarificacién
de los gases pesados, etc.). El método de la termodinamica global consiste
en extender a un medio no uniforme ¢l formalismo de la mecénica estadis-
tica de Gibbs. Se dan mis abajo los primeros resultados obtenidos para la
atmosfera seca.

Résumé. — La Thermodynamique de la particule uniforme de gaz ne peut
értre appliquée sans précautions a un grand milieu fluide comme 1'atmo-
sphere; de la viennent les divergences constées entre la theorie et 1’obser-
vation (gradient adiabatique sec de 0.77 “C/100 m au lieu de 1 °C/100 con-
stance de la composition de 'air avec I'altitude, au lieu de la rarefaction des
gas lourde, etc). La méthode de la Thermodinamique globale consiste a éten-
dre a un milieu non uniforme le formalisme de la Mécanique Statistique de
Gibbs. On donne ci dessous les premiers resultats obtenus pour I'atmosphére
seche.

1. OBJETO DE LA TERMODINAMICA GLOBAL

El método clasico consistente en descomponer la atmésfera en particulas
uniformes no ha logrado explicar algunos de los hechos esenciales de su
estructura. Ciertamente, puede mejorarse este método introduciendo la
termodindmica de los campos (o de medios no uniformes) v aun los con-
ceptos aleatorios (aplicacién de los procesos estocisticos). Pero existe
otra via que, si bien menos penetrante, conduce con simplicidad a resul-
tados concordes con los datos experimentales; es la fermodindmica global.
Consiste, como su nombre lo indica, en considerar a la atmdsfera como
una tinica particula de aire y en tratarla por los principios generales de
la Termodindmica, sin dividirla en particulas elementales. Se eliminan
asi los procesos de difusion, cuyo analisis es aun poco profundo y su estudio
experimental casi nulo.

En este ensayo nos limitaremos al caso de atmésferas politrépicar (es
decir, a gradiente térmico constante) por razones de simplicidad mate-
matica y, ademds, porque este caso se aproxima a la realidad (el gra-
diente térmico medio de la troposfera es notablemente constante; el gra-
diente térmico caracteriza las masas de aire, etc.).

Tomaremos entonces como variables termodinimicas que definen el
estado de la atmdsfera las siguientes:

a) La temperatura absoluta 7' a la altura z o la variable sin dimen-
sion x = 1/7'; siento 7y la temperatura al nivel del suelo.

* Ancien éleve de ['Ecole Polytechnique (France). Asesor Téenico de la Direccibn General del Servicio
Meteoralégico Nacional,

** Doctor en Matemdticas. Asesor Técnico de la Direcrién de Investigaciones Meteoraldgicas ¢ Ins-
truccidén del Servicio Meteoroldgico Nacional.
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dT

b) El gradiente térmico § = — = o mejor la variable (igual-
mente sin dimension): ¢ = g/RB. Tengamos en cuenta que b = g/R es
el gradiente isostérico (es decir, aquel de la atmodsfera homogénea) cuyo
valor es 3,416° C/100 m.

2. Crase poritrOPICA. MEDIAS

Un estado de la atmoésfera se dira perteneciente a la clase politrépica
cuando:
a) Su gradiente térmico no depende de la altura z.
b) Esti en equilibrio hidrostatico.
En esta clase de estados, valen las formulas siguientes

TYTo = « = (1--— o ) i
a5 e
{ P,an = X9 I2]

o/pa = at?! (3]

Consideraremos sucesiones de estados politropicos. El estado de una
« particula » en esta sucesién esta definido por las coordenadas de fase:

Py, y.rul. 7

Las tres primeras se refieren a un estado de la atmésfera y la cuarta
identifica una particula en el seno de la atmésfera.

Notemos que la expresién <« particula » corresponde aqui a una reali-
dad definida sin ambigiiedad; es la masa de aire situada a la altuna z, en
una atmosfera que tiene un estado dado en una sucesién politrépica.

La probabilidad de presencia de una particula a la altura z, en una
atmosfera dada es:

o dz
'[ o dz
0

gat! dx

sea aun:

Entonces ga*! es la funcion de distribucién correspondiente a la coor-
denada x del espacio de fase.
La media de un grandor

J @o, T, ¢, x)

en el subespacio de fase (P, 7}, ¢), que constituye una atmésfera dada es:
" 1
F(Po Tog) = / J Py, T, g0, %) gaa= da
0

Esta media no tiene, bien entendido, sentido fisico si el grandor f no
es aditivo (por ejemplo: energia, cantidad de calor, entropia).
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Veamos los valores de algunas medias que serin dtiles para lo que
sigue .

- 1

q
gEr= —— yalgeem — e —
q (¢ + 1)°
X = 7 : 1l —x = -
g+ 1 g+ 1

St damos a a una wvariacion arbitraria 3x, nula en los limites (3x = 0
para ¥ = 0 y & = 1) la media de la variacién de f, o sea 3/, es igual a la
variacion de la media de f, o sea 2/ (de acuerdo con las reglas del cileulo

de variaciones). Asi:
L
(g + 1)?

xr=ta =

o7 |

3. EXPRESION DE LA CANTIDAD DE CALOR. ENTROPIA

En el espacio de tase (Py, 74, g, x); las variaciones de los grandores ter-
modindmicos son formas pfaffianas:

o 8 L¢F 0 2Ty + w3 39 + w4l
algunas pueden ser diferenciales exactas:

sf(PU; Tﬂ; 4)-’:)

y ellas nos dan entonces funciones lermodindmicas f (Py, T, g, x) cuyas
medias pueden tomarse en una atmdésfera dada, segin la regla:

. 1
f (PUI :{‘UI q) = f 4-1‘“_1‘}, dw\’
0

Formamos la cantidad de calor:
3Q =6 3L+ P3V =c, 3T — RT 3log P
De acuerdo con las férmulas (I, § 2), tenemos:
31 = T+ x5,
dlgP = 3lgP +lgx.3¢g+ g3lga
Por lo tanto:
30 = RT [x31g (T P;Y) + (qa—q) 32— x lg & 3g]

donde

q = ‘r = Cp
T y4+1 R

es el «g» adiabatico.
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La variacién de la cantidad de calor de la atmdsfera entera siendo la
suma de las variaciones de sus partes, nos da entonces

80 = x Ty 850 + RTy [(go — ¢) 3x— x g « 3¢]
con
Su = ng (Tuqa Pu_lJ.
Rrcordando que 3x = 3x tenemos:

‘RTU ‘?u a
(¢ + 1)

E-_-= T[_z q )‘SI
Q ( r;+I_CL+

Pasemos mientras tanto a la entropia. Vemos que 20 no es una dife-

: . Por

Z‘U iy

rencial exacta, pero que ella admite el factor integrante —- =
lo tanto, la expresién de la variacién de entropia

38 = —OTQ— =380+ R{(ga—¢q) Blgx —lga. 3q].

’ s
La entropia misma es, entonces:
151 = :Sn + R {\c],; = (]} lg v + COI‘IS[’.

La constante es nula, pues si la atmdsfera es adiabatica (es decir, si
g = 4a), tenemos evidentemente § (g5, ) = 8. La media de § en una
atmosfera politropica definida por ¢ serd entonces:

T e g—q
S=68i+R(pa—q)lgx=8S+R 1.
q
4, DescoMPoSICION DE LA ATMOSFERA EN DOS SISTEMAS

Las expresiones precedentes de la cantidad de calor y de la entropia
sugieren la descomposicion de la atmésfera en dos sistemas cuyas canti-
dades de calor y entropia son:

-B_Q[‘I = ( "'" ) ‘O‘SU 3 EQ‘ =_M:_§q
q g -1
O Ty W, i B

Notemos que las cantidades de calor y las entropias asi definidas son
aditivar. Podemos entonces definir las temperaturas 7o y 7, de cada uno
de los dos sistemas. De acuerdo con la formulacién de Caratheodory,
éstas son inversas de los factores integrantes de las formas diferenciales

280 v 30;; es decir,

Ty = TU_._‘?_ .1}.' -:1 . T“ (._‘f._)h.
g1 U
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Llamaremos a estas temperaturas femperaturas lermodindmicas equiva-
lentes (o simplemente, temperaturas termodinamicas). Notemos que la
primera es igual a la temperatura media de la atmésfera: Tox.

Gracias a estas definiciones, el segundo principio es valido para cada
uno de los sistemas componentes bajo la forma:

E@ = 738Y0 ¥ é_Q_l = 7 3Y1.

5. EL POTENCIAL TERMODINAMICO DE GIBBS

Su variaciéon es:

3F = — 83T + V3P = —S3T + R131g P.
Como:
S=8+R(ga—12q) lgax
SlgP =3lgPy+lgadg+ ¢g8lgn
8L = Ty 8x+ a3l
Tenﬂn'l(]s:

F = RTgaxdlgPo— [Sox+ R (e —9q) xwlga] 31 +
+ RTgxlgadg+ [— 82— R(ga—q) lg 2+ RTvq] 3x.
Para calcular su media, tendremos en cuenta que:

(? + l):t

q ]___ [RIWDQ('?—"%?]_
g1 (- 1)

Ini:roducxendo las temperaturas termodinidmicas, podemos poner esta
expl‘eslﬂ“ bﬂ)o la forma

3F = —3 [yo — Rga) 7] — 8 (1 71)

lgx.3x=3(xlga—a) = —

Obtenemos entonces, en definitiva:

3F = 3F = — 3| (80— Rg.) T

o

de donde:
._('r;". = -F_ e c'%l“_ﬂ + 1

Fo y i1 son los potenciales termodinamicas 'de los sistemas compo-
nentes:

Fo=—Fo—Rp)w y Fi=—mmn.
El potencial termodindmico de Helmholtz tiene una expresién analoga:

Y= — [ye— R (g =17 —1in2-
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6. ESTADOS NATURALES DE EQUILIBRIO DE LA ATMOSFERA

La teoria cinética conoce sélo el equilibrio isotérmico y el razona-
miento < del balén » ! conduce sélo al equilibrio adiabatico; la estra-
tosfera se explica por un equilibrio radiativo. Ahora veremos que la termo-
dinamica global halla los dos estados de equilibrio: isotérmico y adia-
batico.

Consideremos una sucesién de estados de la atmosfera, de balance
térmeco nulo (sucesién adiabatica global). Los estados de esta sucesiom
verifican la condicién:

3Q == %0 E‘:'}'rl + 1 5‘;‘1 =0
que explicitamente se escribe:
R<o3lg (2" P,-Y) = 0.
Trnemos dos casos de equilibrio:

a) Fstado de eniropia méxima.
Se trata de hacer maxima la funcién:

Y=Yo+ 7

con la condicién adjunta:

lo que da:
(1 -ﬂ) Sy

T
de donde:

o8 =T
o sea

'; =

i "!" l
“Por lo tanto:
§g=o y B = _!’_ =0
q

Es el estudio de equilibrio irotérmico.

b) Estado de potencial termodindmico mébximo.

Teniendo en cuenta la condicién de adiabatismo global, este estado
verifica la ecuacién:

5@:.7; == —(TG_R%) 510‘-*?1 Sy = 0.

Como (vo — Ryg,) es diferente de cero, pues es una cantidad definida
salvo una constante (el cambio de unidad de presion conduce en efecto

! Llamamos asi al razonamiento segiin el cnal una particula de aire atmosférico se mueve en la vertical
como si estuviese encerrada en un globo de goma.
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a agregar una constanfe arbitraria a esta cantidad). Es necesario en-
tonces que:

o7
A

5o =0 o0 sea E(Tg 9 )=0
gk

11=0 osea ¢=gq,.

Es el estado de equilibrio adiabdtico. :
Los dos estados de equilibrios posibles estan efectivamente represen-
tados en la atmdsfera por la estratosfera y la troposfera. Verifiquemos
que se trata de maximos de ¢ y de F .
1°) Tenemos que calcular el valor v que toma la entropia, inicial-
mente igual a v; cuando ¢ pasa de infinito a ¢ y & de 8y a So + ASL.
Como

t =8¢+ AS, + R'“‘ng—
deducimos
((] = o ; ALS‘[] = 0)
T = Sa = R
por lo tanto:

R Ja

T = Pyt Ads—
Por otra parte, AS) y ¢ estidn ligados por la condicién de balance tér-
mico nulo:

Al 4 Ry lg—3 i B,
o fgq+l

Se obtiene finalmente:

+1 1
¥ =vi+ Ryaflg L~ ——) = 0.
r =7 q(g p q)

La existencia del logaritmo exige que ¢ sea exterior al intervalo (— 1, 0)
v entonces, el paréntesis es siempre negativo.
Para g suficientemente grande, tenemos

ey Rq,
24

=

Por lo tanto, el extremo de ¥ es un maximo.
2°) El problema consiste ahora en calcular 22, ; cuando ¢ varia en
g a partir de g, y (7%, Py) en (37, 3P,); respetando las condiciones ad-

q

q+1
Podemos entonces escribir % en la forma

juntas: 7o = 1o = const. y 7% g = const.

F = “(50—R4a) to— R r e
g+ 1

donde =, es una constante.
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En las diferenciaciones, se tendra en cuenta también que:

BSD=R4,81g4+1= R4a

q 4G+ D)

O

q.
El resultado es

BT o Re, 00
(¢ + 1)?

El extremo de F para ¢ = ¢, es entonces un mdximo.

7. EQUILIBRIO CON MOVIMIENTO DE CALOR

En lugar de suponer, como precedentemente, que la atmdisfera per-
manece férmicamente aislada, admitiremos que ella puede absorber o
perder calor, y buscaremos el estado de equilibrio en esas condiciones.
Siendo R&, y RE dos calores especificos aparentes, fenciones de ¢ (pero
no de 7%, P), tendremos conforme a la descomposicién de la atmésfera
en dos sistemas que la cantidad de calor

20 = = 30+ mdva
tiene también por expresién
;:_Q =R (Eu 8t + 'EL 3’;1}
En estas condiciones, la variacion del potencial termodinidmico es:
8F = — (vo—Rga + RE) 83to— (11 + RE) 3.

Entonces, para que una sucesién de estados politrépicos sea una su-
cesion de estados de equilibrio,- es necesario:

310 =0 (puesto que yo— Ryg, + RE = 0)
L 1 = —R&

La primera condicién da la propiedad

T = Zﬁ __4____ = COnSf.

2 |

para loda sucesion de estados politrépicos.
Ella expresa que la altura media z de la atmdsfera es constante. En

cuanto a la segunda, ella da el valor de ¢ para el equilibrio correspondien-
te al coeficiente politropico &;:

fa_
L+ &

8. ExTrOPIiA DE UNA SUCESION POLITROPICA

q=

Una sucesion de estados politropicos es una sucesién a potencial ter-
modinamico constante, pero de entropia variable.




Nes. 1 - 2] J Dedebant y Machado, Termodindmica global 27

El equilibrio isotérmico corresponde a & = —1dsea ¢ = % ». Atri-
buyendo a este estado una entropia de referencia nula, nosotros nos pro-
ponemos calcular la entropia X (¢) correspondiente al estado g. Tenemos:

- g 1 ey q e
H(q)'_‘.[_—';'RClb':l:R —‘;—WE‘?
e 4mq_q

q 4 1 ga
e+ 1 I ] |
13[{4 ) g ]

Y (g) constituira para los estados politeépicos (sucesion reversible de
la termodindmica clasica) la funcién termodindmica clasica. Ella esta
definida para todo valor de ¢, exterior al intervalo (— 1, 0) infinito para

e

",
b W U, §
o

N

S T e e e A R R e

b
b
R
\\\
=
| S

|
e
_;-—4
-u‘l/

", N \\'\ D -\\- \\ e N . .-\\ » .'. ™ - \
N N \ \-_. o N b y .\. \ \ > .~.'.
Y S 8

b

N \

< SO\
b O, W

b, . G, W,
SN N

o

V7
|

Fic. 1.

4g=0y ¢g=-—1; maxima para ¢ = ¢ y asimptdtica al eje de las 4.
(Fig. 1) Su derivada es:
dX Ja— 4

dg ¢ @+1)

v su derivada segunda

4T 28— (Bqga—1)q9—24a

dg 7 g+ 1

s negativa para ¢ = ¢, ya que es:

4’2 1
(b T s

(dﬂz:) 2
d¢* lqmo ¢

El punto en el infinito (equilibrio isotérmico) es un punto de inflexion.

Para g > w
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9. EsTABILIDAD DE LOS EQUILIBRIOS ADIABATICOS E ISOTERMICO EN UNA
SUCESION POLITROPICA

En termodindmica, la estabilidad del equilibrio se determina por el
criterio siguiente: Si el sistema se desplaza de su estado de equilibrio y
luego se lo abandona a si mismo, evoluciona de manera que su entropia
aumenta. Hay estabilidad si esta evolucidn natural le lleva a su estado
de equilibrio. En consecuencia, la estabilidad depende del signo de la
derivada segunda en los puntos (4 = ga y ¢= + w).

concluye:
a) Que el equilibrio adiabatico es estable sjn condiciones.

6) Que el equilibrio isotérmico es estable sélo para los gradientes nes
gatwos *.

10. MECANICA ESTADISTICA GLOBAL DE LA ATMOSFERA
La consideracién de las series politrépicas permite dar a la termodi-

namica global una forma estadistica gtbbsana. La expresién general de la:
cantidad de calorfas (§6)

g@ = Tn.aTu + ndy = Rrodlg (= Py~1)

y en el caso de una sucesién politrépica (=5 = const.)

ﬁq= 4’:-5@:___ ‘7!_]Ig_fn_(fi=—“]{7|}.llgpu.
" Py (q1)

Paralelamente, tenemos para la entropia:

@ T F -
AEz/ cQ:__LfRTUEJgpu=__L 3Py. _ AB,
o T T Jg o J1 Po o
oo 3P, ; ¢ty
donde indicamos con B = f el potencial termodindmico (calcula~
£

do con el valor de los elementos en la base de la atmésfera).
Si se introduce la relacién general de Boltzmann entre la entropia X

v la probabilidad &
E=Klgn
llegamos a la notable relacién siguiente:

o = Cexp. [,___BE_] .

]f":ﬂ
Sea, por otra parte:

1
H=—@4 o7
2 e

la energia mecinica total de la atmostera.
(» = velocidad cuadritica media; Z = altura media de la atmostera).

*En consecuencia, una estratosfera en que la temperatura decrece con la alturs es inestakble,
q e
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La ecuacién fundamental de la hidrodindmica nos da la relacién:

H + B, = Const.

v podemos escribir la probabilidad de un estado politrépico de la atmés-
fera bajo la forma candnica:

1 1
0= Cexp. |[————(—¢*+97}]|.
© f:\p{ 7 (2( _g)

~0

Es claro que podemos, mmversamenie, tomar esta distribucién como
punto de partida de una mecédnica estadistica global de la atmdsfera y
desarrollarla como una mecénica estadistica de Gibbs.

11. EL SEGUNDO PRINCIPIO

Para una transtormacion infinitesimal de la cadena politrépica, te
nemos:

1 dPy

T el

A3 =

Si la atmésfera cumple un ciclo en el curso del cual la evolucion no
sea barotrépica al nivel del suelo, su entropia habri variado en la integral:

L

¥ | Fo

y el segundo principio de la Termodindmica bajo la forma de Clausius

da la desigualdad
J dP,
=0

| Po

lo que significa que la circulacién no puede disminuir en un ciclo cerrado.

12. RELACIONES ENTRE LAS VARIACIONES DE PRESION EN EL SUELO Y AL
NIVEL DE LA TROPOPAUSA

Se puede establecer una relacion notable entre las variaciones de pre-
sion en el suelo y al nivel de la tropopausa, formulando la hipétesis de que
las sucesiones de estados de equilibrio del conjunto tropopausa-estra-
tosfera son isoentrépicas (o equiprobables). En este caso la suma de las
entropias de los dos medio debe permanecer constante. Es claro, por
otra parte, que es necesario combinarlas en la relacion de sus masas m
y m'. Tenemos, entonces, la ecuacion:

mdXe+ m' 83, =0
5B s B
ol e

w0 Ts

m

B se refiere al nivel medio del suelo; B, al nivel (variable) de la tropopausa.
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Como: ;
3P 5 3P
&by = A e
¥o s
y
mn Poi— P,
m' ¥
tenemos la ecuacidn:
Pn —p P % Ps o
P =t = L L NP =
P, o Fo
o atn:
Lo— T, —
6+ ————8P; = 0.

w0

Se ve entonces que las variaciones de presion son de senlido contrario;
hecho bien comprobado y, hasta el presente, inexplicable, segin nuestro
conocimiento. Calculemos el orden de grandor (utilizando los datos esta-
disticos de W. H. Dines para el SE de Inglaterra). Ellos dan:

Ty = 282°A 1, = 220°A
co = 1.253 gr/m? g = 371 gr/m?
Gradiente troposférico medio: .

8o = 0,58° C/100 m
de donde:

o

go =589 3y mp=To—"— = HI°A.
qa e |
Se obtiene:

[dPs;=li0]dPu].

Los desvios tipo s, de las variaciones de presién son a los niveles 0
¥y 11 Km, respectivamente, 10,8 mb y 9,6 mb; o sea, casi exactamente en
la relacién 9/10.

13. LA ATMOSFERA CONSIDERADA COMO MAQUINA TERMICA

La idea de considerar a la atmdsfera como méquina térmica no es
nueva, pero lo novedoso radica en la manera de concebir el problema.

La troposfera y la estratosfera se consideraran como dos fuentes de
calor que tienen como temperaturas sus temperaturas termodindmicas
71 ¥ % = I En un estado de equilibrio de la atmésfera total, no hay
ningin movimiento de calor entre esas dos fuentes, v sus temperaturas
termodinamicas son iguales, lo que da la relacién

Ts = Tﬂ (—ﬂ——)-
4u+1
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v ésta permite calcular la temperatura de la tropopausa a partir de la
del suelo. La férmula ha sido objeto de buenas verificaciones numéricas *.
Si se rompe el equilibrio, entonces 7; # 7 v se produce un movimiento
de calor entre la tropopausa y la estratosfera, uno u otro de estos medios
puede actuar como fuente fria o como fuente caliente.
Calculemos la cantidad de calor absorbido por la atmésfera. Tenemos:

dgs = dp + dgs

Atm. total Troposfera Estratosfera

v de acuerdo con la supuesta isoentropia de las transformaciones

mdadZe+ m' dZ, = 0.

se deduce:

s—2Z,
dgy = m(zy— T,) dXy = m———2 dB,.

o

Podemos por otra parte escribir segiin el principio de conservacion de
Ia cnel'g]'a ap}icﬂdﬂ il lﬂ. {Itnl{SSf‘El‘a entera:

dgs = dH + mdBy, + m' dB,
donde

He i g g2

2
it

es la energia interna de la atmdsfera (cinética mas potencial).
Pero de acuerdo con la isoentropia:

T,

=

=

db,

m' dB, = —m

v entonces:

]

t'{tf_.]_ = dH + m —'—:—ﬂ—?—l}— d];ij .

)]
Se obtiene finalmente:
3 = (R N A A - 3 g . o
[ mn % d 0 & + l

dB,.

Desde el punto de vista del signo de los efectos se ve que una baja
de presién aumenta la energia interna de la atmdésfera, mientras que un
aumento de presién la disminuye.

Esta conclusion esta de acuerdo con el hecho de que los ciclones tienen
una circulacién mas activa, y por ende una energia potencial mas grande
que los anticiclones. Podemos, por otra parte, explicitar mas la férmula.
Tenemos:

P,

Py
2, 5 (Ts )!2':( g )20.
Pﬂ TU Qu+1

1Cfr. G, Depepaxt. — < La determinacién cudntica de la estratosfera », en Mertoros, afio IV, oo 3,.
1954,

m=1-—
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lo que nos lleva a:

2¢,7 2
2H - — 1—(—_‘7"_) i g g
go + 1 90

-donde ¢ = Y Rz indica la velocidad isoterma del sonido a la tempera-

]
tura media 7, de la troposfera (¢ = 265 m/s). Tomando para ( 1 + T?L) '
]

el valor aproximado ¢ hallamos finalmente

dH = — 12,500 41g P,

Una variacién de presion de 10 mb produce entonces un |dH | de 125. Si

S s § ;
se traduce |dH| en energia cinética = ¢sta representa una velocidad

¢ =16 m/s, cifra perfectamente razonable. Si se la traduce, por otra
parte, en energia potencial gh, representard una variacién de la altura
del centro de gravedad de la atmésfera, de 12,5 m solamente. Lo que
-explicaria la notable constancia observada de ese punto. *

14. ConcLusiON

La termodindmica global no es sino una aproximacion grosera de la
termodindmica de la atmésfera porque ella deja de lado detalles impr-
tantes. Ademas, este trabajo no es sino un esquicio. En cuanto a su valor
aplicativo es mejor dejar que juzguen los meteordlogos. Es probable que
preste ya servicios para los elementos menos grandes que la atmdésfera
entera: las masas de aire, por ejemplo. Es probable igualmente que sea
posible, como método, aplicarlo a los astros fliiidos en general,

Limitémonos por ¢l momento a hacer resaltar algunas particularidades
de su aspecto fisicomatematico. Una de las novedades de la termodinimica
global es la de introducir en el espacio de fases, en forma de coordenada,
un espacie funcional: el conjunto de las leyes de temperatura segin la
altitud. Gracias a la restriccién a la funciones lineales (atmosferas poli-
tropicas) no resulta ninguna complicacién de orden matematico, puesto
‘que esto equivale a la introduccién de la coordenada T,y del pardmetro q.

Toda la teoria se ha asentado en el concepto de probabilidad (ver en
particular la sintesis efectuada en § 10); nos queda para terminar la
unificaciéon, mostrar que la eleccién de la clase politrépica se justifica
también por consideraciones probabilisticas y esto ocurre asi. En trabajos
anteriores * se ha demostrado que el minimo de la Juncion disipativa
sefiala el maximo de probabilidad de un estado no untforme (principio
aplicado a la rotacién del sol y a la circulacién generdl de rotacién de la
atmosfera).

En el presente caso, la funcién disipativa térmica correspondiente al
~campo vertical de temperatura es:

1
) dz

. dT'
=17 K
0 a':
{Cir. G. DeEpEBANT. — « Hacia una nueva termodindmica de la atmdsfern 3, en Revista de la Fac. de
Cienciar Fisicomatemiticas, Eva Perén. 1953,

$G. Depesant, Pu. ScHEREsCHEwsKY y Ph. WeurL &, — Comples-rendusr de I dcadémic des Sciences,
“Tomo 201, pp. 346 3 453. Paris, 1935,
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y el cileulo de variaciones da inmediatamente la ecuacion de Euler si-

guiente:

dz

es decir: 7' funcién lineal arbitraria de z.
As{ se ha mostrado una vez mas la utilidad del Célculo de Probabili-
dades en la teorfa pura, tanto como en la estadistica aplicada.

SOBRE EL VERDADERO GRADIENTE ADIABATICO SECO

La termodindmica general es independiente del valor que se atribuye
al gradiente adiabatico seco 3, (o al parametro g, = #/%). No obstante
no parece initil sefialar aqui que la Mecanica Estadistica de Gibbs apli-

cada al aire atmosférico, ubicado en un campo gravitatorio y animado
de movimientos turbulentos, conduce a atribuirle el valor:

2

fa = —b6=0,76°C/100 m (4@ = i)
9 9

en lugar del valor

9

9
< = 0,98°C/100 m (qa - 7)
7 2
Todo pasa en efecto como si se debiera atribuir al aire atmosférico dos
grados de libertad (suplementarios, lo que haria 7 en lugar de 5).°¢
He aqui brevemente el razonamiento. Partamos, para simplificar, de
un gas monoatoémico (3 grados de libertad) ¥y mostraremos que se le de-
ben agregar 2.
Para una particula de aire encerrada en un balén, el hamiltoniano es,
de conformidad con el método clasico:

i | -
E A= (w? + v+ w®) + N mgz
I —

v se deduce la energia libre:

= — NKT —]g 2remKT)+ gV : AT

Para N muy grande, el dltimo término es despreciable y se obtiene
la entropia:

§=—"2_= NKlg (")
al
que da:
V= p,/e; = 5/3

4 Cfr. G. Denesant. — Loe. e,
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Pero si la particula de aire es libre, necesario es atribuir a cada molécula
¢ una coordenada £;, variable aleatoria que toma el valor Z solamente
cuando ella se encuentra en el volumen geométrico arbitrariamente se-
parado. Las ¢; son variables aleatorias independientes y todas iguales
entre si. El hamiltoniano es:

N

N
A El—%— m (u? + o + w®) + mg -;1 G
esto conduce a:
+ ¢ = — NKT —a-]g 2xzmKT)+ lgv + g o
X 2 mg
,Sr =t _\Tﬁ' ig (T‘-: l’j

v=7/5
Si ahora partimos de un gas biatémico (mezcla de N y O), tenemos:
1" = 9/7 en lugar de v = 7/5.
Tomando ¥ = 1.41 (en lugar de 1.40), que es el verdadero valor del

cociente de calores especificos del aire en el laboratorio, hallamos para el
gradiente adiabatico seco:

Bz’ = 0,77°C/100 m

Salta a la vista que este valor coincide con el gradiente mas frecuente
(moda) de la troposfera media y superior. Estaran enfonces efectivamente
en equilibrio adiabatico. Nos parece que la atencién de los meteordlogos
debe ser llamada especialmente sobre este punto.
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551.515.73(8)

ANALISIS DE UNA SITUACION DE BLOQUEO EN LA PARTE
AUSTRAL DE AMERICA DEL SUR'!

Por H. N. GRANDOSO* y J. E. NUNEZ **

Resumen, — S¢ analiza le situacién meteorolégica producida sobre la parte
austral de América del Sur y zonas oceinicas adyacentes durante el mes de
junio de 1952, Se destaca la formacion de an anticiclén caliente alrededor
de los 55 grados sur —que se mantuvo priacticamente estacionario durante
diez dias— y la formacion sucesiva de varios vortices ciclonicos frios entre los
35 y 45 grados sur. La situacién estudiada se puede calificar como un caso
de “bloqueo difluente’” en la zona de los oestes. A pesar de la incertidumbre
de los anflisis motivada por la insuficiencia de datos, especialmente en los
niveles elevados, presentamos este estudio en consideracion a la importancia
que atribuimos al anélisis de casos de bloqueo en el hemisferio Sur, donde,
como es sabido, la circulacién general en latitudes medias tiene un caricte.
zonal mis marcado que en el hemisferic Norte.

Abstract. — A case study of a blocking situation in the southern part of So-
uth America is hereby analysed. Its main features were the formation of a
stationary warm anticyclone at high latitudes with a maximun mean ten-
day surfacepressure anomaly of plus 30 mb. and the successive development
of several cold cyclonic vortices at lower latitudes. The fiow pattern corres-
ponded to what is known a as ‘“difluent blocking’' type. This study is pre-
sented in spite of insufficient data for a complete analysis in the upper le-
vels due to the importance of the processes of blocking in the southern
hemisphere general circulation which as is generally known has a stronger
zonal character than that of the northern hemisphere.

EL CONCEPTO DE BLOQUEO

[a idea de ciertos anticiclones casi estacionarios que controlan el des-
plazamiento de los sistemas migratorios de latitudes medias que se acer-
can a ellos es bastante vieja en la meteorologia sinéptica. En los Gltimos
afios, sin embargo, ¢l analisis sistematico de cartas de altura en base a
la amplia red aerolégica del hemisferio norte ha permitido un estudio de
la estructura tridimensional de ese proceso, al que se ha designado con
el nombre de bloqueo.

Al tratar el comportamiento de los indices zonales de circulacién de
latitudes medias en distintos sectores de longitud, J. NAMIAS (1947)
describe el bloqueo como asociado a una disminuciéon de la circulacién
zonal sobre un 4rea, la cual disminucién progresa lentamente hacia el
Oeste. Posteriormente el mismo NAMIAS (1951), completando el con-
cepto anterior, expresa que el comportamiento de la accion de bloqueo
mas comdnmente observado es una desarrollo cada vez mas hacia el

! Trabajo presenfado en el Primer Congreso Interuniversitario Nacional de Matemdticas, Fisica, Me-
teorologia ¥ Geologla, celebrado en Buenos Aires en noviembre de 1954,
* Dactor en Meteorologia, Jefe de la Seceibn Central de Anilisis del Departamento de Meteorologia
Acrondutica de la Direceién General de Circulacién Adrea ¥ Aerddromos.
** Doctor en Meteorologia. Analista de la Seccién Central de Andlisis del Departamento de Meteoro-
logia Aerondutica de la Direccién General de Circulacién Aérea v Aerédinamica.
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oeste, de configuraciones regionales de bajo indice de circulacion. En este
desarrollo, finalmente se forman profundos ciclones frios en latitudes
bajas y profundos anticiclones calientes en latitudes altas.

R.D. ELLIOT vy T.B. SMITH (1949) expresan que la “accion de
bloqueo”’ puede ser definida como un estado de la circulacién en que
¢l flujo zona normal es interrumpido en un sctor o sectores por flujo
meridional fuerte y persistente; sinopticamente la situacidon esta caracteri-
zada por el desarrollo de anticiclones persistentes en latitudes altas que obs-
truyen el progreso normal hacia el este de los ciclones y anticiclones mi-
gratorios. En la troposfera del anticiclon de bloqueo, la presion y la
temperatura estan considerablemente sobre la normal y en la estratosfera
la presion, se halla sobre la normal y la temperatura debajo de ella. El
desarrollo anticlonico esta vinculado, como regla, a depresiones simulta-
neas anormalmente profundas —sea corriente arriba o corriente abajo o
ambas a la vez— las cuales son a menudo atrapadas en latitudes mas
bien bajas,

En el caso de bloqueo estudiado por R. BERGGREN, B. BoLIN y C. G.
ROSSBY (1949) el flujo en 500 mb estaba caracterizado por una bifur-
cacion de la banda de vientos maximos del ceste: una rama desviada
hacia el lado polar del anticiclon caliente en latitudes altas y la otra
desviada hacia el lado ecuatorial de la depresion fria en latitudes bajas.
L.a destruccion final de la corriente zonal estaba asociada con la inten-
sificacion gradual y el lento desplazamiento hacia el oeste de esta bi-
furcacion.

D. F. REX (1950) presenta explicitamente una definiciéon de ‘‘accién
de bloqueo™ en el nivel de 500 mb en funcién de la configuracién del
flujo y de su persistencia. Un caso de bloqueo debe exhibir las siguien-
tes caracteristicas: @) la corriente basica del oeste debe bifurcarse en
dos ramas; b) cada rama de corriente debe transportar una masa apre-
ciable: ¢) el sistema de doble chorro debe extenderse sobre 45 grados
de longitud por lo menos; d) debe observarse una rapida transicién en
el flujo —de tipo zonal corriente arriba a tipo meridional corriente
abajo— a través de la bifurcacién de la corriente: y e) la configura-
cioén debe persistir con continuidad reconocible durante 10 dias por lo
menos. Corriente abajo de la bifurcacion de la corriente hay una regién
“macro turbulenta’, una caracteristica usual de la cual es, en casos bien
desarrollados, la formacion de un dorsal o anticiclon caliente. Este anti-
ciclén puede subsiguientemente progresar hacia el este o ser lentamente
retrogrado, o puede permanecer esencialmente estacionario conjutamente
con su anticiclon de superficie asociado.

H. BERG (1953) usa como criterio de bloque la configuracién del
flujo en la troposfera media (500 mb). El bloqueo estaria caracterizadc
por una zona de difluencia, y una zona de confluencia mas al este, de
la corriente principal de los oestes.

En general, hay bastante acuerdo en cuanto a la configuracién del
flujo en la situacion de bloqueo y algunas diferencias en lo que se refiere
al desplazamiento y a la persistencia. Con respecto a esta altima, R. A.
SANDER (1954) estipula un dia, ELLIOT y SMITH (1949), v BRET-
ZOWSKY. FLOHN y HESs (1951) tres dias, y Rex diez dias como per-
sistencia minima.
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E.J. SUMNER (1954) se refiere a las tres caracteristicas principales
del bloqueo dadas por los distintos autores: @) una aguda disminucion
local del flujo zonal medio en la troposfera asociada a menudo con una
bifurcacién de la corriente de chorro, la cual disminucién es, b) mas bien
persistente vy ¢) se desplaza hacia el oeste. El autor elige como criterio
de bloqueo, desde un punto de vista sinéptico, la caracteristica a). Luego
presenta dos modelos principales de bloqueo en base a la configuracién
del flujo en 500 mb: el “bloqueo difluente” y el “‘bloqueo meridional".

N M

®

(2) (b)

Fig, 1. — Madelos (»squumuli;uu]u\ de L[nr]llt:u difluende (u) ¥ Il]llf'llt‘.:l meridional (b)) en el hemisferio Surt

i

En la Fig. | presentamos estos dos modelos en forma esquematica pa-
ra el hemisferio sur.

SITUACION METEOQOROLOGICA GENERAL

LLa carta de la presion media de los 12.00 TMG para el periodo de
10 dias del 5 al 14 de junio de 1952 (Fig. 2) destaca en forma impre-
sionante la situacién meteorologica general ('‘grosswetter’’, “broad wea-
ther situation’’) en superficie. Nos interesan especialmente las caracte-
risticas del campo de presion media sobre el Atlantico, donde se observa
un anticiclon centrado en 55 grados sur con una presion central de 1030
mb y una zona de baja presién a lo largo del paralelo de 42 grados
Sur. El anticiclon se encuentra ubicado en una latitud donde existe
un fuerte gradiente medio de presién hacia la vaguada circumpolar del
hemisferio sur, y entre los 42 y 55 grados sur el gradiente meridional
normal se halla invertido.

[.a Fig. 3 presenta la carta de las anomalias de la presion media de
los 10 dias considerados con respecto a los valores normales para el mes
de junio. En ella se observa un fuerte maximo positive de + 32 mb so-
bre los 61 grados sur y un maximo negativo de — 7 mb sobre los 39
grados sur.

Si tenemos en cuenta que ELLIOT y SMITH (1949), con el objeto de
eliminar todos los casos que no sean extremos, dan como criterio de blo-
queo la ocurrencia de anomalias de -+ 20 mb durante 3 dias consecutivos
por lo menos. podemos considerar que el caso que estamos estudiando
——con una anomalia miaxima de -~ 32 mb como promedio de 10 dias—
es un caso extremo de bloqueo.

I.a falta de radiosondeos y observaciones regulares con globos pilotos
no nos permite presentar cartas medias de presion o de flujo resultante
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para analizar adecuadamente la situacion en niveles elevados. En su de-
fecto, usaremos los datos de la estacién de radiosonda y radioviento de
Islas Malvinas (Port Stanley, 51°42’ 8 y 57°52’ W) y de la estacion de
altura Cristo Redentor (32°50’S y 70°05" W) sobre la Cordillera de
los Andes a 3832 metros sobre el nivel del mar (ver Fig. 13 con la
ubicacion de las estaciones mencionadas en el texto).

¥ic. 2. — Carta de las presiones medias (en milibares) Fi¢. 3. — Anomalias de la presién media de 10 dias (del 5
de 1200 TMG para el periodo de 10 dias del 5 al 14 &l 14 de junio de 1952) con respecto a la presidn mor-
de junio de 1952, mal del mes de junio.

Afortunadamente P. Stanley se hallé ubicada en una posicion con res-
pecto a la zona del blogueo que nos permitird contar con datos signi-
ficativos. Desde ¢l 4 al 13 de junio inclusives, los vientos en P. Stanley
muestran una componente del Este desde la superficie hasta el nivel de
la tropopausa. En la tabla I presentamos los valores del viento resul-
tante (viento medio vectorial) en los niveles de 700, 500, 300 y 200
mb en P. Stanley para el periodo del 4 al 13 de junio.

Tasra L. — Fienlos resultantes para el periodo del 4 al 13 de junio de 1952
en Puerto Stanley

e ——

700 mb 500 mb 300 mwmb ! 200 mb
1B e o L S O S S 627 537 43° i
Velocidad (nudos) .......... 16 24 5l | 19
Niimero de observaciones.. .. 10 10 9 ! 8

Se observa que las direcciones del viento resultante son del cuadrante
NE incluso en el nivel de 200 mb. Es importante destacar que no sélo
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<l médulo del viento resultante sino también la componente del E- au-
menta con la altura hasta el nivel de 300 mb. g

La tabla II da los valores medios de la temperatura en las superficies
isobaricas de 700, 500 y 200 mb y de la altura de 500 mb para los
periodos del 4 al 14 y del 2 al 18 de junio de 1952, conjuntamente
con los valores medios para el mes de junio (promedio de los afios 1951,
1953 y 1954).

Tasra 11 — Alwra y temperatura de cuperficies isobiricas en Puerto Stanley

700 mls 500 mb 200 mb

T {°C) I (pies) T ("C) | T (°C)
Junio (1951, 1953, 1954) .. .. —11,7 17.551 — 286 | —b72
4%al 14 de junio de 1952 ., .. - 9.0 18.187 — 26,2 — 63,8
2 al 18 de junio de 1952 .. .. — 7.3 18.237 —246 | —64.7

En esta tabla se aprecia que durante el periodo estudiado la troposfera
(700 y 500 mb) era més caliente, la capa estratosférica inmediatamente
encima de la tropopausa (200 mb) mas fria, y la altura de 500 mb
mayor, que los valores correspondientes a los tres anos considerados .
Esto es, las condiciones de presiéon y temperatura en P. Stanley corres-
ponden a las condiciones normales de latitudes mas bajas. Como se verd
mas adelante, el anticiclén de bloqueo se hallaba al sur de las Islas Mal-
vinas durante la mayor parte del periodo, por lo que inferimos que las
desviaciones con respecto a la normal serdn mayores al sur de P. Stanley.

En la tabla I1I se presentan, por otra parte, los valores normales de
li presién y de la temperatura en la estacion de altura Cristo Redentor
v los valores medios correspondientes al periodo del 31 de mayo al 16
de junio de 1952.

Tasra 1. — Presidn y temperatura en Cristo Redenlor (3.852 m)

: —

l p (mb) ‘ T (%)
Juao 1054 & IME)Y o7 v n diin S e v e il el Py i e 637.3 — 6.8
31 de mayo al 16 de junio de 1952 (12 TMG) ......... 632.56 —12.0

Se observa que la temperatura es 5,2°C menor y la presion 4,8 mb
més baja que las normales correspondientes al mes de junio. Esto es,
las anomalias de la presién y de la temperatura en Cristo Redentor tie-
nen signo contrario a las correspondientes a la troposfera en P. Stanley.
Dada la pequefia diferencia de longitud (unos 12 grados) entre Cristo
Redentor y P. Stanley, se pueden interpretar estos resultados como una
caracteristica del bloqueo difluente.

DESARROLLO DE LA SITUACION

Nos ocuparemos ahora del anélisis dia por dia de la situacion en base
a toda la informacién disponible.
Antes de empezar con esta parte del trabajo consideramos necesario
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hacer algunos comentarios que podriamos llamar metodolégicos. Dada
la insuficiencia del material observacional, especialmente en lo que a da-
tos de altura se refiere, nos hemos visto de continuo en la necesidad de
hacer inferencias y suposiciones, aun en el nivel puramente descriptivo de
este estudio, con el objeto de dar una idea lo mas completa posible de
los procesos ocurridos. Para evitar confusiones, en nuestra exposicion tra-
taremos de separar explicitamente lo que es un dato de observacion de lo
que es una suposicion o inferencia, de manera que la validez de estas
ultimas pueda ser pesada en cada caso. Con respecto a las cartas de al-
tura cabe observar que el numero de configuraciones de flujo compati-
bles con ciertos datos de observacion aumenta a medida que disminuyen
estos ultimos. En ellas solo pretendemos dar un esquema aproximado
de los sistemas principales y la seleccion de los dias y niveles se ha hecho
en base al criterio forzoso de la disponibilidad de datos. Con respecto
a las cartas de superficie, el analisis, como es obvio, es menos seguro en
las areas ocednicas por falta de datos; cuando se trata de sistemas béri-
cos profundos hay bastante seguridad acerca de su existencia pero cierta
incertidumbre en lo que se refiere a la ubicacion y al valor de la presion
en el centro. Un problema distinto plantean los sistemas que entran en
altura sobre territorio argentino luego de cruzar la Cordillera de los
Andes. Debido a que las estaciones de altura sobre la cordillera no hacen
observaciones durante las 24 horas del dia, en muchos casos es dificil
determinar si las vaguadas frias que vienen desde el oeste son frontales
y. de serlo, fijar con certeza la posicion relativa del frente con respecto
a la vaguada. Por Gltimo, queremos expresar que no es nuestro propo-
sito estudiar individualmente las ciclogénesis producidas, por lo que las
referencias a estos desarrollos estaran limitadas a aquellos aspectos que
sean significativos para el proceso de bloqueo en gran escala.

Las figuras a que haremos referencia en esta seccion son las siguientes:

a) Cartas sinopticas de superficie (Figs. 4 a 7).

b) Cartas de altura (Figs. 8 y 9). En ellas se han volcado los
vectores vientos en escala en uno o varios niveles —cuando los hay—
y los valores de temperatura proporcionados desde aviones en vuelo., Las
isolineas trazadas en algunos de estos mapas pretenden ser isobaras a un
nivel determinado suponiendo equilibrio geostréfico.

¢) Cortes temporales (Fig. 10) de la presion y de la temperatura
en Cristo Redentor; de la altura, la temperatura y los vientos de la su-
perficie de 500 mb en P. Stanley; de la diferencia de temperatura Cristo
Redentor - Port Stanley en 630 mb; de los vientos a distintos niveles
en estaciones seleccionadas. En las curvas de Cristo Redentor v de Port
Stanley se han incluido los valores normales de presion (y de altura,
respectivamente) y de temperatura para el mes de junio segin aparecen
en las tablas I y ITI. Ademas, se han indicado los periodos de ciclogé-
nesis con la abreviatura “Cg".

d) Carta de las posiciones sucesivas del anticiclén de bloqueo
(Fig. 11},

Las cartas de superficie del 1 al 3 de junio (Fig. 4) muestran la evo-
lucién que condujo a la primera ciclogénesis del periodo estudiado. FEl
dia 2 de junio es produce una violenta ciclogénesis dentro del aire polar,
al SW de una onda frontal que se estaba profundizando lentamente.
Las isalobaras de 24 horas muestran un miximo negativo de —30 mb
justo sobre el centro del ciclén que tiene una presion de 1001 mb.
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Fig, 6. == Cartas"sinépticas al nive! del mar.

Vista a) 13-VI-1952, 1200 TMG Vista ¢ 15-VI-1952, 1200 TMG
Vista &) 14-VI-1952, 1200 TMG Vista & 16-VI-1952, 1200 TMG
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Vista &) 20-VI-1952, 1400 a 1700 TMG.

Los dias 31 de mayo y 1° de jumio la curva de 500 mb de Port
Stanley (fig. 10) muestra un pronunciado aumento de altura y de tem-
peratura con vientos del SW. Esto indicaria la aproximacién de un
dorsal caliente desde el oeste. Simultineamente la presién en Cristo Re-
dentor ha estado bajando hasta un minimo el dia 1° de junio vy la dife-
rencia de temperatura Cristo Redentor - Port Stanley ha tomado un valor
negativo (AT = — 4°C) el dia 1° de junio. El 31 de mayo dispone-
mos de sondeo de viento en Esquel que muestra vientos del sector este
hasta el limite del sondeo a2 4200 m. Sobre la base de estas observaciones
inferimos que ya en los dias 31 de mayo y 1° de junio hay una ruptura
de las configuraciones normales de flujo y de temperatura en latitudes
medias, esto es, que existen formas de flujo celulares en la zona nor-
malmente ocupada por los ocestes y sus ondulaciones y que el gradiente
térmico meridional normal se halla localmente invertido.

El dia 2 de junio, simultineamente con la ciclogénesis sobre territorio
argentinos, las anomalias de la altura y de la temperatura de 500 mb en
Port Stanley alcanzan el valor méximo de todo el periodo.

La falta casi completa de observaciones de viento en estos dias —ra.
z6n por la cual no se presentan mapas de altura— no nos permite de-
terminar las caracteristicas de las configuraciones del flujo, Sin embargo,
sobre la base de las consideraciones anteriores y de la evolucién posterior.
proponemos la siguiente suposicion acerca de los campos de altura. EI
dia 2 de junio habria un vértice ciclénico frio sobre el ciclén de super-
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Fig. 10. — Arriba: curvas de la presién (en mb) ¥ la temperatuea (en °C) en Cristo Redentor, (Las lineas
horizontales son los valores normales para el mes de junio: linea de trazos para la presién ¥ linca de
puntos para la temperatura) y vientos de altura en Esquel (ESQ) v Santa Rosa (OSA) (barbills entera
10 nudos).

Al medio: wvientos, altura (en pics) ¥ temperatura (en °C) de la superficie de 500 mb en Puerto
Stanley (las lineas horizontales son los valores normales para el mes de junio: linea de trazos para
altura 3 linea de puntos para temperaturas).

Abajo: curva de la diferencia de temperatura (en °C), Cristo Redentor, menos Puerto Stanley ens '
630 mb y periodos de ciclogenesis (lineas horizontales gruesas).
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ficie y un dorsal caliente (o un anticiclén caliente en proceso de segre-
gacion ) en latitudes mas altas y al NE de Port Stanley, que tiene vien-
tos del NW.

El dia 4 de junio aparece una célula anticiclénica segregada en super-
ficie entre Islas Malvinas y Tierra de Graham, cuya ubicacién y presion
estin indicadas en la Fig. 11. El radioviento de Port Stanley da vientos
del ENE en toda la troposfera con un maximo de 39 nudos en 400 mb.,
Los valores de altura y de temperatura en 500 mb estin indicados en
la Fig. 10 y, aunque han disminuido 2 partir del dia 2, muestran con-
siderables anomalias positivas. En base a estos datos suponemos que el
dia 4 hay un vértice anticiclénico caliente en altura al sur de la latitud
e Port Stanley.

#16. 1l.— Trayectoria del centro del anticiclén de bloqueo del 14 al 20 de junis de 1952: ol mimero
dentro del circulo indica ol dia, ¥ el nimers debajo, lu presidn del centro en mb,

El dia 5 se dispone de suficientes datos de vientos como para intentar
el analisis del flujo en 4200 m (Fig. 8 a). En esta carta se han incluido
los vientos en 6000 m. En ella hemos ubicado el anticiclén al SE de
Islas Malvinas. La cortante del viento en la capa 4200 - 6000 m en
Port Stanley indica aire relativamente caliente hacia la zona de alta
presion. Esta orientacion de la cortante del viento se mantiene hasta los
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350 mb. Al norte del anticiclon se observa una circulacion ciclonica
que no cerramos por falta de datos.

LLos dias 6 y 7 se observa la entrada de un nuevo sistema desde el
oeste. En Esquel (Fig. 10) se observan vientos del SE y del E en
altura, simultaneamente con un pronunciado descenso de presion y de
temperatura, en Cristo Redentor. LLos mapas de superficie del 6 al 10
de junio (Fig. 5) muestran una pronunciada ciclogénesis sobre el Atlan-
tico al norte del anticiclon de blogqueo que ha estado aumentando de
intensidad. Del 8 al 10 de junio la diferencia de temperatura entre
Cristo Redentor y Port Stanley se hace nula y suponemos que el gra-
diente meridional en la longitud de Port Stanley debe ser negativo.

En la Fig. 8 b se presenta la carta de 4200 m del dia 10 de junio.
En ella volvemos a observar el mismo tipo de configuracion de flujo
del dia 5. El anticiclon de latitudes altas se halla mas hacia el oeste,
con su centro sobre el meridiano de 60 W aproximadamente. La circu-
lacién ciclénica de latitudes bajas no la completamos sobre el Atlintico
por falta de datos, aunque suponemos que sea cerrada en base a la dis-
. tribucion de presién en superficie y la distribuciéon de temperaturas en
altura gque hemos mencionado mas arriba. En esta carta se aprecia la
rama septentrional, bastante intensa, de la bifurcacion de los oestes. Su-
ponemos gue ¢l maximo de la rama austral debe hallarse al sur de los
65 grados de latitud, donde el gradiente meridional de temperatura entre
@l anticiclon relativamente caliente y la fria troprosfera antartica debe
ser muy fuerte.

Del 12 al 13 de junio se observa un minimo secundario de presion
en Cristo Redentor (Fig. 10) y, a partir del dia 13, ciclogénesis sobre
el Atlantico a los 45 grados sur (Fig. 6). En los mapas de superficie
indicamos este minimo de presiéon que cruzd la cordillera desde el oeste
como una vaguada de altura.

El dia 14 marca el fin del régimen de vientos con componente del este
en la troposfera de Port Stanley —que se mantuvo durante 10 dias con-
secutivos— y un cambio importante en la situacion meteorolégica general.

Como se observa en las cartas de superficie de los dias siguientes
{Fig. 6) y en la carta de la trayectoria del anticiclon de bloqueo
(Fig. 11), éste empezd a desplazarse, primero hacia el NW y luego
hacia el norte, sobre territorio argentino. La depresion del Atlantico
toma una trayectoria hacia el SE a partir del dia 15, pasando muy
cerca al norte de Georgia del Sur, y las presiones en el sector antartico
descienden hasta valeres préximos a los normales (Fig. 6 d).

La informacién de altura de que disponemos para seguir el compor-
tamiento del anticiclon de blogueo en este estadio es muy incompleta.
En la carta de vientos del dia 12 (Fig. 8 ¢) el anticiclon se halla todavia
aproximadamente en la posiciéon del dia 10. La carta de vientos del
dia 17 (Fig. 8 d) permite ubicar un anticiclon aproximadamente en 45
grados sur y 63 grados W, al SSE del anticiclon de superficie.

En la Fig. 10, el dia 15 se observan vientos del sur en 500 mb en
Port Stanley, los cuales se mantienen del sur y aumentan con la altura
hasta los 300 mb. La altura y la temperatura en 500 mb aumentan
luego hasta un maximo los dias 17 y 18 y después disminuyen hacia
walores normales.
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Sobre la base de estas consideraciones inferimos que el anticiclén de:
bloqueo se ha desplazado hacia el NNW conservando su estructura ce-
lular por lo menos hasta los 4200 m. Como veremos mas adelante, la
disponibilidad de sondeos de viento hasta gran altura en la parte sep-
tentrional del anticiclén nos permitira afirmar, dos dias mas tarde, que:
el anticiclon se extiende en toda la troposfera.

El dia 15 pasa la tercera vaguada principal fria por Cristo Redentor
(Fig. 10) y en la noche del 16 al 17 se produce una violenta ciclogeé-
nesis sobre la costa del Uruguay, a los 35 grados S y al Este del anti-
ciclén. Este ciclén no frontal tiene un pequefio movimiento retrégrado:
al principio y luego se desplaza hacia el océano.

La carta de vientos del dia 17 (Fig. 8d) incluye los informes desde
un avion en la ruta Buenos Aires - Rio de Janeiro con el viento y la
temperatura a 4900 m. Esta carta permite suponer la existencia de un
vortice ciclonico frio (con temperatura menor que — 20°C en el cen-
tro) aproximadamente sobre el ciclén de superficie. Como se observa,
las temperaturas a 4900 m en la zona del vértice son mas frias que
las de Port Stanley.

El gradiente meridional de temperatura en 630 mb entre Cristo Re-
dentor y Port Stanley tiene un maximo negativo de alrededor de — 10°C
el dia 16 (Fig. 10).

Estas consideraciones nos inducen a suponer que en el caso que esta-
mos considerando se trata de un proceso de ciclogénesis en altura sobre:
la vaguada (o vortice) fria que entré desde el oeste.

La carta de vientos del dia 18 (Fig. 92a), en la que no hemos ce-
rrado el vortice ciclénico por falta de datos, muestra la misma confi-
guracién que el dia 17, con el centro anticiclénico algo mis al norte.
La configuracion del flujo el dia 18 se aproxima a lo que hemos lla-
mado bloqueo meridional.

El dia 19 a las 18 TMG disponemos de varios sondecs de viento:
hasta gran altura por lo que consideramos conveniente presentarlos en
forma de tabla.

Tasra IV. — Direccion (E =90°) y velocidad (en mu;’a.r) del viento el dia 19 de junie
de 1952 a fas 1800 T HG

1 900 m 3000 m 6000 m 9.000 m ' 12,000 m
| |
Buenos Aires .......... [ 200-6 | 130- 7 111-28 120-36 170-32
i RO B PR { 300- 5 030- 3 | 140-23 140-35 130-36
Santa T RGsa Sot sl ‘ 300-34 310-12 | 120- 7 120-32 | 160:18
I

El centro anticiclonico que en superficie (Fig. 11) y hasta 3000 m
se encuentra al norte de Santa Rosa, se halla al sur de esta estacidn
arriba de 3000 m. La cortante de los vientos indica la existencia de
aire relativamente caliente en el drea de alta presion hasta los 9000 m
y de aire relativamente frio arriba de esa altura. Esto es, se trata de la
estructura tipica del anticiclon caliente.

Finalmente presentamos la carta de superficie del dia 20 (Fig. 7 d)
con el anticiclén desplazado hacia el NE, aproximandose a su posi-
cién normal.
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En la Fig. 9 b, se muestran los vientos a varios niveles y las tempe-
raturas en 4900 m. Aungue no hemos dibujado el campo de presidon
por falta de informacién suficiente a un mismo nivel, se aprecia la exis-
tencia de un dorsal (no tenemos datos para afirmar que existe una
circulaciéon anticiclonica cerrada), al oceste del centro anticiclénico en
superficie (aunque la ocurrencia de vientos del SE en Curitiba y del
norte en Asuncion el dia 21 a los 6000 m nos permite suponer que
existe), con su eje sobre los 60 grados W aproximadamente. Santa
Rosa, Junin y Buenos Aires, que el dia 19 tenian vientos con compo-
nentes del este, tienen ahora vientos con componente del oeste.

La temperatura a los 4900 metros sobre la costa atlintica en 33 gra-
dos sur ha aumentado 13°C desde el dia 17 y tiene un valor aproxi
madamente normal.

El dia 19 (Fig. 10), Cristo Redentor tiene una presién francamente
sobre la normal y Port Stanley una altura de la superficie de 5000 mb
inferior a la normal, valores ambos que no se produjeron en los Wlti-
mos veinte dias. Correspondientemente la diferencia de temperatura Cris-
to Redentor - Por Stanly a 630 mb, tiene un valor aproximadamente
normal. Esto es, las condiciones de presién, temperatura y flujo em
latitudes medias han vuelto a su estado normal.

HO
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Fii. 12. —Indices zonales (promedios de tres dias con uno superpuesto) entre 36° v 53° S del 25 de
mayo al 26 de junio de 1952,
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ANALISIS COMPLEMENTARIO

Con ¢l objeto de comparar las caracteristicas de la circulacién en su-
perficie del area que estamos estudiando con &reas adyacentes hacia el
este y el oeste, hemos preparado la figura 12 con los indices de circu-
lacion zonal para varios sectores de longitud.

Se presentan los indices zonales 1Z (expresados como diferencia de
presion en mb y como velocidad zonal geostrofica en m/s) promedios
de tres dias con un dia superpuesto para la banda de latitud 35-55
grados sur y para los sectores de longitud 15°E—15°W, 15°W—45W,
40°W—70°"W, 65°W—95°W y 95°W—125°W.

El sector de longitud 40°W—70°W ha sido calculado en base a
nuestras cartas sinépticas de las 1200 TMG promediando los valores
de presion cada cinco grados de longitud, Los otros sectores han sido
<alculados en base a los valores de presién publicados en la revista ‘‘No-
tos” por el “Southern Hemisphere Project” del Servicio Meteorolégico
de Africa del Sur.

i
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Fre. 15.— Mapa: con las estacionds citadas en el texto,

En la curva del sector 40°W—70°W se destaca claramente la dismi-
nucion pronunciada y persistente de la circulacién zonal, con un va-
lor maximo negativo del IZ de —16 mb (unos —5 m/s) para el pro-
medio de tres dias centrado en el 10 de junio. Para poner de mani-
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fiesto la considerable anomalia que este valor representa, diremos que
de los mapas de presion media para el mes de julio publicados en la
Geografia de la Republica Argentina, tomo V (Sociedad Argentina de
Estudios Geograficos, Buenos Aires, 1946), se obtiene un indice zo-
nal entre 35 y 55 grados sur de aproximadamente - 19 mb para el
sector 40°W — 70°W.

LLa curva del sector 15°W — 45°W muestra las mismas caracteris-
ticas, aunque con valores de IZ mas elevados, por lo que suponemos
que el bloqueo ha afectado este sector simultineamente con el sector
40°W — 70°W. Los valores mas elevados del IZ se deberian a que
el bloqueo ha afectado sélo la parte occidental de este sector, segun
se ha visto al tratar el desarrollo de la situacion.

La curva del sector 65°W — 95°W presenta una forma mas irregu-
lar con disminuciones del IZ menos pronunciadas y persistentes y se
pueden interpretar los dos valores minimos centrados en los dias 12
y 14 de junio como manifestacién del bloueo en su fase retrograda
sobre la parte oriental de este sctor, segin hemos visto anteriormente.

Las curvas de los sectores 95°W — 125°W y 15°W — 15°E pre-
sentan variaciones mas o menos normales del IZ por lo que supone-
mos que estos sectores han estado fuera de la zona de accion del bloqueo.

CONCLUSION

A continuacién resumimos las caracteristicas principales de la situa-
cion estudiada, las cuales nos sirven de base para calificar el proceso
como un caso de bloqueo:

1)- Se ha mostrado la existencia de un anticiclén de superficie que
se mantuvo practicamente estacionario durante 10 dias consecutivos al-
rededor de los 55 grados sur, con una mixima anomalia positiva de
la presion media para el periodo del 5 al 14 de junio de unos 30 mb
a los 60°S.

2) En el periodo comprendido entre el 1 y el 17 de junio se pro-
dujeron 4 ciclogénesis entre los 35 y 45 grados sur. La influencia de
estos ciclones sobre el campo de presién en superficie durante el periodo
del 4 al 15 de junio se observa en la carta de presiones medias y en
la carta de anomalias.

3) La existencia de vientos con componente del Este hasta la tro-
popausa en Port Stanley —a los 52 grados sur— durante 10 dias (del
4 al 13 de junio) ‘indica que la circulaciéon anticiclénica de latitudes
altas abarcaba toda la troposfera. El aumento con la altura de la com-
ponente del este del viento resultante indica que se trata, en promedio,
d un anticiclén caliente. Por otra parte, la presion y la temperatura
son superiores a las normales en la troposfera y la temperatura es in-
ferior a la normal en la estratosfera inferior en la zona del anmticiclon.

4) La curva de la presién en Cristo Redentor, las inversiones del
gradiente meridional de temperatura entre Cristo Redentor y Port Stan-
ley y las cartas de vientos permiten inferir que los vortices ciclonicos
observados en latitudes bajas eran de gran espesor vertical, abarcando
probablemente toda la troposfera.

5) La poca extensién del drea en que disponemos de datos y la in-
suficiencia de la informacién de altura no nos permitieron analizat
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el flujo en la zona de difluencia durante el estadio del bloqueo difluente
y sélo hemos podido ubicar la rama septentrional o la austral en al-
gunas cartas de vientos.

6) El bloqueo se inicio y consolidé en la parte occidental del Océa-
no Atlantico, donde se mantuvo estacionario durante 10 dias con una
configuracion de bloqueo difluente. Luego tuvo un pequeiio despla-
zamiento hacia el oeste y finalmente se desplazé hacia el norte, con
una configuraciéon de blogueo meridional, hasta alcanzar una posicion
normal en latitudes bajas a partir del dia 20.

7) En su exposicion de distintas formas de iniciaciéon del blogueo,
REX (1950) expresa que en muchos casos el primer elemento vortical
en el desarrollo del proceso es un ciclén frio segregado. Esta parece ser
la manera de iniciacion en el caso que estudiamos, siendo este ciclén
el que condujo a los ciclogénesis en superficie del 1 al 2 de junio so-
bre territorio argentino a los 35 grados sur.

8) Se estima de particular importancia la realizacion de un estudio
estadistico de situaciones de bloqueo en el hemisferio sur, ademas de
los andlisis de casos como el presentado en este trabajo. Ello permi-
tiria determinar: @) si se trata de situaciones raras en un hemisferio
cuya circulacion tiene un caracter zonal muy marcado, como se sostiene
generalmente, o si el bloqueo puede considerarse un mecanismo esen-
cial de la circulacion del hemisferio sur e incluso de la circulacién pla-
netaria ideal de un hemisferio de superficie homogénea como lo sugiere
FLOHN (1950), y b) si existen longitudes preferidas para la forma-
cion de blogueo, como ocurre en el hemisferio norte, y su vinculacion
con las caracteristicas térmicas y topograficas del suelo.
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MEDICIONES GEOMAGNETICAS EN ISLA DECEPCION

Por ROBERTO P, J, HERNANDEZ * y EDUARDO M., BESADA ##

Resumen. Durante un periodo de nueve meses (abril a diciembre de 1951)
el segundo de los autores permanecié en el Destacamento Naval argentino
de Isla Decepcion con la mision, ademés del mantenimiento de la estacién
sismoldgica alli instalada, de realizar mediciones del campo geomagnético
en dicha base y en los puntos posibles de la isla. Se presentan ahora los re-
sultados obtenidos en la ejecucién de tal tarea, asi como el plan de trabajo
seguido, normas adoptadas y métodos especiales para hacer efectivo el fin
propuesto.

Summary. - During a nine month’s period (april to december 1951) the junior
author stayed at the Argentine Naval Base on Deception Island, being in
charge of maintenance of the local earthquake station, geomagnetic measu-
rements at the same place, and magnetic field observation at the as may
spots of the island as could be covered. The present report gives the results
of this campaign, and describes the general working arrangement, rules for
observations, and special methods adopted to meet the particular circums-
tances.

I. INTRODUCCION

Al comenzar la temporada antartica del afio 1950 el Departamento de
Geofisica del Servicio Meteorolégico Nacional instald en el Destacamento
Naval de Isla Decepcion del Ministerio de Marina de la Nacion una esta-
cién sismométrica equipada con dos sismégrafos de componente horizon-
tal, modelo argentino. Al prepararse el relevo para 1951 se pensé en
aprovechar la presencia en esa Base de un técnico geofisico para realizar,
ademas, mediciones geomagnéticas que aumentaran el conocimiento del
campo ferrestre en la Antirtida Argentina, mediciones que a su vez
complementarian, en la caracterizacion buscada, el aporte que desde 1904
viene realizando el Observatorio Geofisico de Islas Orcadas del Sud.

Como no se disponia de instrumental variométrico de registro foto-
grafico ni de las instalaciones necesarias para albergarlo, se trazo un
programa de labor sobre 1a base del empleo de instrumental de tipo abso-
luto. Se dispuso asi la realizacién del miximo de observaciones magné-
ticas absolutas en un punto fijo, completadas con series de los distintos
elementos que definein el campo, tendientes a caracterizar las marchas dia-
rias y el relevamiento en distintos puntos de la Isla. Para apoyar tal
labor debian realizarse, ademas, determinaciones astronémicas de posicion
vy el levantamiento topografico elemental de [a zona de actividades. Foto 1.

1I. DESARROLLO

El segundo de los autores de este trabajo arribo a Isla Decepcidn el
dia 2 de abril de 1951, permaneciendo en dicha isla hasta el 27 de di-

# Profesor en MatemAticas v Cosmografia. 20 Jefe del Departamento de Geofisica ¥ Jefe de la Di-
wisién Geomagnetismo (Departamento de Geofisica) del Servicio Meteorolégico Nacional,

*#* Téenico Geofisico. Jefe de ia Seccién Relevamientos de la Divisién Geomagnetismo (Departamento
de Geofisicn) del Servicio Meteoroldgico Nacional.
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ciembre del mismo afio. Para la labor magnética conté con el siguiente
instrumental :

Teodolito astronémico C.I. W. N? 105 (aproximacién 0.2).

Magnetémetro C. I. W. N* 105, con suspensidén de bronce fosforoso,
imanes 105 L. y 105 Sh. (para determinaciones de la declina-
cién magnética y la componente horizontal ).

Inductor terrestre C. I. W. N? 105 y galvanoscopio astitico de igual
procedencia y namero, para mediciones de la inclinacion magné-
tica. El galvanoscopio con suspensién de fibra de cuarzo y sen-
sibilidad del orden de 10-% Ampere.

Accesorios de instrumental (tripodes y determinaciones de constan-
tes).

Cronometro de medio segundo Negretti v Zambra N 51.306.

Cronémetro acompafiante de medio segundo Ulyses Nardin N° 553 2.

Foto 1. — Destacamente visto desde la cruz,

Todo el instrumental magnético fué contrastado por el primero de
los autores en octubre de 1950 obteniéndose los siguientes errores de re-
duccién al International Magnetic Standard a través del instrumental Pa-
tron del Observatorio Geofisico de Pilar (Cérdoba) -

Declinacién: ¢, = — 0.3
Inclinacidon: €, = -+ 1”.4
Componente horizontal: e, = — 9.0 v para H = 24.000 ¥e

Como punto fijo de instalacién se establecié ¢l mismo ya usado por
una comision del Observatorio Astronémico de Eva Perén a comienzos
de 1951. Sobre ese mojon se construyd durante el mes de abril una ca-
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silla abrigo, antimagnética, en madera y cobre, de las dimensiones mini-
mas para proteger el instrumental. Tal casilla quedé terminada en los.
primeros dias del mes de mayo hallindose ubicada a 419 metros al SSW
de la casa habitacién del Destacamento y en las inmediaciones del llamado-
Lago Verde, a 10 metros sobre el nivel del mar, en terreno ondulado y
en cuya superficie predominan las arenas volcanicas. Se ‘instalaron, ade-
mas, pilares fijos para el magnetémetro y galvanoscopto seglin se ve en
los croquis de la Fig. 4. El material obtenido a través de todas las me-
diciones se presenta segin la siguiente subdivision:

I . Determinaciones astrondmicas de posicion y levantamientos topo-
graficos.

2 . Determinaciones geomagnéticas de los elementos D, H e [ en la
casilla de observaciones.

3. Series de los elementos D, H e [ en la misma casilla.

4. Relevamiento en otros puntos de la isla.

1 . DETERMINACIONES ASTRONOMICAS DE POSICION Y LEVANTAMIENTO

TOPOGRAFICO

Las coordenadas geograficas fueron establecidas para la ubicacion de un
pilar especialmente construido en el campo de observaciones meteorologi-
cas, 50 metros al N de la casa babitacion. La latitud se determiné por
observaciones solares de alturas circunmeridianas con dos enfoques com-
pletos antes de la culminacién del Sol en el meridiano del lugar y tres
posteriores a esa culminacion. Si las condiciones meteorologicas (casi per-
manentemente desfavorables) permitian la observacién segura de esas seis
posiciones, se graficaban las alturas del Sol en funcion del tiempo deter-
minando la concordancia de la altura maxima leida (distancia zenital mi-
nima) con la resultante de la trayectoria aparente del Sol. En caso de
discrepancia o de ausencia de algunos de los enfoques se redujeron todos
los enfoques al meridiano mediante los tres primeros términos del desa-
rrollo en serie respectivo, obteniéndose de todas las alturas reducidas al
meridiano el valor promedio a utilizar.

La Fig. 1 muestra, a titulo explicativo de método y célculo, la copia
fotogrifica de una observacidn.

Se consiguié realizar 10 series de observaciones, cuyos valores, desvios-

respecto de la media aritmética y cuadrado de los mismos figuran en la
tabla [.

Tasra [
Neo Valar 8=V — M iz
1 62 5935 019.8 392.04
2 58 58 Nz 295.84
3 59 00 — 0162 231.04
4 59 07 —0082 | 67.24
5 5126 0108 | 116.64
6 59 21 0058 | 35.64
7 59 21 0058 | 35.64
8 5916 0008 | 0.64
9 59 08 —007.2 51.84
10 59 20 004.8 : 23.04
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PRESIDENCIA DE LA NACION
MINISTERIO: DE ASUNTOS TECNICOS

DETERMINACION DE LATITUD

POR ALTURAS CIRCUM-MERIDIANAS DEL SOL
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Formula a aplicar
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Segin dichos valores el error cuadritico medio de la media aritmética
es =, = & 4”.2. Resulta, en consecuencia, la latitud del lugar:

9 =62°59'15",2 + 4728

Para la longitud geogrifica se empleé el procedimiento de las alturas.
iguales de Sol para las condiciones dptimas de interpolacién lineal de tra-
yectoria aparente, es decir, para angulo horario del Sol de - 3 horas res-
pecto del medio cielo superior. Sobre la base de 8 enfoques tangenciales
distribuidos en los cuadrantes reticulares opuestos, correspondientes a la
entrada y salida aparente del Sol en el campo del instrumento, se deter-
miné su altura y azimut aparente. La resolucion del tridngulo esférico-
polar por las formulas del semiperimetro, de Briggs, permite obtener an-
gulos horarios verdaderos (y en consecuencia, la longitud por diferencia
de tiempo con Greenwich) y el azimut del Sol (y en consecuencia, la
meridiana del lugar). El enfoque simultineo al comienzo y fin de la ob-
servacion de sefales fijas caracteristicas permitié obtener sus azimuts ver-
daderos y la materializacién de la meridiana para las observaciones de
declinacién magnética.

La Fig. 2 reproduce fotograficamente una observacién de longitud v
azimut del sol y de sefiales fijas.

Se realizaron 18 observaciones por tal procedimiento, cuyos valores,
desvios de la media aritmética y cuadrados, figuran en la tabla II.

Tasra 11
N»o Valor 2 ! ae
1 60 42 50 0 25.9 670.81
2 41 33 —0 51.1 2611.21
3 4211 —0'13:1 171.61
4 42 51 0 26.9 723.61
5 43 29 104.9 421201
6 43 19 0 54.9 3014.01
7 4257 0329 1082.14
8 45 10 0459 2106.81
9 4204 — ) 201 404.01
10 42 49 0 24.9 620.01
11 41 47 — 0 37.1 1376.41
12 4] 46 — 0 28.1 1451.61
13 4] 51 — 0 33.1 1095.61
14 42 14 — 0 10.1 102.01
15 41 26 — 0 58.1 3375.61
16 4] 56 — 0 28.1 789.61
17 42 14 — 0 10.1 102.01
18 42 47 0229 524 .41

El error medio cuadratico de la media aritmética resulta:

B = == 8"".9

Luego la longitud del lugar es:

A =60"42"24".1 & 8”9 W de Gr.
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Aprovechando las observaciones de longitud se determinaron simul-
tineamente azimuts de sefales fijas caracteristicas.

Foro 3. — Pilar astronémico.

Serial nimero 1: Es la torre metalica que ocupa el vértice norte del
rombo que forman las torres metalicas que sostienen las antenas radio-
telegraficas. Esta a 164 metros al N del pilar astronémico. Se enfoca
su borde derecho en la parte superior a la altura del hierro horizontal
de sostén.

Tasra 1II. — Senal 1

i ]
Ne Valor ' 3 I a1
1 192 59 11 007.2 51.84
2 59 50 0 46.2 2134.44
3 58 43 —020.8 432.64
4 58 42 — 0218 475.24
5 69 37 0 33.2 1102.24
6 58 57 — 0 06.8 46.24
7 58 45 — 0188 353.44
8 5929 0 25.2 635.04
9 5912 0 08.2 67.24
10 58 27 — 0 36.8 1554.24
11 58 30 — 0 33.8 1142 .44
12 5942 0 38.2 1459.24
13 59 45 041.2 1697 .44
Resulta el error e4 = == 8”.4 y, en consecuencia, el azimut de esa

senal:

4, = 192°59' 03”8 £8”.4 de Sa N por el W

Senal nimero 2: Es el borde derecho de la chimenea emplazada en
la cumbrera de la casa habitacién, a 67 metros.



Nos. 1 - 2]

Resulta:

Herndndez y Besada, Mediciones geomagnéticas 63-

Tasra IV. — Seral 2

——————

Ne Valor . &2
o k. It ) ri
| 35534 38 053.3 2840.89
5 5218 —1267 | 751689
K1 34 23 038.3 [ 1466.89
-4 33 08 —036.7 ' 1346.89
5 33 38 —006.7 44 89
6 33 21 —023.7 561.69
T 5412 0273 745.29
8 33 33 —011.7 1356.89
9 34 38 053.3 2840.89
10 34 25 0 40.3 1624.09
11 33 27 — 0 17.7 313.29
12 33 30 014.7 216.09
13 3367 0123 14'.29
14 33 18 —026.7 712.89

A, = 355°33'44".7 +10”.6 de Sa N por el W

Senal ntmero 3: Se enfoca el tirante vertical, a la altura del borde

inferior de

la tablilla inferior de la baliza llamada "‘Buen Suceso'’, a

812 metros del pilar astronémico.

Resulta:

Tapra V. — Seial 5

—

Nea Valor 3 32
1 149 35 15 — 027 729
2 36 34 0 52 2704
5 35 54 012 144
4 35 30 —0 12 144
5 36 26 0 44 1936
6 36 09 027 729
7 34 48 —0 54 2916
8 34 51 — 0 51 2601
9 3548 006 36

10 35456 003 9

Ay = 149°35" 42" £+ 11”5 de S a N por el W

Senal nimero 4: Se enfoca el cano soporte de la ‘“‘Baliza Sin Nom-
bre’’ a la altura de su base, a 2800 metros del punto de observacién..



H4 Meteoros [Afo V

Tasra VI. — Sedal 4

Neo Valor B 32
1 185 35 18 003.2 10.24
2 3544 0 29,3 852.64
3 34 08 —106.8 4462.24
4 35 26 011.2 125.44
5 3503 —01.8 139,24
6 34 33 —~041.8 1747.24
7 36 07 052.2 2724.84
8 3527 012.2 148.84
9 3521 006.2 38.44
10 35 53 0 38.2 1459.24
11 3536 021.2 449.414
12 34 36 0388 1505.44
13 34 39 —035.8 1281.64
14 35 39 024.2 585.64
15 3512 — 0028 7.84

Resulta:

Ay =185°35"14".8 £ 8”".6 de S a N por el W

Senal numero 5: Se enfoca la marca especial realizada en la puerta
de la casilia de observaciones magnéticas y que esti exactamente alinea-
«da sobre la visual pilar astronémico-pilar magnetémetro, a 478 metros.

Tasra VII. — Seral 5

No Valor [ 22
1 98 30 20 002.9 8.41
> 31 38 120.9 6544.81
3 2951 —026.1 681.21
4 5110 052.9 2798.41
5 30 30 0129 166.41
6 30 00 —0 171 202.41
7 3102 044.9 2016.01
8 30 45 027.9 778.41
9 29 06 = i1 5055.21
10 29 09 <-108.] 4637.61
11 3012 —005.1 26,01
12 29 42 —035.1 1232.01

Resulta:

A; = 28°30"17".1 13”6 de Sa N por el W

Senal numero 6: Se enfoca la estaca mojén en la proximidad de la
baliza “Buen Suceso’’, a 928 metros del pilar astronémico.
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TaBrLa VIII. — Sefizl 6

Ne Valor & 3

1 151 22 24 —~09] 441
2 2328 043 1849
3 22 48 003 9
4 22 24 —021 44]
5 2335 050 2500
6 2318 033 1089
7 2200 — 045 2025
8 22 03 — 042 1764

Resulta:

Ay =151°22"45" £ 134 de S a N por el W

Senial numero 7: Se enfoca la cruz, en terreno de la isla, a 520
metros,

Tasra IX. — Sefal 7

Ne Valor I 1 Bt

] 331 42 46 144 10816
2 40 30 —~i052 1024
3 39 50 =135 5184

Resulta:

Ay = 331°41" 02" £ 55".3 de S a N por el W

Esta sefial, que sdlo fué usada para el relevamiento topogrifico de la
zona de trabajo, ofrecia dificultades por la escasa visibilidad del lugar
de su ubicacion y la poca estabilidad de su soporte. De ahi el namero
escaso de enfoques seguros realizados y el error superior a los resultantes
para los otras senales. Ademas, se incluye tal senal por cuanto fué uti-
lizada por la comision aludida del Observatorio Astronémico de Eva
Peron.

Tomando como base los puntos azimutados y recurriendo al proceso
de estaqueo y medida de una base de triangulacidn, se efectud el rele-
vaminto topografico del Destacamento y de las adyacencias de los luga-
res de trabajo. La Fig. 3 presenta el croquis general de la zona aludida,
y la Fig. 4, los detalles de senales y puntos importantes asi como los
de la casilla construida y el campo meteoroldgico.
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7  DETERMINACIONES GEOMAGNETICAS DE LOS ELEMENTOS D, H E
I, EN LA CASILLA DE OBSERVACIONES

A los efectos de la observacién de la declinacién geomagnética se consi-
deraron tres sefiales fijas para la determinacion de la meridiana. Tales
sefales fueron:

1. Sefial 1 indicada en el detalle anterior, a 637 metros del pilar
magnetometro.

2. Sefial 2 del detalle anterior, a 419 metros del pilar magne-
témetro.

3. Mojén con véstago centrado de hierro, a 96 metros del pilar,

Los azimuts de esas senales, que fueron determinados desde el pilar
astronémico se trasladaron geométricamente al pilar del magnetometro.
Se calculé el error que introducia en tal traslado la convergencia de los
meridianos, el que resulté inferior al error propio del instrumental. Por
tal causa ese error no fué tomado en cuenta. Resultaron asi los azimuts
siguientes:

A, = 204° 43" 57" £ 12" de § a N por el W
A, = 213° 04’ 45" + 12" de S a N por el W
A, = 331°00'57" + 12" de S a N por el W

La declinacién magnética se determiné con el magnetémetro C. 1. W.
nimero 105 segiin el método normal, enfocindose siempre las senales
azimutadas para la determinacién de la meridiana.

La Fig. 5 es la copia fotogrifica de una observacién completa, mos-
trando el método y la disposicién especial de caleulo.

Los valores obtenidos con su reduccién al International Magnetic
Standard se presentan en la tabla X, donde se incluye, ademas, para
cada dia de observacién, el caricter magnético C del mismo. Por las
condiciones meteoroldgicas muy poco propicias del lugar, las observa-
ciones de D, asi como las de H e I no pudieron tomarse con una
distribucién regular en dias y horas prefijadas. Por tal causa se tratd
de aumentar la densidad de las mismas en los momentos mas favorables.

Para la componente horizontal H se empled el mismo magnetdmetro,
siguiéndose la disposicién de Lamont para la obtencién de M .H por
oscilaciones del iman 105 L y M:H por deflecciones del imin 105 Sh
respecto del anterior. En todos los casos se determinaron 14 series de
100 oscilaciones cada una y deflecciones para 3 distancias distintas entre
imanes. :

Las Figs. 6 y 7 son copias fotogréficas de una observacién completa
de H con sus dos etapas de oscilaciones y deflecciones.

Los resultados, con los valores parciales de las deflexiones y la reduc-
cién al I M .S se incluyen en la tabla XI. En la misma se agrega Cy
¢l momento magnético del iman 105 L reducido a la temperatura fija de
referencia: 20°C. Se consideré muy especialmente la variacién de dicho
momento magnético por que el mismo, segln se verd mas adelante, fué
tomado como base para la observacién seriada de H. Se comprueba una
marcha uniforme en el decrecimiento de su valor, siendo la amplitud total
de disminucién, a lo largo de seis meses, de 1,42 unidades c. g. s.
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Tasra X. — Declinacién
Estacién: Casilla de obsarvaciones
e ————————————eeeal
Fecha T. M. 60° Iy Dz Ds D (corregida) C
h m o r (-] I o ’ a rn
18/ 5/61 10:04 12 59.07 12 58.87 1258 40
» 10:34 13 00.00 59.80 59 36
B 11:08 01.11 13 00.91 1300 43
» 13:14 01.44 01.24 01 08
B 15:48 05.75 03.55 03 21
31/ 5/51 10:08 12 58.67 12 58.47 12 58.47 1258 14
b 13:22 59.97 89.77 59.77 5932
» 14:10 59.31 59.11 59.11 58 53
» 14:26 59.67 59.47 59.47 59 14
1/ 6/51 10:22 13 01.49 13 01.89 13 00.89 15 01 07
» 10:52 02.19 02.59 01.59 01 49
> 11:22 01.69 02.09 01.09 01 19
» 15:10 00.32 00.72 1259.72 12 59 57
» 13.40 01.13 01.53 13 00.53 13 00 46
5/ 6/51 11:26 01.76 02.15 00.85 0117
» 13:44 01.31 01.71 00.61 00 54
7/ 6/51 10:36 02.01 01.81 02.01 01 38
» 14:12 12 59.93 12 59.73 12 59.83 12 59 32
8/ 6/51 11:22 13 03.99 13 02.69 13 03.89 130313
4/ 7/51 10:22 03.04 035.64 0308 1.0
» 12:32 13 03.05 04.65 04.95 03 55
6/ 7/51 10:52 00.11 12 5991 01.31 0008 0.7
7/ 7/51 10:24 59.43 00.33 12 59 35 0.4
» 12:32 13 00.00 13 00.10 01.10 13 00 06
12/ 7/51 10:30 12 57.66 12 58.66 12 57 52 0.3
» 12:34 13 00.05 59 45
25/ 7/51 11:06 13 00.86 13 01.56 01.76 13 01 05 0.8
» 12:48 01.17 01.87 02.17 01 26
30/ 7/51 10:56 00.04 01.04 0014 0.8
» 12:32 01.11 02.11 0119
6/ 8/51 12:38 02.53 01.93 15 02.33 01 58 0.6
3 14:24 01.92 01.92 01.22 01 25
7/ 8/51 9.24 01.15 00.35 12 59.85 00 09 0.5
» 13:18 02.03 03.23 153 02.55 0218
18/ 8/51 10:32 12 58.40 12 59.00 12 58 24 0.2
4/ 9/51 12:36 13 00.11 13 00.51 13 00.31 13 00 01 0.3
6/ 9/51 8:24 12 56.19 12 56.79 12 58.09 12 56 43 1.0
» 10:12 56.75 57.45 5648
11/ 9/51 9:40 56.79 57.69 12 58.89 57 29 1.4
> 12:58 13 03.52 13 04.12 13 05.22 1303 59
18/ 9/51 7:44 12 55.95 12 56.65 12 59.35 12 57 01 1.1
» 9:38 56.41 57.81 58.81 57 23
26/ 9/51 8:24 13 02.42 13 0207 1.6
27/ 9/51 12:12 05.51 0501 1.6
4/10/51 13:50 13 02.95 13 03.85 04.75 03 33 02
5/10/51 15:26 02.97 03.27 04.07 0308 0.2
17/10/51 9.26 02.03 02.83 03.63 02 32 1.7
» 13:42 07.42 09.12 09.52 08 23
28/10/51 10:26 00.62 00.42 01.562 00 33 1.9
> 13:38 14.79 15.19 15.39 14 49
29/10/51 9:02 00.19 00.69 01.29 00 25 0.6
1/11/51 9:30 12 57.59 12 58.39 12 59.49 1256811 0.2
2/11/51 13:14 13 03.31 13 03.71 15 05.41 13 03 50 0.8
» 14:32 03.71 04.21 05.51 04 11
5/11/51 9:00 12 58.50 12 58.10 12 57.50 12 57 44 0.8
10/11/51 13:58 13 02.36 13 02.96 13 04.26 13 0253 0.0
* 15:18 12 59.62 00.02 01.42 00 03
20/11/51 14:26 13 01.66 02.16 03.36 02 05 0.9
> 16:42 03.23 03.92 04.82 03 41
15/12/51 8:24 12 58.87 12 59.57 00.57 12 59 22 1.1
16/12/51 10:32 00.60 13 00 18 0.4
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Tasra XI. — Componente horizontal

Estacién: Casilla de observaciones

73

e ————

Fecha T™™ 60° | T. 1 Osc. 81 H: H; H (cor.y | M. 20° C

h m s 1 Y Y Y u.C.g.S.
4/ 6/51 10:566 | 3.13858 | 24748 | 24737 | 24738 | 24732 | 263.23
» 13:22 3.14007 726 724 736 720 25
7/ 6/51 13:21 | 3.13529 729 721 716 713 41
8/ 6/51 12:01 3.13698 715 714 710 704 .40
> 12:55 3.13847 714 712 710 703 .28

4/ 7/51 11:02 3.13645 720 718 716 709 .22 1.0
» 11:50 3.13931 693 692 701 686 A2

7/ 7/51 11:07 | 3.13982 728 716 700 706 D 0.4
» 11:50 3.14118 710 700 608 694 .19

12/ 7/51 11:07 3.14006 708 712 724 706 .01 0.3
» 12:00 3.13972 713 713 733 711 .04

24/ 7/51 11:40 3.13495 Tal 721 704 708 A3 0.3
> 12:42 5.13497 719 714 708 705 | 262.98

30/ 7/51 11:49 3.13537 649 6561 651 641 263.53 0.8

6/ 8/51 13:15 | 3.14143 674 672 687 669 | 262.33 0.6
» 13:56 3.13822 707 701 709 697 .69

7/ 8/51 10:00 | 3.13788 713 708 705 700 9] 0.5
» 12:49 3.13973 717 713 704 702 .83

6/ 9/51 9:00 3.13621 756 754 753 745 | 263.11 1.0
» 9:43 3.13736 717 706 707 701 262.85

11/ 9/51 10:08 3.14777 681 670 683 669 .83 1.4
» 12:25 3.14384 697 684 675 676 85

18/ 9/51 8:13 3.14413 698 710 715 699 AF 5 1.1
> 9:09 3.14713 692 679 664 669 80

17/10/51 9:43 3.16091 639 6435 627 627 69 1.7
> 13:15 3.14755 679 668 675 665 6]

28/10/51 10:56 3.14992 670 654 661 653 .69 1.9
> 135:12 3.15163 651 645 638 636 57

29/10/51 9.:28 3.14970 644 638 644 633 .63 0.6

2/11/51 13:38 3.14538 694 692 678 679 .66 0.8
» 14:09 3.14403 711 713 698 698 70

10/11/51 14:24 | 53.14898 713 714 700 700 .61 0.0
> 14:55 5.14768 709 694 685 687 .83

20/11/51 14:53 3.14677 720. 722 vl 711 .61 0.9
» 16:17 | 3.14577 701 698 688 687 .60

Finalmente, se observé la inclinacién magnética con el inductor terres-
tre C.I. W. niimero 105 y galvanoscopio astitico del mismo numero y
procedencia, sobre la base de cuatro determinaciones (dos para cada sen-
tido de rotacién de la bobina) para dos posiciones simétricas respecto del
meridiano magnético.

La Fig. 8 reproduce fotograficamente una observaciéon de I. Como pa-
ra D y H, se presentan los valores obtenidos en la tabla XII, incluyendo
los valores parciales de cada observacidn.
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Tasra XII. — Inclinacién
Estacién: Casilla de observaciones
— |
Fecha TM 607 Circulo E Circulo W I (reducida) C
h m o ’ o r (-] r e
16/ 5/51 14:14 56 04.00 54 56.40 —5528 48
> 14:42 03.90 56.40 28 45.
17/ 5/51 9:56 02.05 53.00 2607
» 10:29 01.80 54.80 26 64
» 10:57 01.75 54.40 26 41
» 11:32 03.25 656.05 28 15
» 13:25 02.350 54.80 27 09
> 14:04 01.95 53.15 26.09
» 14:39 00.70 53.80 25 51
5/ 6/51 10:51 55 59.90 49 .45 2317
» 14:22 58.80 46.20 21 06
2/ 7/61 10:47 56 03.20 54.60 27 30 1.7
> 11:20 03.50 56.90 28 48
» 11:53 2.20 55.10 27 15
» 12:33 02.90 56.80 28 27
> 3:07 03.00 55.25 27 43
51" 7151 10:21 55 59.50 53.10 24 54 0.6
» 10:52 59.85 52.40 24 43
» 1i:21 59.45 51.70 2411
» 11:51 56 00.356 51.80 2441
s 12:21 00.00 51.85 24 31
» 12:51 00.15 51.50 24 25
7/ 7/61 10:01 55 59.00 53.20 24 42 0.7
» 13:07 58 80 51.80 23 H4
12/ 7/51 9:54 59.80 52.50 24 45 0.3
> 13:02 56 00.40 51.50 24 33
18/ 7/51 10:59 00.60 51.00 24 24 1.1
> 11:28 00.00 51.50 24 21
> 11:58 00.30 49,80 23 39
» 12:29 00.80 51.85 24 55
> 12:59 00.30 50.65 24 05
25/ 7/61 10:38 55 58.40 49,60 22 36 0.8
31/ 7/6l1 10:42 56 02,30 53.80 26 39 1.4
> 11:12 02.40 53.60 26 36
> 11:43 02.40 55.05 2719
» 12:13 04.35 54.85 2812
» 12:42 03.00 556.70 27 57
5 13:12 01.80 54.90 26 57
6/ 8/51 10:30 05.80 51.40 2712 0.6
7/ 8/51 9:00 03.40 51.40 26 00 0.5
> 13:48 04.40 52.80 2712 0.5
8/ 8/51 9:04 06.00 56.40 29 48 0.2
» 9:32 02.10 53.35 26 19
» 10:02 03.30 51.50 26 00
» 10:32 05.60 50.70 26 45
» 12:47 02.20 53.80 26 36
* 13:17 01.40 56.30 2727
» 13:48 02.10 556.80 27 35
» 14:18 05.70 53.30 28 05
18/ 8/51 10:04 04.50 51.90 26 48 0.2
4/ 9/51 12:14 02.80 52.70 2621 0.3
6/ 9/51 12:07 03.20 52.70 2633 1.0
» 12:36 56 02.60 54 52.00 25 54
» 13:06 02.80 52.00 2600
8/ 9/51 8:08 03.65 52.10 26 29 0.6
» 9:29 04.30 53.80 27 39
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Tasra XII (Continuacion)

Fecha ™. 60° Circulo E Circulo W I (reducida) e

h m o ’ o ¢ - T o

8/ 9/51 10:00 56 04.60 54 53.80 —55 27 48

» 10:29 01.10 56.60 27 27

> 12:02 04.30 51.95 26 43

> 12:32 2.80 51.40 25 42

s 13:02 01.30 51.20 24 51
11/ 9/51 9:20 05.20 62.20 2718 1.4

> 13:21 03.60 51.30 2603
12/ 9/51 H 12:25 05.90 7.30 3012 1.3

» 13:00 06.00 55.00 2906

» 13:20 05.60 49.00 25 b4

> 13:40 04.00 55.40 28 18

» 14:55 05.80 53.90 2827
18/ 9/51 10:03 04.60 52.90 27 21 1.1

» 12:11 03.80 54.70 27 61

» 14:03 04.70 54,70 28 18
29/ 9/51 8:05 10.40 59.30 3527 1.6
4/10/51 13:31 02.60 53.00 26 24 0.2
17/10/51 9:00 (13.90 56.50 28 48 1.7

> 13:57 04.40 46.50 2403

> 15:22 02.10 46.70 2300
28/10/51 13:50 55 45.80 55 14.30 2829 19

» 16-25 58.50 26.40 41 03
29/10/51 8:44 51.20 13.30 3051 0.6
2/11/51 12:58 39.30 03.30 19 54 0.8

» 14:50 09.70 39.10 2300

> 16:31 21.60 38.30 28 33
5/11/51 8:44 11.50 42.40 2533 0.8
10/11/51 13:42 12.00 40.40 24 48 0.0

- 15:32 08.10 39.50 2224
20/12/51 14:10 12.00 359.60 24 24 0.9

- 17:04 12.20 41.10 26 16
16/12/51 10:21 10.20 44.10 25 456 0.4

» 14:05 07.20 36.65 2031

» 14:36 16.90 38.75 26 26

3. SERIES DE LOS ELEMENTOS D, H E [ DETERMINADAS EN LA CASI-
LLA DE OBSERVACIONES

La excesiva duracién de la observacién de la componente horizontal
por el método comun hacia pricticamente imposible la observacién de se-
ries de H para el conocimiento de la marcha diurna, agravado el hecho
alin mas si se piensa en la corta duracién del intervalo diario con wvisi-
bilidad suficiente para ese tipo de mediciones. Tales circunstancias, pre-
vistas por anticipado, hicieron pensar en utilizar el instrumental disponi-
ble de modo de obtener el resultado deseado. Para ello se modificé en
parte el método conocido para la determinacién de perturbaciones locales
de la intensidad horizontal de campo, que consiste en observar tan sélo una
serie de oscilaciones y combinar el valor de HM obtenido en esa serie con
el promedio de los valores de M reducido a una temperatura de referen-
cia (generalmente 20°C), derivado de observaciones en otras estaciones.
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La correccién a aplicar por induccién es la misma que la obtenida para
otro punto situado aproximadamente en la misma latitud. (Instrucciones
para tomar mediciones magnéticas - [D. Hazard - Publicacién TC-297).

Foro 4. — Casilla de observaciones.

ILas modificaciones introducidas tendieron a garantizar la utilizacién
del dato obtenido en el conocimiento de la marcha diaria. Se comenzé
siempre la determinacién de una serie con una observacion absoluta com-
pleta de H a la hora mas temprana posible de acuerdo con las condicio-
nes meteoroldgicas. De esta observacién surgia un valor de M para la
temperatura media de la observacién, que se verificaba con la marcha del
mismo elemento en el record de las observaciones anteriores. Siendo ese
valor satisfactorio se lo tomaba como punto de partida de las subsiguien-
tes observaciones de oscilacién, en las que se determinaban 8 series de 40
oscilaciones cada una.,

Si M era el valor del momento a la temperatura t, y t" la temperatura
media de la observacidon de oscilacién, resulta, llamando M, al momento
para esa temperatura

log My = log 2l + log [l — ({— ') 4]

Ese valor de M; y el de

H
1 BN
+u~ﬂ

obtenido en la absoluta, permite calcular H.

Para la declinacién magnética, si bien su observacion no presenta ma-
yores inconvenientes, displsose también un método abreviado de modo
de poder intercalar series de D con las de H. A tal efecto se eliminé la
operacién de inversién del imin en su jinetillo observando elongaciones
en una misma posicién para dos instantes simétricos respecto de la hora
de observacién, obteniéndose la reduccién al eje magnético por compara-
cién del promedio de esas lecturas con el correspondiente al obtenido para
la misma posicién del iman en la observacién absoluta con que se comen-
zaba la serie.
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La Fig. 9 reproduce observaciones de H y D de este tipo siendo la ob-
servacidon absoluta de apoyo la que corresponde a las Figs. 5, 6 y 7.

La tabla XIII presenta algunos de los valores obtenidos en esas de-
terminaciones.

Tasra XII1. — Series de D y H

Estacién: Casilla de observaciones

—_—
Fecha TM. 60° | D (corregida) | TM. 60° | H (cor.) | M. 20° C
h m 9Dkl h m r u.C.E.S.
19/7/51 9:52 1303 39 10:32 | 24696 | 263.15 | 0.6 | Observ. absol.
» 11:38 0013 11:42 721
» 12:08 01 25 12:15 687
» 12:38 00 53 12:42 721
25/7/51 11:20 13 0042
» 11:30 12 69 22
> 11:40 13 01 35
» 11:50 0111
» 12:00 01 03
» 12:10 0113
» 12:20 01 38
3 12:30 0113
» 12:40 0107
10/8/51 8:32 12 5606 9:11 | 24708 | 262.74 | 0.5 | Observ. absol.
¥ 10:00 66 01 10:06 735
» 10:350 56 19 10:34 696
» 12:30 5719 12:34 684
» 13:00 68 13 13:04 699
» 13:30 68 07 13:34 723
» 14:00 57 21 14:04 745
8/9/51 8:28 1257 02 8:56 | 24699 | 26271 | 0.6 | Observ. absol.
g 9:39 54 33 9:44 654
» 10:10 57 21 10:16 647
» 12:11 58 39 12:15 691
» 12:43 1302 21 12:47 712
> 13:13 00 21 1517 721
15/9/51 8:14 1530013 8:43 | 24680 | 262.90 | 1.3 | Observ. absol.
5 9:30 1256 15 9:33 668
B 10:00 5604 10:04 691
» 11:65 59 34 11:59 635
- 12:25 15 00 04 12:39 057
> 12:565 12 59 52 12:59 663
* 14:00 59 17 14:04 672

La inclinacién magnética, para la obtencién de marchas, se observé
por el método corriente. Los valores obtenidos en este caso se incluyen
en la tabla XIV.

Finalmente se graficaron algunas de esas marchas, como muestra la
Fig. 10, donde se ha superpuesto a los valores observados de D, los
obtenidos para el mismo elemento segin los registros fotogrificos del
Observatorio de Orcadas, para los mismos instantes, poniéndose de ma-
nifiesto la concordancia de esas marchas, ain cuando el intervalo que
abarcan no es muy considerable por las condiciones totalmente adversas
en que se trabajaba.
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TABLA XIV, — Serfecde I

Estacién: Casilla de observaciones

Fecha TM. 60° Circulo E Circulo W I (reducida) e

h m o ’ o ’ Q ’ I

17/ 5/51 9:56 56 02.05 54 53.00 —5526 07

» 10:29 01.80 54.80 2654

» 10:57 01.75 54.40 2641

> 11:32 03.25 56.05 28 15

i 13:25 02.30 54 .80 27 09

» 14:04 01.95 53.15 2609

3 14:59 00.70 53.80 25 51
8/ 8/51 9:04 06.00 56.40 29 48 0.2

* 9:32 02.10 53.35 2619

» 10:02 035.30 51.50 2600

x 10:32 05.60 50.70 2645

* 12:47 02.20 53.80 26 36

i 15:17 01.40 56.30 27 27

B 13:48 02,10 55.80 27 33

» 14:18 05.70 53.30 28 06
8/ 9/51 8:08 03.65 52.10 2629 0.6

» 9:29 04.30 53.80 27 39

» 10:08 04.60 653.80 27 48

» 10:29 01.10 56.60 27 27

> 12:02 04.30 51.95 26 43

» 12:32 02.80 51.40 26 42

» 13:02 01.30 51.20 24 51
28_,"11;’51 9:36 10.90 36.50 2218 1.0

» 13:07 07.70 38.80 21 51

- 13:38 07.10 37.50 20 54

» 14:07 08.80 39,30 22 39

» 15:07 09.10 40.40 23 2]

» 15:37 09.90 39.60 2321

» 16:27 08.30 37.30 2] 24

De analoga manera la Fig. 11 presenta algunas de las marchas de H,
comparandolas también con los registros de Orcadas. Cabe observar que
si bien existe una concordancia en las tendencias de las variaciones, en
cambio se presenta una notable diferencia de amplitudes —Ilo que no
sucede en D— que es marcadamente mayor para Decepcidn.

4. RELEVAMIENTO EN OTROS PUNTOS DE LA ISLA

Inicialmente habiase pensado realizat el relevamiento mis denso po-
sible de la isla a los efectos de conocer las anomalias magnéticas que, se
sabia, existian. La caracteristica topogrifica del lugar y la inclemencia
del tiempo, unidas a las restricciones que el instrumental disponible in-
troducia, 1limité el mismo a 5 puntos caracteristicos que si bien no per-
miten obtener la finalidad propuesta, ponen totalmente de manifiesto
cuanto se anticipaba.

Tres de esas cinco estaciones, denominadas B, C y D se ubicaron en
el espacio comprendido entre la costa sud de Puerto Foster y la casilla
de observaciones, mientras que las otras dos, Baliza Buen Suceso y Pun-
ta Casco mas distantes que aquéllas.
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Los azimuts utilizados en cada una de esas estaciones fueron deter-
minados por transporte geométrico desde el pilar astrondmico.

Estacién B. — Esta ubicada a 220 metros de la casilla de observacio-
nes en direccion NE. La ubicacién exacta del punto se desprende de
los croquis de las Figs.3 vy 4. Los valores obtenidos de las tres com-
ponentes magnéticas integran la tabla nimero XV,

Tapra XV. — Eslacién: «B»

Elemento: Declinacién

Fecha ™™, 60)° D Dy D D (corregida) C
h m h £ e r

10/11/51 10:48 15 12.09 1311 47 0.0

18/12/51 10:50 12 43.26 12 42 58 1.0
> 15:06 46.15 45 51

Elemento: Componentfe horizontal

Fecha } TM™M. 60°| T. 1 Ose. ‘ Hy» His v Ha vy Hy (cor.) | M. 20° ‘ C
h m 5
13/12/51 15:54 3.15406 24621 24620 | 24615 24610 | 262.90 1.0
» 14:24 3.14892 650 648 641 637 | 263.08

Elemento: Inclinacién

Fecha TM. 60° Cire. al este Cire. al oeste I corregida L=
h a ' o & i o & N
10/11 /51 10:31 54 50.70 55 21.20 —55 04 33 0.0
18/12/51 10:24 49.50 21.60 04 09 1.0
» 16:16 48.90 21.90 04 00
B 16:46 45.70 21.90 0224
» 17:16 48.00 21.80 0330

Estacion C.— Ubicada a 330 metros de la casilla de observaciones
en direccion NNE. La situacidén exacta surge de los croquis 3 y 4. En
la tabla XVI se incluyen los valores obtenidos.

Tasra XVI. — Erlacidn: <C»

Elemento: Declinacién

Fecha TM. 60° D D2 Ds D (corregida c
h m e o ia

10/12/51 13:26 13 22.68 132217 0.2
s 13:54 22.85 2233
> 15:00 22.21 21 55
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Elemento: Componente horizontal
Fecha | TM. 60° | T.1Osc. ‘ Hi y ‘ i ‘ Ha v Hy | M20° | €
h m s
10/12/51 14:26 3.16183 24486 | 24484 | 24484 | 24426 | 262.91 0.2
Elemento: Inclinacién
Fecha TM. 607 Cire, al este ‘ Circ. al veste ‘ I (corregida) l Cc
Ih m f ¢ | o r o 1 M
9}12/51 9:43 54 45.80 5512.90 —54 56 67 1.5
> 10:23 40,90 18.00 58 03

Estacién D. — A 715 metros de la casilla de observaciones en direc-
ci6n N. Como para B y C, la ubicacion exacta surge de los croquis to-

pograficos levantados.

Tasra XVII. — Fsfacidn «D»
Elemento: Declinacion

Fecha iTM. 60° D1 Ds D D (corregida) C
|
l h m ! -] ' a I N
6/12/51 | 13:52 | 134205 1341 45 0.1
; ‘ 1608 |  41.79 4129
I
Elemento: Componente horizontal
Fecha lTMA 60° ‘ T. 1 Ose. . H: v Hs v Hy v | Hy (cor.) ‘ M. 20° e
\ h m s ‘ ‘
6/12/51 14:33 3.22673 23496 | 23487 23497 | 23484 | 262.77 0.1
> | 15:28 | 3.22707 491 | 480 487 ‘ 477 | 262.80
Elemento: Inclinacion
Fecha T™. 60° Circ. al este ‘ Cire, al oeste l 1 (corregida) ~ e
h m o ’ -] ' a JF
19/11/51 14:22 57 24.60 57 562.70 —57 37 16 0.4
Estacién Baliza Buen Suceso. — Situada en las inmediaciones de la

bahia 1° de Mayo, a 120 metros al NNE de la baliza del mismo nom-
bre y a 3 metros del borde acantilado de la costa. Respecto de la casi-
lla de observaciones se encuentra a 1300 metros al N. El punto quedd
marcado por una cafia de timén que sobresale 1 metro del suelo. Exis-

ten en las inmediaciones numerosas fumarolas.
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Tasra XVIII. — Eslacién; < Baliza Buen Suceso >

Elemento: Declinacién

Ll ]

Fecha ™. 60° Dy ‘ D: 1 Ds ‘ D (corregida) C
i
]‘I m 3 4 o 4 N
3/11/5[ 14:12 13 59.32 13 59 01 0.4
» 15:44 14 02.19 14 01 53
Elemento: Componente horizontal
—
Fecha l TM. 60° T. 1 Ose, ‘ H; v H: v ’ Hi v ’ Hy (cor)) | M. 20° | C
h m s
8/11/51 14:41 3.18668 24004 | 241659 | 24105 | 24110 | 26259 | 0.4
2 15:18 3.18682 091 085 095 081 | 262.64
Elemento: Inclinacién
Fecha iTM. 60" Cire, al este Circ. al oeste I (corregida) ‘ C
I.l m 1 o r . =] ' o r o |
8/11/51 13:52 55 00.50 55 32.20 —55 14 57 0.4
» 16:02 03.70 31.00 15 57
|
Estacion Punta Casco. — Ubicada en la costa S de Puerto Foster, en

la punta del mismo nombre, a 250 metros al WNW de la baliza Gru-
mete vy a 50 metros de la linea de la costa en baja marea. A 150 me-
tros al WNW existe un casco de madera varado en la costa. Del pilar

astronomico dista 1700 metros al este.

En esta estacion solo se tomaron

observaciones de declinacién y componente horizontal, no asi de incli-
nacion por haberse desprendido en el lugar la fibra de cuarzo de la
suspensién del galvanoscopio, imposible de reparar en el mismo.

Tasra XIX. — Esfacién: <« Punta Casco »

Elemento: Declinacion

Fecha TM. 60° Dy J Da D ’ D (corregida) 3
h m o I E i (-] ! r
21/12/51 14:18 14 31.30 14 31 00 0.4
» 16:08 29.78 29 29
Elemento: Componente horizontal
Fecha TM. 60° T. 1 Osc. Hy v Hs v ‘ Hi ¥ Hr (cor,)) | M. 20° C
h m 8
21/12/51 14:59 3.14515 24751 | 24745 | 24745 | 24738 | 262.79 | 0.4
> 15:36 5.14443 757 756 760 749 | 262.85
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I11. CONCLUSION

Aun cuando en este trabajo no se pretende analizar de manera exhaus-
tiva el material que se publica, surge de inmediato, sin embargo, a
través de las consideraciones expuestas, que el lugar motivo de estos
trabajos no es aconsejable para la instalacién de un observatorio geo-
magnético permanente. En efecto, si bien puede eliminarse la perturba-
cién magnética artificial, es evidente la existencia de una perturbacién
local, pero natural, que impide la eleccién de un lugar en cuyo entorno
se presente una distribucién uniforme del magnetismo.
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ARTICULOS BREVES

551.543.3(8)

Acerca del carficter de ciertas variaciones de la presién atmosférica

Por WERNER SCHWERDTFEGER *

En determinadas situaciones meteorologicas generales sobre las lati-
tudes templadas de Sudamérica, es frecuente hallar, en los meses de in-
vierno, que los sistemas alobdricos con sede en las capas superiores de
la troposfera o mas altas aun, se desplazan desde el oeste hacia el este
con una velocidad relativamente grande, de una magnitud del orden de
los 100 Km/h.

El hecho puede “ser puesto en evidencia mediante el estudio de la co-
rrelaciéon entre la variacion de la presion (interdiurna, por ejemplo) en
un lugar determinado y la variacién que se presenta, con diferentes
retardos, en puntos ubicados en un meridiano al Este del tomado como
base. Aquella direccidén que muestra la correlacién mas alta sera la
predominantemente elegida por los sistemas alobéricos para desplazarse.

Consideraciones y ejemplos de ello se han expuesto en (*), (*) ¥
("), pero dado que han surgido ciertas dudas respecto al significado
e interpretacién de los resultados ( (2) y discusién en la seccion Meteoro-
logia del Primer Congreso Interuniversitario, Buenos Aires, Noviembre
de 1954), parece oportuno detenerse un poco mas en este problema,
ya que las nociones desarrolladas por el autor, siempre que sean correc-
tas, tienen cierta importancia para la prediccion de las variaciones ba-
ricas v con ello para la prevision del tiempo.

1. Las correlaciones mencionadas se han calculado con valores de
la variacién interdiurna (variacién de 24 horas) de la presién, no con
valores de la presién misma. Con esto se consiguié eliminar el posible
efecto de las ondas diurna y semidiurna de la presion. La variacién
diaria de la variacién interdiurna de la presién es practicamente nula.
En efecto, el promedio de la variacién de la presién de dia a dia, ‘to-
mando las observaciones de las 09 hs., es igual al promedio correspon-
diente a los datos de las 15 hs. o de cualquier otra hora del dia.
Cabe mencionar que esta afirmacién no puede extenderse a todos los
elementos meteorolégicos, como lo han demostrado CONRAD (') y otros.
Esto se ha verificado para dos estaciones argentinas —PBuenos Aires y
Mendoza— qe disponen de registros largos y seguros de valores hora-
rios de la presién. Sin embargo, podria ser que en la serie breyg de
60 wvalores analizada en el primer trabajo (*) existiera una periodicidad

* Doctor en Filosofia (Meteorolozfa y Geofisica), Universidad de Leipzig. Asesor Téenico de la Direc=
cibn de Investigaciones del Servicie Meteorolégico Nacional.
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tal que, debido al pequefio nimero, coincidiera casualmente con la va-

riacién barica interdinrna. Para Juan Fernindez y Villa Mercedes no

hay datos susceptibles de analisis, pero para Mendoza tal variacién dia-
ria acusa una amplitud de cuatro décimos de milibar, la cual, compa-
rada con la del orden de cinco milibares del fenémeno en si, carece
de significancia.

2. La extensién espacial de los sistemas alobiricos es del orden de
1.000 Km. Aun con un desplazamiento rapido, digamos a razén de
100 Km/h, se necesitarian varias horas para que la parte central de tal
sistema, en la que la presién varia en forma pronunciada, pasara por
encima de un lugar determinado. Esta circunstancia se hace visible en
la diferencia relativamente pequefia que existe entre los valores del coefi-
ciente de correlacién para 5, 11, 13 y 18 horas de retardo, los cuales
varfan sélo entre 0.65 y 0.79. Por ello, el concepto de “precision cro-
nométrica” [ (%) pag. 241] no corresponde al fendmeno en cuestion
y nunca ha sido pretendido por el autor de estas lineas.

3. Sin embargo, no dejaria de ser extrafio que la mejor correlacién
se presentara siempre para un retardo de alrededor de 12 horas, pues
sabemos que aun en los meses de invierno hay periodos prolongados
en que la velocidad media de las corrientes en la troposfera superior
de las latitudes templadas no alcanza valores préximos a los 100 Km/
hora. De ahi que sea interesante mostrar los datos de un periodo de
36 dias del invierno de 1954, Fig. 1. Las dos curvas representan ba-
rogramas (con datos de las 09 y las 20 hs. de cada dia) de la Isla Juan
Fernindez y el punto de coordenadas 34°S, 65°W, cerca de Mercedes
(San Luis). A primera vista se advierte cierta relacién entre ambas
curvas y que la coincidencia entre ellas resultaria mejor si la curva de
V. Mercedes se desplazara algo hacia la izquierda, lo que corresponde a
un cierto retraso de este barograma con respecto al otro.

Al calcular la correlacién entre la variacién interdiurna de la Isla
Juan Fernindez y el punto 34/65, para distintos valores de retraso.
en plena analogia con el procedimiento seguido en (*), resulta lo si-
guiente:

CORRELACION ENTRE LA VARIACION INTERDIURNA DE LA IStA Juan FERNANDEZ Y LA
pDEL PuNTO 34/65, 1.V a 6.VII, 1954.

Refraso ........ 5 11 | 13 18 24 horas
0.60 | 0.74 [ 0.77 | 083 | 073 '

Estos valores indican que la mejor correlacion se da para un deca-
laje de alrededor de 18 horas, correspondiente a un desplazamiento a
razén de 70 Km/hora, mas o menos.

Es obvio que —aparte de lo dicho en el parrafo 1-— en este caso
no cabe la sospecha (*) de que se trate de un efecto producido, inad-
vertidamente, por la onda diurna y/o semidiurna de la'presién atmos-
férica, ya que el valor maximo del coeficiente de correlacién corres-
ponde a 18 horas de retraso, y no a 12 como el caso en (°). Hay
que concluir que el valor de 70 Km/h es el valor mis frecuente de las
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Fic. 1. — Marcha de la pre

sién atmosférica en la isla Juan Ferndndez (linea gruesa) y en Mercedes, San Luis (linea interrumpida): valores de las 09 y las 20

horas, del periodo 31 de mayo a 6 de julio de 1954.

grandes corrientes zonales que han
determinado, en este periodo, la
propagacion de los sistemas alo-
baricos.

4. Si se buscan casos analogos
al expuesto en éste y en los tra-
bajos anteriores, para otras esta-
ciones del afo, dificilmente se ha-
llard a valores igualmente altos
del coeficiente de correlacion, con
cualquier decalaje. Esta experien-
cia es importante para una inter-
pretacién acertada del fendmeno
analizado. Puede mostrarse que
la presién sobre el extremo sur
del continente siempre se ha man-
tenido muy baja durante el pe-
riodo en que la correlacién ex-
puesta es alta. Quiere decir que el
fendmeno se produce cuando la
circulacién zonal sobre las latitu-
des templadas del sector sudame-
ricano es intensa y cuando no se
presentan empujes de aire polar
desde el § 6 el SW hasta el para-
lelo 35°, Claro esta que situa-
ciones de este tipo pueden ocurrif,
v de hecho ocurren, en cualquier
estacion del afio. Pero en los me-
ses no invernales en los que el ca-
lentamiento de las capas inferiores
a causa de la mayor duracion e
intensidad de la insolacién es mas
intenso, aparecen en la troposfera
inferior al E de los Andes la de-
presién térmica y fendémenos afi-
nes en forma mas pronunciada.
En otras palabras: durante los me-
ses de invierno y cuando la pre-

sién relativamente baja sobre el

extremo Sur del continente no fa-
vorece empujes de aire frio, el
aire en la zona entre 40 y 30°S
queda casi ‘‘estancado’’, mas es-
tancado, por lo menos, de lo que
es posible en otras estaciones del
afio. Por consiguiente, en tales
situaciones invernales resulta pre-
dominante aquella parte de la va-
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riacién bérica total que tiene su sede en las capas superiores y se des-
plaza con las corrientes prevalecientes de ellas. Asi se explicaria tam-
bién la velocidad relativamente grande con que se propagan los sistemas
alobaricos en los ejemplos expuestos.

A la variacién de la presién en superficie hay que concebirla siem-
pre como suma de los efectos parciales con que contribuyen las distintas
capas de la atmdsfera al fenémeno total. En Europa occidental y cen-
tral, donde las corrientes zonales de la troposfera inferior no encuen-
tran obsticulos de importancia, la contribucién de estas capas a la va-
riacién de la presién en superficie muy a menudo es equivalente a los
efectos de las capas superiores (incluso las capas inferiores de la es-
tratosfera) ; y siendo la velocidad de las corrientes zonales en las capas
inferiores mucho menor que en las superiores, los sistemas alobdricos
(en superficie) suelen desplazarse con menor velocidad y el fenémeno
total se muestra mas complejo, lo que trae consigo la consecuencia de
que sélo muy raras veces haya periodos prolongados, como en los ca-
sos nuestros, de alta correlacién entre las variaciones de un lugar y otro
sitio a 1300 Km de distancia. En las situaciones aqui tratadas, em-
pero, la contribucién de las capas inferiores, “‘amparadas’ por la mu-
ralla de los Andes, es pequefia, y los efectos de los procesos en las capas
superiores pueden imponerse en forma mucho mis pronunciada.

Con lo precedentemente expuesto juzgamos oportuno terminar la dis-
cusion suscitada acerca de la interpretacién de las variaciones baricas
a ambos lados de la Cordillera, para reabrirla acaso, con mejores fun-
damentos, cuando dispongamos de radiosondeos, cuyos resultados deci-
dirdn, en tltima instancia, sobre la justificacion o no de las opiniones
presentadas.
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NOTAS Y COMENTARIOS

Dos buenos libros. — No quisiera de-
jar de lado una breve referencia a dos bue-
nos libros que en oportunidad han llegado
a mi mesa de trabajo, por el interés que
entrafia uno de ellos como texto argentino
—sencillo y claro— de divulgacién meteo-
rolégica, y por enfocar, el segundo, en
4Ambito europeo, el hasta hoy poco explo-
rado y cada dia més fecundo tema de los
microclimas.

I

Con el titulo de « Meteorologia Fisica »
y el subtitulo de < El Tiempo » !, el inge-
niero Juan Jagsich, profesor de meteo-
rologia de la Escuela de Aviacién Militar
de Cérdoba, ha dado a publicidad una obra
que dedica ¢« A la juventud argentina, for-
jadora de la grandeza de la Repiblica ».
Aclara el autor que no ha eserito un tratado
para especialistas sino un texto para los
jovenes que se inician en los estudios me-
teorologicos. Destinado a los {uturos avia-
dores del pais, es su deseo verlo también en
manos de maestros, profesores de geogra-
fia, matematicas y fisica, y de estudiantes
de agricultura, medicina e ingenieria.

El estilo de la publicaciébn concuerda
con el fin perseguido; las ideas, expuestas
con claridad v sencillez, no estin exentas
de una amenidad cautivante, tan propicia
para estimular la lectura en hombres de
erudicion madura como en espiritus de
inquietud juvenil. Esle interés crece a
medida que la curiosidad del lector va
integrando pégina tras pagina, figura tras
figura —547 péginas y 508 figuras— el pa-
norama de la obra en la sucesién de sus
capitulos: la Atmésfera; fenomenologia tér-
mica, hidrica, eléctrica y O6plica; precipi-
taciones; presion atmosférica; viento; tor-
mentas y cambios de tiempo. Sobre todo
en este tltimo enfoque —el Tiempo— el
autor se aflirma en ejemplos tipicos de la
realidad meteorolégica de nuestro pais,

ilustrandola con datos de dos significativas
ciudades: Buenos Aires y Cérdoba.

I1

En 1927 Rudolf Geiger * publicé la pri-
mera edicion del libro que nos ocupa, con
la finalidad de ofrecer un panorama de los
problemas microcliméticos. Algunos afios
después, en 1940, el mismo autor lanzé
la segunda edicién con el propésito de sis-
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tematizar Jos conocimientos y hechos hasta
entonces consignados en publicaciones dis-
persas y darlos en un texto orgénico. Al
finalizar la segunda guerra mundial y re-
cordando la utilidad prestada por la pri-
mera edicion, en EE. UU. se dedicaron a
traducir al inglés la segunda edicién ale-
mana. La tarea la cumplié Milroy N.
Stewart con la colaboracién de ofras per-
sonas. Y ante la inminencia de la aparicién
de la tercera edicibn alemana, el propio
Geiger contribuyé, con las mejoras ne-

cesarias, para que la traduccidén, motivo

de este breve comentario, resultara equi-
valente a dicha tercera edicién germana.

Tal como aparecid, el libro puede cali-
ficarse de verdadero tratado de microcli-
matologia, quizés el dnico existente de una
joven disciplina que sélo tiene algo més de
cuatro decenios. Reposa sobre la consulta
de aproximadamente un millar de trabajos,
casi todos escritos en alemin —muchos del
propio autor—, varios en inglés y algunos
pocos en francés, amplia bibliografia que
se consigna en la obra. Integran el contexto
los capitulos dedicados a intercambio de
calor cerca del suelo; relaciones térmicas
cerca del suelo; otros elementos meteorol6-
gicos cerca del suelo; influencia del suelo
sobre el clima vecino a él; influencia de la
topografia; influencia de la cubierta ve-
getal; v relacion de los seres animados y
del hombre con el microclima. Plena de fi-
guras, tablas y datos fehacientes, esta obra
no puede menos que llamar Ja atencion del
estudioso hacia la notable diversidad de
microclimas que suelen darse en parcelas de
4rea relativamente reducida, e invitarlo a
la investigacién cientifica de tan novedoso
vy fecundo aspecto de la naturaleza. Va
sin decir, pues, la trascendencia que el tema
supone para delicados problemas de am-
bientaciébn agricola, ganadera, horticola,
forestal, fruticola, sanitaria, edafolbgica,
fito y zoogeolégica, médica, y arquitec-
ténica, entre otros que interesan a la cien-
cia y la técnica contemporineas. — AR-
manpo L. DE Fina,

1 Volumen de 547 pdginas, 508 figuras, 16 limi-
nas complementarias, Editorial Kapeluz, Buenos
Aires;, 1954. 5

t ¢ The climate near the ground », Translation
by Milroy N. Stewart and others of the second
German edition, with revisions and enlargements
by the author. 1 vol,, 482 pig., 181 fig,, 63 tab,
Harvard University Press, Cambridge, Mass,, EE.
UuU., 1950,
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ACTUALIDADES

Estaciones de observacion en la An-
tartida. — Convocada por la U. G. G. 1.
se realizar4 en Parfs, en la primera quincena
de julio, una reunién de cuatro dias para
estudiar el modo de establecer estaciones
de investigacién en la AntArtida, con mo-
tivo del Afio Geofisico Internacional de
1957-58. Intervendrdn en la reunion cienti-
ficos y representantes de las naciones inte-
resadas en el problema. Puntos a tratar
son la instalacién de mas de 20 estaciones
meteorolégicas asistidas por mas de 400
hombres, y la erecciéon de puestos destina-
dos al analisis del comportamiento de las
ondas de radio, mediciones de latitud y
longitud, corrientes ocednicas y rotacifn
de la tierra.

Nuestro pais ha destacado una comisién
itegrada por el Director General del Ins-
tituto Geografico Militar v Presidente del
Comité Nacional de la U. G. G. ., General
de Brigada Félix Martin Federico Re-
nauld; el Director de Soberania Territorial
del Ministerio de Relaciones Exteriores y
Culto, doctor Julio A. Tezanos Pinto; el
Director General del Servicio Meteoroldgi-
co Nacional, Capitan de Fragata (R) Car-
los Nifiez Monasterio, ¥ los Capitanes de
Navio Rodolfo M. Martini Panzarini v
Emilio J. Diaz, por el Ministerio de Ma-
rina, ¥ el Vicecomodoro Jorge A. Quiroga,
por el Ministerio de Aeronautica.

Primeros Licenciados en Meteoro-
logia. — En la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la Universidad de
Buenos Aires recibieron su titulo los pri-
meros Licenciados en Metearologia del
pafs: Claudio Porfirio Martinez, Miguel
Angel Rebolledo, Erich Ricardo Lichtens-
tein y José Alberto Bosso. Los nuevos pro-
fesionales, pertenecientes al elenco del per-
sonal {écnico del Servicio Meteorolégico
Nacional, proseguiran prestando su valiosa
colaboracion en el organismo que los esti-
mulé ¥ apoyd en todo el amplio curso de
sus estudios.

Sexta Asamblea General del Tnsti-
tuto Panamericano de Geografia e His-
toria. — A partir del 25 de julio préximo
se celebrard en la ciudad de Méjico la re-
unién del epfgrafe, v conjuntamente con
ella, la VII Reunién Panamericana de
Consulta sobre Cartografia, la IV Reunién
Panamericana de Consulta sobre Geogra-
fia v la TII Reunién Panamericana de
Consulta sobre Historia. Con tal motivo,
el Poder Ejecutivo ha dictado el decreto
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por el cual se designa Presidente de la De-
legacién argentina a dichas asambleas, al
General de Brigada Félix Martin Fede-
rico Renauld, Director del Instituto Geo-
grafico Militar y Presidente de la Seccién
Nacional Argentina del Instituto Pan-
ameritano de Geografia e Historia. En el
mismo documento se :lemgnnn Delega:lns
a la Asamblea General y reuniones mencio-
nadas a los siguientes funcionarios: por el
Ministerio de Obras Publicas, el Director
Principal del Catastro Fisico, Ing. Manuel
Vicente Carbonell; por el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia el Director Ge-
neral del Servcio Meteoroldgico Nacional,
Capitin de Fragata (R) Carlos Niifiez
Monasterio; por el Ministerio de Ejército,
el Teniente Coronel Juan José Nano, el
Mayor Aurelio A. Luchetti, el Ing. Civil
Asc;'-.}-‘.nr ;\1&‘\”‘-[‘ ['le]iru'h)r‘n Nf.‘gri ¥ 0] lllg.
Civil Asesor Mayor Julio J. J. Ronchetti;
por el Ministerio de Marina, el Capitin
de Fragata Héctor Etchebcehere, el Insp.
Princ. José M. Sudrez, el Ofic. Princ, José
Bouquet y el Téen. Oceanogrifico Za-
carias Popovici; por el Ministerio de Aero-
nautica, el Comodoro César Padilla y el
Cuplfan Juan Carlos Juste Rev uelta: por
la Seccién Nacional Argentina del I. P,
G. H., los representantes argentinos ante
las comisiones de geogralia v de historia,
Prof. Federico A. Daus y Dr. Roberto H.
Marfany, respectivamente., Comao Secreta-
rio General de la Delegacién actuari el
Agregado de Emlajada Néstor Hugo Orsi.
La misién tendrd una duracién aproxi-
mada de veinticinco dias y afrontari las
deliberaciones de un amplio temario.

Segunda Asamblea General de la
Orgenizacion Meteorolégica Mundial.
— En el pasado mes de abril tuvo lugar en
Ginebra la reunién del epigrafe, con asis-
tencia de la mayoria de los pafses miem-
bros. La Argentina, no obstante inferesarse
vivamente en numerosos de los problemas
a tratarse ¥ haber preparado su programa
de labor, no pude, por causas emergentes
a 1ultimo momento, concurrir con la nu-
trida delegacion de cientificos que hubiera
sido deseable destacar.

La Asamblea tomé decisiones sobre fe-
mas que incidirdn en las actividades meteo-
rolOgicas a cargo de los Servicios nacionales
¥ en las relaciones de nuestro intercambio.

Es digna de encomio la publicacion v
distribucién cast inmediata de las actas
del congreso por parte del Secretariado de
la Organizacion.
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RESENAS BIBLIOGRAFICAS

LIBROS Y FASCICULOS

Proudman, J.— Dynamical Oceanogra-
phy. Londres. 1943. 409 p. 551 .465.

En los tres primeros capitulos se ocupa
sobre comsideraciones generales de cinemé-
tica ¥ dindmica teniendo en cuenta la ro-
tacion de la Tierra, consideraciones que
aplica sisteméticamente en todo el libro.

Pasa luego a ocuparse de las corrientes
que las divide en la forma clésica, trata
también las corrientes en modelos fuera
del océano.

Tiene un capitulo dedicado a turbulen-
cia dando el desarrollo de la teorfa y algu-
nas aplicaciones al océano.

Da luego la mezcla del agua de mar re-
firiéndose a las distintas formas en que
tiene lugar.

Un capitulo lo dedica a la interaccién
de las corrientes marinas con las corrientes
del aire.

Pasa a ocuparse de la termodinimica
del océano de los que da distintos modelos
no todos ocednicos.

Los Gltimos seis capitulos los dedica a
seiches, mareas y olas. Esta parte esta
tratada con mucha extensiéon, haciendo dis-
tintas suposiciones con lo cual explica los
distintos tipos de fenémenos.

No hace uso para nada del cilculo vec-
torial y debe destacarse ademds que al
fin de cada capitulo hace una breve e
interesante resefia histérica del tema des-
arrollado. —C. P.

Sneyers, R.— Inslitut Royal, HMéléorolo-
gigue de Belgigue. Uccle-Bruselas, 1953.
11 pég. 551.508.4.

Se cita brevemente la historia de la
medida de la presién atmosférica y se
indica la construccién ficil ¥ poco costosa
de un barémetro de mercurio destinado a
los aficionados, lo suficientemente sensible
como para seguir la evolucion de la si-
tuacion atmosférica.

Ya que una de las cosas que primor-
dialmente debe interesar al observador es
la reduccién de la observacién a un nivel
dado, se considera el problema y la forma
de resolverlo. — E. C. B.
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Ficker, H. ¥y De Rudder, B. — Fdhn
und Féhnwirkungen. Leipzig. 1948.
5561.555.3:616.

Este libro, aparecido en primera edi-
cion en el afio 1942, es una puesta al dia
de las investigaciones sobre los fenémenos
del viento Fohn, desde el punto de vista
meteoroldgico (H. Ficker) y el bioldgico
(De Rudder). Se trata de dos cientificos
que han contribuido mucho, en sendas
ramas, al estudio de dicho tipo de viento,
que se conoce bajo distintas denomina-
ciones (Zonda, Chinock, ete.) a lo largo
de todas las montafias del mundo. El capi-
tulo mds importante de la primera parte
{meteorologia) es el en que se exponen
la formacion y el = curriculum vitae = del
Fihn en los Alpes, y que incluye también
los conceptos modernos acerca de las cau-
sas del fendmeno en general, conceplos que
todavia no se han tomado en consideracién
en estudios y textos referentes al vien-
to Zonda, aparecidos tltimamente en la
Argentina. Es por ello que el libro de
Ficker y De Rudder merece general aten-
cién. La segunda parte se dedica, en tres
capitulos, a la sintomatologia, la pato-
génesis v la etiologla de los efectos biold-
gicos de| viento Féhn. El cuarto capitulo
trata la terapia de estados morbosos cau-
sados por diche fen6émeno meteorologico.
—W. &

Kostitzin, V. A. — BEuolution de ' Abmo-
sphere. Paris. Heymann. 1935. 44 p.
551.510.4.

Son bien conocidos los trabajos del autor
sobre biologia matemdtica. Orientado en
este senfido se estudia primeramente el
problema de la evolucién de la atmdsfera
v de la circulacidon orgénica. Las ecua-
ciones diferenciales propuestas por el autor
permitirian llegar a conclusiones werifi-
cables experimentalmente. — M. G. O.

Deutscher Wetterdienst. — Klima-Atlar
von Baden- Wiirttemberg. Bad Kissingen.
Deutscher Wetterdienst. 1953. 112 p.
912:551.552.5(434.6/434.7).

El atlas climitico de Baden-Wiirttem-
berg (Alemania Ocadental) sigue, tanto
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en los elementos representados como en
el tipo de impresidn, la tendencia iniciada
por el atlas de la Repiblica Democrética
Alemana.

Editado en 1953, representa ¢vn 75 cartas
v 9 diagramas los elementos meteorolégi-
cos y agrometeorolégicos méas importantes.
El periodo utilizado wvarfa segin el ele-
mento a representar pero el mas frecuente
es 1891.1930. Las referencias vienen en
un folleto explicativo. —C. J. V.

Missenard, A. — A la recherche du temps
el du rythme. Paris. 1940. 256 p.
5561.586: §99.9: 390.

Siguiendo el mismo estilo e idéntica
orienfacién biocliméitica que en su libro
«L’homme et le climat », el conocido espe-
cialista en climatizacion artificial A. Mis-
senard se ocupa en este pequeiio volumen
de: a) el hombre y su medio, 4) el clima
v la geografia humana, ¢) la civilizacidn
v el chima y &) influencia social del clima.
Presta especial interés a la estimulacién
climédtica ¥ a la incidencia del confort y
del clima urbano en el ritmo biolégico.
El libro viene prologado por el profesor

Alexis Carrell. — R, M. Q.

Seybold, A.. v Woltereck, H. (recopila-
dores). — Klima - Wetter - Mench. Hei-
delberg. 1952. 293 p. 551.586.

Muy difundida la primera edicion del
afio 1938, aparece nuevamente el libro
« Clima, Tiempo y Hombre » en forma mao-
dificada y puesto al dia. Este tema siem-
pre atrayente, est4 expuesto y resumido en
siete artfculos elaborados por especialis-
tas de la materia (meteordlogos, psicH-
logos, zodlogos y boténicos), que se diri-
gen a lectores no especializados. Los tra-
bajos mis extensos se refieren por supuesto
a los fundamentos bésicos de la climatolo-
gia y meteorologia elaborados desde el pun-
tode vista bioclimitico (autores: L. Weick-
mann y H. Ungeheuver) v a la bioclimato-
logia humana —subdividido este capitulo
en bioclimatologia de los distintos elemen-
tos clim4ticos, la climato-biologia y la me-
teorologia— (autor: B. de Rudder). El
breve articulo de H. Pfleiderer sobre el
clima como terapéutica del organismoes
muy instructivo, ya que destaca y com-
prueba que la quimoterapia moderna de
ningtin modo puede reemplazar al factor
terapéutico-clima, como es la creencia ac-
tualmente muy difundida. Otros capitulos
tratan de las relaciones entre clima y los
agentes patégenos y epidemias; entre cli-
ma, tiempo v plantas animales respectiva-
mente. El dltimo articulo estd escrito por
W. Hellpach que resume sus ideas sobre la
cultura y el clima, ampliamente tratadas
en su libro ¢« Geopsique». —F. J. P.
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Martel, E. A, — Nowpeau trailé des caux
souterraines. Parls. 1921, 800 pégs.
551.491.

Escurrimiento subterrineo en su as-
pecto puramente cualitativo y cuyos resul-
tados fueron comprobados en 38 afios de
exploraciones personales del autor reali-
zadas a través de gran parte de los conti-
nentes europeo y americano. El lector no
hallard nada referente a lo que tradicio-
nalmente se llama hidraulica subterrinea
siendo notable la ausencia de tablas y
4dbacos, tan apreciados por los ingenieros,
pues el autor, fiel a su idea de rectificar
pequefios errores, ha impuesto a su obra
esa orientacién exclusivamente descripti-
va. El tratado, de unas 800 péiginas, esti
ilustrado con cerca de 400 figuras y se
completa con varios indices bibliograficos
que comprenden més de 500 articulos, me-
morias y notas. — M. G, O.

REVISTAS Y PUBLICACIONES SERIADAS

Geographical Review, 1, 1954 (Nueva York).

Schytt, V.— «Glaciology in Queen
Maud Land ». 551.311.2(99).

Este informe preliminar sobre los resul-
tados glaciolégicos de la gran expedicién
mixta Noruega-Britdnica-Sueca tiene es-
pecial interés porque era un modelo de
expedicion polar cientifica moderna y por-
que actud en una regién que dista sola-
mente unos 600 a 1000 km del limite orien-
tal del sector antdctico argentino. La ex-
pedicién, bajo la direccién general de H.
U. Sverdrup, salié el 17 de noviembre de
1949 de Oslo y regresé a Europa en fe-
brero de 1952. Es digno de notar que el
director, en base de su gran experiencia,
juzgd apropiado dividir los medios finan-
cieros disponibles en ftres partes mds o
menos iguales, utilizando una para la pre-
paracién de la expedicién, otra a la ejecu-
cibn v la tercera a la elaboracién y publi-
cacién de los resultados. Este informe pre-
liminar sobre solamente una parte de las
actividades justifica plenamente ese cri-
terio. La base principal « Maudheim > fué
establecida en 71°03'S y 10°55'W a
37,5 sobre el nivel del mar, después de 7
dias de bisqueda por bugue y avién para
encontrar un lugar apropiado. Estd ubi-
cada sobre hielo plataforma flotante cuyo
espesor fué determinado en 185 metros.
La temperatura de la superficie superior
de ese «ice shelf » acusa un promedio de
— 17,6°C y su base —2°C (la tempera-
tura de congelacion del agua de mar).
Se efectué una perforacion hasta 100 me-
tros de profundidad, donde la tempera-
tura resulté — 16,2°C. Anualmente, en
el promedio de 17 afios (1934-1951), se
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acumulé nieve con un equivalente de
364 mm de agua, pero el espesor de la pla-
taforma no crece, por lo cual se deduce
que esas ganancias estdn equ:hbmdas por
pérdidas en forma de témpanos y posi-
blemente debido a que el hielo se funde en
la base de la plataforma. La evaporacién
es insignificante. La acumulacién tiene lu-
gar principalmente durante los tres perio-
dos de maxima frecuencia de temporales,
las que se producen en verano y a prin-
cipios y al final del invierno. La estratifi-
cacibn de la nieve encontrada al perforar
el pozo parece indicar que hubo una paula-
tina dieminucién de las precipitaciones en-
tre 1935 y 1951. Ademis, se estima de
ello que los veranos 1944-1945, 1946-1947,
1947-1948 y 1949-1950 eran relativamente
calidos mientras que los veranos de 1934-
1935, 1935-1936, 1938-1939, 1945-1946,
1950-1951 y 1951-1952 fueron mas frios
que normales.

Durante los dos veranos, se efectuaron
investigaciones glaciolégicas en gran escala
que cubren todo el sector al sudeste de
« Maudheim » hasta distancias de 600 km
de esta base. Entre los més notables re-
sultados hay que mencionar el perfil sis-
mico obtenido por medio de aproximada-
mente 100 puntos donde fué determinado
el espesor del hiclo. Este perfil tiene un
largo de 600 km y se extiende en direccion
general hacia SE desde « Maudheim », La
verdadera costa, donde el hielo plataforma
no flota sobre el mar sino descansa sobre
roca, se encontré recién a 200 km de
« Maudheim » y a 140 km de la costa apa-
rente o sea del borde norte del hielo pla-
taforma. Desde la verdadera costa heia el
interior del continente el suelo, debajo del
hielo continental, muestra un relieve sor-
prendentemente movido. En varias partes
del perfil, la roca sobre la cual descansa
el hielo se encontrd casi 1000 metros por
debajo del nivel del mar ¥ en otras partes
a 2000 metros sobre ¢l mar. El espesor del
hielo continental antértico es por lo tanto
sumamente variable. El mayor espesor en-
contrado fué de 2380 metros y parece que,
en ftérminos generales, ¢l mismo aumenta
a medida que uno se aleja de la costa. A
pesar del fuerte relieve del suelo, se encon-
traron relativamente pocas grietas, lo que
sefialaria poco movimiento del hielo.

Una gran parte de la Tierra Reina
Maud habia sido cartografiada en 1939
desde el aire por la expedicibn alemana
« Schwaberland ». En la parte oriental de
esas montafias, la expedicién alemana ha-
bia descubierto lagos de considerable ex-
tensién en plena Antéartida. La expedicién
noruega-britdnica-sueca, que trabajé en la
parte occ1dental de estas montafias, no
encontréd ninglin lago de ese tipo.

En las montafias de Tierra Reina Maud
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se encontraron gran numero de indicios
de que en épocas anteriores el hielo habia
alecanzado alturas que llegaban a varios
cientos de metros mayores que las actuales.
Sin embargo, la disminucién del espesor
del hielo no es reciente; por lo menos du-
rante algunas decenas de afios el hielo ya
tiene un espesor actual, pues se encontraron
plantas (lichen) sobre rocas que emergen
del hielo, y estas plantas se encuentran a
muy pocos metros sobre la actual super-
ficie de la nieve. — K. W.

Institut Royal Meleorologique de Belgique,
7, 1952, (Uccle-Bruselas).

Nicolet, M. — « Action du rayonne-
ment solaire dans la haute atmos;ahere ».

561.5621.3.

En esfe importante trabajo, presentado
en la Asamblea de la Unién Geodésica
y Geofisica Internacional de Bruselas, afio
1951, se estudia y analiza cualitativa y
cuantitativamente la radiacion solar, con-
siderdndola en sus dos aspectos: emitida
por el Sol, ¥ absorbida por la atmoésfera
terrestre, dedicando especial atencién a
la determinacién de la radiacidn emitida,
por la fotosfera, cromosfera y corona solar
v correspondiente distribucion espu:tra.l de
la radicacién que, como consecuencia, al-
canza el confin de la atmodsfera, asf como
también a los coeficientes de absorcion
de los distintos componentes atmosféri-

cos (0s, O, H-O, Ny, etc.). — C. A, M. M.,

Weatherwise, 6 (2): 29, abril 1953 (Fila-
delfia). 551.5 : 68.

Este nimero de la revista Weatherwire
estsd {ntegramente dedicado a comentar
la aplicacién de la meteorologia a proble-
mas industriales. H. R. Byers pone de re-
lieve el papel de la meteorologia aplicada
y F. W. Reichelderfer explica la contri-
bucién del Weather Bureau a las mecesi-
dades de la industria. Otros autores des-
tacan, en diversos articulos, cuéles son los
requerimientos meteo.olégicos de la indus-
tria quimica, la agricultura, la explotacién
petrolifera, la aeronavegacion, la medicina
preventiva, etc. Reviste interés un articulo
de T. Steele que explica cémo influye el
tiempo en las ventas de una gran tienda. —

R. M. Q.

Revue de Géographie Alpine, 41, 11, 1953
(Grenoble).

Estienne, P. — « Notes de méléorologie
tropicale. 551.515.2.

Las necesidades de la pmteccinn aérea
y el desenvolvlmlen‘f:o ecom}mlm de 103
paises c4lidos han inducido a los "meteorG-
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logos a estudiar més de cerca las condicio-
nes generales de la circulacién atmosférica
en esas regiones, pudiéndose adquiric los
resultados sustanciales gracias al perfec-
cionamiento de los métodos de observa-
cién. Sin embargo, la meteorologia tropical
sigue siendo una disciplina nueva, pues las
incertidumbres y contradicciones no cesan
de manifestarse a los investigadores asf
como la evolucién singularmente ripida de
las concepciones. El objeto de estas notas
es agregar a estos problemas la precision
adquirida por los meteorblogos. Tratan las
mismas de: circulacion atmosférica ge-
neral en los paises tropicales y ecuatoriales;
la teoria de las masas de aire; critica de la
teorfa y los ciclones tropicales.

De los estudios realizados surge que no
existe en realidad una meteorologia tro-
pical, sino varias, correspondientes a situa-
ciones regionales particulares y, a wveces,
muy diferentes las unas de las otras. Se
dan ejemplos que lo demuestran.—E. C. B.

Bulletin of the American Ieteorological So-
ciely, 34, 7 (293:297), setiembre 1953
(Lancaster).

Amble, O.— <A Smoothing Techni-
que for Pressure Mapas ». 551.509.25:551.
509.5.

A menudo se presenta en Meteorologia
el problema de ¢ suavizar» valores. El
proposito puede ser, por ejemplo, eliminar
el efecto de errores accidentales de obser-
vacién, como lo hace cada pronosticador
cuando dibuja las isobaras sobre el mapa
de presion. El proceso, en este caso, no
sigue regla fija, y la experiencia ensefia al
pronosticador a distinguir irregularidades
que tienen significado fisico ¥ aquellas
debidas a medidas o reducciones erréneas
de las observaciones de presién.

En otros casos, la cantidad que se consi-
dera puede estar sujeta a variaciones por
distintas causas, y el proposito de la sua-
vizacién es suprimir el efecto de una o
mas causas.

En algunos aspectos del prondstico a
largo plazo, es necesario tener presente di-
versas técnicas para la eliminacién de de-
talles, que permiten estudiar con m4s cla-
ridad el sistema general. :
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El articulo, luego de estas consideracio-
nes generales, detalla los métodos de sua-
vizacién, sobre valores de presion. — E.

C. B

Revue de Géographie Alpine, XL1 (III),
399, 1953. (Grenoble).

Parde, M. — «La turbidité des ri-
vieres et ses facteurs greographiques ».

551.482.

La cuantificacion de los materiales aca-
rreados por las corrientes es un problema
de fundamental importancia, conocido de
muy antiguo pero no convenientemente
resuelto en su integridad. La necesidad de
conocer dichos acarreos reside en que son
la causa por la cual se colman los embalses
naturales o artificiales, se modifica la pen-
diente de los rios, se forman los deltas, etc.
En general se admite que el material arras-
trado es funcién de la potencia o fuerza
tractriz de la corriente y de las dimensiones
v densidad de las particulas arrastradas.
A pesar de que grandes investigadores han
dedicado sus mejores esfuerzos a este pro-
blema todavia no ha sido satisfactoria-
mente resuelto, en forma tal que se obh-
tengan buenas aproximaciones para cual-
quier tipo de escurrimiento natural, y esto
se atribuye a las distintas caracteristicas
de las cuencas que aportan agua. Alrededor
del concepto de « turbidez especifica » el
autor desarrolla sus argumentos y origi-
nales observaciones. — M.

Bulletin of the American Met. Soc., 34, 7:
311-318, sept. 1953 (Lancaster).

Carlin, A. V. — <A case study of the
dispersion of energy in planetary waves ».

551.509.317.

Teniendo en cuenta los trabajos de
Rossby sobre velocidad de grupo, se ana-
lizan una serie dec artas medias en 700 mb
v se encuenfra que responden muy bien a
la teoria mencionada. En el caso anali-
zado, el aumento de amplitud de la onda
aparece trasladindose més ripido que la
onda misma y aun con mavor velocidad

que la velocidad zonal correspondiente. —
C. P. M.

Se termind de imprimir ¢l 30 de junio de mil movecientos cincuenta y cinco, en los
Talleres Grificos “'Palumbo’’, La Madrid 311-325, Buenos Aires, Repiiblica Argentina
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